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RESOLUCION DE TRIANGULOS CUALESQUIERA: TEOREMAS DEL SENO Y DEL
COSENO

Teorema del seno

En un triangulo ABC, los lados son proporcionales a los senos de los angulos opuestos:
a b c

sinA:sinB :sinC

Teorema del coseno
En un triangulo cualquiera, el cuadrado de un lado es igual a la suma de los cuadrados de los otros
dos lados menos el doble producto de ellos por el coseno del &ngulo que forman.

a’=b?+c®-2bccos A b? =a’ +c? —2accos B c? =a’ +b%—2abcosC

Resolucion de un triangulo cualquiera

Para resolver un triangulo cualquiera se utilizan las siguientes relaciones:

1. Los tres angulos de un triangulo suman 180°.

2. El teorema del seno. B

3. El teorema del coseno.

Pueden plantearse los siguientes casos. c a

Caso I: Se conocen dos angulos y un lado.

Por ejemplo, se conocen los angulos A, B y el lado a. A C

El angulo C se encuentra aplicando A + B + C = 180°,
b C

sinA _sinB_ sinC

Los lados b y ¢, despejando en:

Ejemplo:
Del triangulo ABC se conocen A = 30° B =80° y a =8 cm. Halla el angulo C y los lados b y c.
— El &ngulo C = 180° — 30° — 80° = 70°, B
— Por el teorema del seno:
8 b C ¢ BTN\ £
. =— =— = 3
sin30° sin80° sin7Q°
.qi 0 qi 0 5 307
b= 3SIN8° 15 76 em: b= 15 04 cm. A g, c
sin 30° sin 30°

Caso II: Se conocen dos lados y el angulo comprendido entre ellos.
Por ejemplo, se conocen los lados b, ¢ y el angulo A.
El problema tiene siempre solucion Unica.

El lado a se encuentra aplicando a® =b? +¢? —2bccos A.

El 4ngulo B, despejando en: _i = L
sinA sinB
El angulo C se encuentra aplicando A + B + C = 180°,

Ejemplo:
Del triangulo ABC se conocen b =10 cm, ¢ =14 cm y A = 50°. Halla
el lado ay los angulos By C.

—> Lado a: a® =10% +14% —21014c0s50°=116,02 = a = 10,77 cm.
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10,77 10 . 10-sin50°
. =—— = sSinB="—=-—
sin50° sinB 10,77

— Angulo C: C = 180° - 50° — 45,34° = 84,66°.

— Angulo B: =0,7113 = B = 45,34°.

Caso 111: Se conocen dos lados y el &ngulo opuesto a uno de ellos.
Por ejemplo, se conocen los lados a, b y el angulo A.
El problema puede tener dos soluciones, una o ninguna.

i . a b
Para resolverlo se comienza aplicando el teorema del seno: ——=——
sinA sinB

— El angulo B puede tomar dos valores = C tomara otros dos valores: C = 180°—- A - B = los
valores de ¢ también seran dos. (Conviene hacer un dibujo para la discusion del este problema).

Ejemplos:
a) Del tridngulo ABC se conocena=9cm,b =7 cmyA =45° Halla el lado c y los angulos By C.
— Angulo B:
9 _ T L ing=TN4" 55 p=3337
sin45° sinB 9
— Angulo C: C = 180° — 45° — 33,37° = 101,63°.
— Lado c:

c? =92 +7%2-297.c0s101,63°=155,4 = ¢ = 12,47 cm.

b) Del triangulo ABC se conocena=5,5cm,b=7cmy A = 45°,
Halla el lado c y los &ngulos B y C. (Observa que s6lo se ha cambiado el valor del lado a del
ejemplo a).

— Angulo B:
-sin 45° =66,16°
55 _ 7T g% g0 )5
sin45° sinB 5,5 B, =115,84°

— Angulo C: C; = 180° — 45° - 66,16° = 68,84; C, = 19,16°.
— Lado c:
¢, =5,5% +7? - 25,57-c0568,84°=51,46 = ¢; = 7,17 cm.

¢, =5,5% + 7% - 25,57-¢0s19,16°= 6,52 = ¢, = 2,55 cm.

Caso IV: Se conocen los tres lados.

El problema tiene solucidn unica siempre que cada uno de los lados sea menor que la suma de los
otros dos.

La solucidn se consigue aplicando el teorema del coseno, para despejar cualquier angulo; después
puede aplicarse el teorema del seno.

Ejemplos:
Del triangulo ABC se conocena=9cm,b=7cmyc=14cm.
Halla sus angulos.
— Angulo A:
92 =72414% - 2.714cos A = 81-49-196 = -196-cos A =

= COSA= 164 =0,8367 = A =33,21°.
196

— Angulos By C: 72 =92 +14° —2:914cosB = B = 25,20° = C = 121,59°.
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Pequenios retos

Resuelve los siguientes triangulos: B

a) Sabiendo que A=40° a=8yb=10cm, hallac,ByC. .

b) Sabiendo que A =20°% B=100°yc=15cm, hallaa, by C. a

c) Sabiendoquea=8cm,c=12cmyB =60° hallarb, Ay C.

d) Sabiendoquea=8cm,b=10cmyc =12, hallar A,ByC. 4= ; c
Solucion:

a) Dos soluciones:

1) B; =53,46°% C;, = 86,54% ¢, = 12,42 cm. 2) B, = 126,54° ; C, =13,46% c, =2,9cm.
b) C=60% a=4,74 cm; b= 13,65 cm.

c) b =10,58 cm; A =40,9% C =79,1°.

d) A =41,41°% B =55,77° C = 82,82°.
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