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Johdanto

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) koekalasti Himeenlinnassa, Tammelassa ja Lopella sijaitsevan
Paajarven kesalla 2012. Verkkokoekalastusten tarkoituksena oli selvittda jarven kalayhteisén rakenne, seka
kalalajien valiset runsaussuhteet. Tutkimus liittyy uuteen vesienhoidon kaytantoon, jossa jarvien ekologista
tilaa arvioidaan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) mukaisesti veden laadun lisdksi myos biologisten
tekijoiden (kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldaimet ja kalat) perusteella. VPD:n tavoitteena on pintavesien
hyva ekologinen tila vuoteen 2015 mennessd. Lopen Padjarvi on yksi maa- ja metsatalouden
hajakuormituksen seurantaohjelman kohdejarvista ja edustaa pintavesityyppid Rh (Runsashumuksiset
jarvet). Pdajarven seurannan syyna on jarven rehevoitymiskehitys.

Padjarven kalayhteison rakennetta on aikaisemmin RKTL:n toimesta tutkittu verkkokoekalastuksin
vuonna 2009 VPD:n mukaisessa seurannassa (Maattanen 2010). Taman raportin tarkoituksena on esitella
kesan 2012 verkkokoekalastusten tulokset, seka verrata niitd vuoden 2009 verkkokoekalastusten tuloksiin.

Aineisto ja menetelmat

Verkkokoekalastukset

Paajarven (119 ha) verkkokoekalastukset toteutettiin 29.—31.8.2012 valisena aikana. Pyydyksena kaytettiin
NORDIC-yleiskatsausverkkoa 1,5 x 30 m, joka koostuu 12 eri solmuvalista (43, 19.5, 6.25, 10, 55, 8, 12.5, 24,
15.5, 5, 35 ja 29 mm) kunkin hapaan pituuden ollessa 2,5 m (kuva 1). Koekalastukset perustuivat ositettuun
satunnaisotantaan, jossa verkkomadarat ovat suhteessa syvyysvyohykkeiden pinta-aloihin (Kurkilahti & Rask
1999). Tata varten jarvi oli jaettu kahteen eri syvyysvyohykkeeseen (0-3 m ja 3-10 m). 0-3 m
syvyysvyohykkeelld kaytettiin ainoastaan pohjaverkkoja. 3-10 m syvyysvyohykkeelld kalastettiin
pohjaverkkojen lisdksi myos pintaverkoilla (1 m tapsit). Pyyntipaikkojen satunnaistamista varten jarvi
jaettiin ruutuihin ja pyyntipaikat arvottiin etukateen. Verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin aamulla,
jolloin pyyntiaikaa kertyi noin 12—14 tuntia. Pyyntikertoja oli kaksi ja verkkovuorokausia kertyi yhteensa 26,
joten pyynnissd oli 13 verkkoa/y6. Jakamalla kalastus useammalle eri pdivélle voitiin vdhentds
ymparistotekijoista esim. sdaasta johtuvaa vaihtelua saaliissa.

Jokaisen verkon saaliista laskettiin eri kalalajien yksilomaardt ja punnittiin yhteispainot gramman
tarkkuudella solmuvalikohtaisesti. Lajikohtaisten kokonaissaaliiden perusteella laskettiin yksikkosaaliit
(kpl/verkko ja g/verkko). MyGs kalojen pituus mitattiin yhden cm tarkkuudella lajikohtaisten kokojakaumien
laskemista varten. Lisdksi laskettiin erikseen petoahventen (> 15 cm) vyksilomaara ja yhteispaino
petokalojen osuuden selvittamista varten.

Ekologisen tilan luokittelu

Osana uutta vesienhoidon kaytantdéa Paajarven ekologista tilaa arvioitiin kalayhteison rakenteen
perusteella. Ekologisen tilan arvioinnissa kaytetyt kalayhteisomuuttujat ovat: biomassa (g/verkko),
lukumaard (kpl/verkko), rehevoitymisestd hyotyvien sarkikalojen biomassaosuus ja indikaattorilajien
esiintyminen (Tammi ym. 2006). Ekologinen laatusuhde (ELS) saadaan kunkin muuttujan havaitun arvon ja
kyseisen jarvityypin vertailuarvon suhteesta. Muuttujien ekologisen laatusuhteen arvoista lasketaan
keskiarvo, joka kuvaa kalaston perusteella arvioitua jarven ekologista tilaa. Ekologisen tilan luokittelu



tapahtuu viisiportaisella asteikolla: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Luokittelussa kaytetyt
vertailuarvot ja luokkarajat on paivitetty vuonna 2012 (Aroviita ym. 2012). Muutosten vaikutuksena
kalastoperusteinen luokittelu on hieman tiukempi kuin aikaisemmin.
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Kuva 1. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne ja solmuvilit.

Tulokset

Pddjdrven kokonaisyksikkésaalis ja kalaston rakenne

Pasjarven kokonaisyksikkdsaaliit olivat kesan 2012 koekalastuksissa 669 g/verkko ja 16 kpl/verkko (kuva 2
ja taulukko 1). Kokonaissaaliin paino kasvoi kolmanneksen vuoden 2009 tasosta (kuva 2). Sen sijaan
lukuméaarasaaliissa ei tapahtunut muutosta vuoteen 2009 verrattuna. Paajarven kesan 2012
koekalastussaalis koostui kuudesta eri kalalajista: ahven, hauki, kiiski, kuha, lahna ja sarki. Koekalastusten
perusteella tarkeimmat lajit painosaaliin osalta olivat kuha, ahven ja lahna (kuva 3 ja taulukko 1). Sen sijaan

lukumaaraltaan runsaimmat lajit olivat sarki ja ahven.
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Kuva 2. Padjarven kokonaisyksikk6saaliit vuosina 2009 ja 2012. Hajontajanat kuvaavat keskiarvon
keskivirhetta (SE).

Painosaaliin osalta ahvenkalat (ahven, kuha ja kiiski) olivat vallitsevia 50 % osuudella saaliista,
sarkikalojen (sarki ja lahna) osuuden jaddessd 39 %. Sen sijaan lukumaarasaaliin osalta sarkikalat olivat
vallitsevia 54 % osuudella saaliista, ahvenkalojen osuuden jaadessa 45 %. Painosaaliin osalta ahvenkalojen
osuus aleni vuoden 2009 tasosta ja sarkikalojen osuus vastaavasti kasvoi. Sen sijaan lukumaarasaaliin osalta



ahvenkalojen osuus kasvoi vuoden 2009 tasosta ja sarkikalojen osuus aleni. Petokalojen (> 15 cm ahven,
kuha ja hauki) osuutta Pasjarvessa voidaan pitda erittdin suurena, silla petokalojen osuus painosaaliista oli
56 %. Petokalojen osuus painosaaliista tosin aleni hieman vuoden 2009 tasosta.
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Kuva 3. Eri kalalajien yksikkosaaliit P&dajarvessd vuonna 2012. Hajontajanat kuvaavat keskiarvon
keskivirhetta (SE).

Taulukko 1. Padjarven kokonaissaaliit, yksikkosaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain vuonna 2012.

Laji Kokonais- Yksikkdsaalis Biomassa- Kokonais- Yksikkd saalis Lukumaara-
saalis (g) g/verkko osuus %  saalis (kpl) kpl/verkko  osuu s%

Ahwven 3644 140,2 21,0 128 4,9 31,1
Kuha 4764 183,2 27,4 11 0,4 2,7
Kiiski 224 8,6 1,3 47 1,8 11,4
Hauki 1953 75,1 11,2 5 0,2 1,2
Sarki 3214 123,6 18,5 146 5,6 35,5
Lahna 3583 137,8 20,6 74 2,9 18,0
Yhteensa 17382 668,6 100 411 15,8 100
Ahwenkalat 8632 332,0 49,7 186 7,2 45,3
Sarkikalat 6797 261,4 39,1 220 8,5 53,5
Ahwven >15 cm 3043 117,0 17,5 28 1,1 6,8
Petokalat 9760 375,4 56,2 44 1,7 10,7

Pddjdrven lajikohtaiset saaliit

Ahvenen painosaalis kasvoi kesan 2012 koekalastuksissa merkittavasti vuoden 2009 tasosta ja oli
kaksinkertainen vuoteen 2009 verrattuna (kuva 4). Sen sijaan lukumadarasaalis kasvoi vain hieman vuoden
2009 tasosta. Saalis painottui edelleen nuoriin yksildihin, silla valtaosan ahvensaaliista muodostivat 4-5 cm
pituiset kesdan 2012 poikaset (0+-ikdryhma) seka 8-10 cm pituiset ahvenet (kuva 5). Myds petomaisia > 15
cm ahvenia esiintyi saaliissa runsaammin kuin vuonna 2009.

Kuhan kohdalla lukumaarasaaliissa ei tapahtunut merkittavia muutoksia vuoteen 2009 verrattuna.
Painosaalis sen sijaan laski hieman vuoden 2009 tasosta. Kuhan kohdalla koekalastussaalis koostui 17-55
cm pituisista kaloista eika mikaan kokoluokka ollut erityisen vallitseva. Noin puolet saaliiksi tulleista kuhista
oli yli 40 cm pituisia.



Kiisken kohdalla yksikkosaaliit jaivat melko niukoiksi eikd saaliissa tapahtunut merkittavia muutoksia
vuoteen 2009 verrattuna. Myos kiisken kokojakauma kesan 2012 koekalastussaaliissa oli hyvin
samankaltainen kuin vuonna 2009. Kiisket olivat pienikokoisia, silld valtaosa saaliista koostui 6-8 cm
pituisista yksil6ista ja kokojakauman huippu osuu 7 cm pituisten kalojen kohdalle.

Hauen kohdalla yksikkosaaliit kasvoivat merkittavasti vuoden 2009 tasosta. Lukumdaardsaalis oli
kaksinkertainen ja painosaalis viisinkertainen vuoteen 2009 verrattuna. Koekalastussaalis koostui viidesta
38-44 cm pituisesta hauesta.

Sarjen kohdalla painosaalis kasvoi selvasti vuoden 2009 tasosta. Sen sijaan lukumaarasaalis aleni
merkittavasti vuoteen 2009 verrattuna ja valtaosan sarkisaaliista muodostivat 9—14 cm pituiset yksilot.
Sarjet olivat myds aiempaa suurikokoisempia, silld erityisesti pienikokoiset alle 11 cm pituiset yksilot olivat
vahentyneet ja vastaavasti kookkaammat yli 12 cm pituiset yksil6t olivat runsastuneet.

Lahnan kohdalla yksikkosaaliit kasvoivat merkittdvasti vuoden 2009 tasosta. Sekd paino- etta
lukumaarasaalis olivat kolminkertaisia vuoteen 2009 verrattuna. Lahnan kohdalla koekalastussaalis koostui
Iahinna 8—22 cm pituisista yksildista ja vallitsevana kokoluokkana olivat 11-12 cm pituiset lahnat.

Vuoden 2009 koekalastuksessa saaduista lajeista vuoden 2012 saaliista jai puuttumaan sekd made etta

suutari.
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Kuva 4. Padjarven verkkokoekalastusten lajikohtaiset yksikkosaaliit vuosina 2009 ja 2012. Hajontajanat
kuvaavat keskiarvon keskivirhetta (SE).
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Kuva 5. Yksilomaardltadan runsaimpien kalalajien kokojakaumat Padjarven koekalastussaaliissa vuosina
2009 ja 2012.

Pddjdrven ekologinen tila

Paajarven kohdalla paatosta ekologisen tilan luokittelusta ei ole aineiston vahaisyydesta johtuen vield
tehty, mutta veden laatuun perustuvan asiantuntija-arvion mukaan Paajarven ekologinen tila on valttava.
Toisaalta vuoden 2009 koekalastustulosten perusteella P&aajarven ekologinen tila arvioitiin jopa
erinomaiseksi.

Nyt saatujen vuoden 2012 koekalastustulosten perusteella Paajarven ekologisessa tilassa ei nayta
tapahtuneen muutosta vuoden 2009 jalkeen, vaan tilaluokka on kalaston perusteella arvioituna edelleen



erinomainen. Tama johtuu paddosin siita etta Padjarven kokonaisyksikkosaaliit olivat huomattavasti
jarvityypin (Rh) vertailuarvoja alemmat. Myo6s rehevoitymisestda hyotyvien sarkikalojen biomassaosuus
ilmensi jarven erinomaista ekologista tilaa. Nyt saadut tulokset eivadt tue asiantuntija-arviota P&dajarven
valttavasta ekologisesta tilasta, vaan puoltaisivat jopa paatosta Paadjarven erinomaisesta tilasta.

Tulosten tarkastelu

Lopen Paajarvi on vedenlaatutietojen perusteella erittdin humuspitoinen ja reheva (kokonaisfosfori 20-48
pg/l) jarvi. My6s jarven pinta-alaltaan pienen syvdnteen alus- ja valivedessd on havaittu sdannollisesti
hapettomuutta. Paajarven kokonaisyksikkosaaliit jaivat kuitenkin jarven rehevyystasoon nahden erittain
pieniksi ja olivat selvasti alempia kuin muissa Rh (Runsashumuksiset jarvet) pintavesityypin vastaavan
rehevyystason jarvissa. Myods kalayhteison rakenteen osalta tulokset poikkesivat odotetuista, silla
rehevoitymisesta karsivissa jarvissa kalasto on yleensa sarkikalavaltainen. Koekalastusten perusteella
Paajarven kalasto oli kuitenkin biomassan osalta ahvenkalavaltainen.

Paajarven kokonaisyksikkosaaliin paino kasvoi selvasti vuoden 2009 tasosta. Painosaaliin kasvu selittyy
ahvenen, hauen, sdrjen ja lahnan saaliiden kasvulla. Sen sijaan kokonaisyksikkdsaaliin lukumaara pysyi
vuoden 2009 tasolla. Mydskaan kalalajien valisissda runsaussuhteissa ei ole tapahtunut merkittavia
muutoksia viime vuosina pois lukien lahnan runsastuminen. Kuha on edelleen painosaaliin osalta tarkein laji
Paajarvessa ja sarki ja ahven ovat lukumaaran osalta runsaimmat lajit.

Petokaloista kuha hyotyy rehevoitymisesta hauen ja ahvenen kustannuksella. Petokalojen osalta kuha
olikin merkittavin laji Paajarvessd, ja petokalojen osuus erityisesti painosaaliin osalta oli erittdin suuri.
Vaikka nyt saaliiksi tulikin runsaasti haukia, ei koekalastusmenetelma anna luotettavaa kuvaa haukikannan
runsaudesta, silld hauen pyydystettavyys loppukesastd koeverkoilla on yleensad heikko ja satunnainen.
Taman johdosta hauen osalta tuloksiin taytyy suhtautua pienella varauksella.

Nyt saatujen koekalastustulosten perusteella Padjarven ekologinen tila on kalaston perusteella
arvioituna erinomainen. Taytyy kuitenkin muistaa ettd kalasto on vain yksi neljastd biologisesta tekijasta
veden laadun lisdksi, joiden perusteella jarven ekologinen tila maaritelldan. Virallisen kokonaisluokittelun
tekee alueellinen ELY-keskus ja se voi olla erilainen kuin nyt esitetty kalaluokittelu. Esimerkiksi veden
laatuun perustuvan asiantuntija-arvion mukaan Paajarven ekologinen tila on vain valttava. Kaynnissa olevan
vesienhoidon toimenpideohjelman tavoitteena on ettd Padjarvi saavuttaa nykykdytannon lisaksi tehtavilla
toimenpiteilla hyvan ekologisen tilan vuoteen 2027 mennessa. Koekalastustulosten perusteella
toimenpideohjelman tavoitteet vuoteen 2027 mennessa on kalaston osalta saavutettu jo vuonna 2009, eika
Paajarven ekologinen tila ole sen jalkeen ainakaan kalaston perusteella heikentynyt.

Padjarven rehevoitymiskehityksen seurantaan liittyen kalayhteison rakennetta on vesienhoidon
seurantaohjelman mukaan tarkoitus edelleen jatkossa seurata RKTL:n toimesta noin kolmen vuoden valein
tehtavilla verkkokoekalastuksilla. Seuraavan kerran koekalastuksia tehdaan Paajarvella todenndkdisesti
vuonna 2015.
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