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The pueblo of Oas, Albay

Vista del Volcan de ALBAY yla Yglesia de 045,
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WATCHTOWERS IN BOHOL
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WOODWORK AND LIGHT
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Church in Mati, Davao del Sur, 1895.
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Santa Barbara, Iloilo
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ARGANMASNA and PALITADA
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Piedra Bituca

Bangar, La Union
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Ilocos Norte

Paoay,




Piddig, llocos Norte




SINAIT, ILOCOS SUR




SINAIT, ILOCOS SUR



Dipolog, Zamboanga del Norte




Sarrat, llocos Norte

Paoay, llocos Norte




Bangar, La Union

San Nicolas, I[locos Norte










IRREGULAR STONE
(Mamposteria)
Pebbles, Boulders, Chipped Stone










=
N
(2’
5
:
W
Fu

b
S35




AT ONT r:.:
2

-




SANTA MARIA, ILOCOS SUR




SAN FERNANDO CATHEDRAL,
LA UNION

Fd 1786




PAOAY, ILOCOS NORTE




BAUANG, LA UNION
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REGULARLY CUT STONE
(SILLERIA)




TAGUIG, METRO MANILA
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CORAL STONE (apog,
anapog, bato nga bukay,
igang, ox manungqgul)
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ILOCOS NORTE

Belltower, 1793
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Santa Lucia Well
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VALENCIA, BOHOL CALAPE, BOHOL



Combinations

Stone and Brick
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PAOAY, ILOCOS NORTE
Fd 1593
Church commenced 1699, expanded after 1710



BATAC, ILOCOS NORTE

Fd 1585
Church built 1690s; renovated 1880s-1890s
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VIGAN CATHEDRAL, ILOCOS SUR
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Cebu Archdiocesan Museum

Baclayon, Bohol
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Dauis, Bohol
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Loboc, Bohol
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Manila Cathedral, c. 1850s







SAN AGUSTIN, INTRAMUROS
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EN EL SIGLO X

INTRODUCCION GENERAL Y MONO!

GOBIERNO GENERAL DE FILIPINAS.
Adminsstracson Civil.

OBRAS PUBLICAS.

REGLAS PARA LA EDIFICACION EN MANILA, DICTADAS A
CONSECUENCIA DE LOS TERREMOTOS DE LOS
DIAS 18 Y 20 DE JULIO.

Manila 18 de Agosto de 1880.
Cumpliendo lo prevenido por el Gobierno de S. M. en telégrama oficial fecha 21
del mes préximo pasado, relativamente al plan y condiciones técnicas 4 que ha
de sujetarse la edificacion piblica y particular en estas provincias:

Visto el dictimen emitido por la Junta consultiva de Obras publicas y por ¢l

Introduccior General 163

REGLAS MAS PRINCIPALES A QOUE DEBERAN SUJETARSE LOS EDIFICIOS PUBLICOS Y
PARTICLILARES OUE SE CONSTRUYAN O REPAREN EN LAS [S1.AS FILIPINAS.

1". En todo proyecto de edificio deberd expresarse la clase y naturaleza del
terreno, senalando la profundidad a que se encuentre el apua 0 a que aparczcan
filtracianes.

2", Para determinar las dimensiones de los cimientos, se supondrd ha de insistir
sobre ellos una carga doble de la que realmente reciban, a fin de prevenir los
efectos que sobre aquella parte de las construcciones puedan producir Jos
maovimientlos de vibiracidn en los lerremolos.

¥. Cuando se levanten construcciones sobre fango 1 otros terrenos de poca
consistencia, deberdn comprender los provectos los medios de consolidacion
que se propongan, expresando la disposicidn y dimensiones de los pilotes, tabla
estacas. piezas de emparrillado, etc.

4% Los cimicntos ¢n terrenos humedos seran de fabrica hidrdulica, debiendo
adaptarse para los morteros las proporciones adecuadas, con ohjeto de que los
macizos resulten impermeables y no se descompongan bajo la accién constante
del agua.

5% Se recomienda muy especialmente la construccion de cimientos corridos,
autorizdndose, no obstante. los cimicntos aislados dec pilares o machones,
dandoles dimensiones adecuadas, siempre que de esta disposicion resulte vna
notable economia.

6*. LI buen fraguado del hormigon hidriulico, la homogencidad de esta fabrica
v la perfecta unidad que proporciona a todas sus partes, aconseja se la dé
preferencia sobre las demds para la cimentacién de toda clase de edificios;
siendo, no obstante, admisibles los macizos Jdc mamposteria de  tobas
volcdnicas, empleando sillares aparejados y asentdndolos por hiladas harizon-
tales a juntas encontradas. no comprendiendo en el espesor del cimiento las
cabezas de los sillares. que por su posicion inclinada, respecto al eje del muro,
sobresalgan de las lineas generales de paramentos.

7. La altura de Jos muros de mamposteria ¢n los edifivios piblicos, sera la que
exija su destino y disposicidn, limitindose en los edificios particulares a la
correspondiente a la planta baja de los mismos, que podrd contener piso
entresuelo. En los edilicios particulares de una svla planta, la clevacion de los
muros no podra exceder de la fijada por las disposiciones de policia urbana de
esta capital.

8. Los muros de mamposteria no podrdn tener mas longitud que el doble de su
altura sin estar apoyados por muros fuertes exterior @ interiormente,

9*. El espesor de los muros de mamposteria serd, cuando menos, €] quinto de su
altura, no comprendiendo en dicho espesor Los sillares o ladrillos de paramento
cuando la fabrica no haya de ser homogénea. El espesor de los muros trasver-
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FILIPINAS

TRATADO PRIMERO-CONSTRUCCIONES

Litde J. R«I:}hn-.c.fm orde Moc /; ,lﬁma-

MANUEL HERBELLA.

MANUAL FOR CONSTRUCTION
AND FIELD FORTIFICATIONS
IN THE PHILIPPINES.

MADRID, 1882
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M. Herbetla —Craxtricecévces

Fig. 139, Fig 10,
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RAFAEL CERERO.

ESTUDIO

SOBRE 1A

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD DE LOS EDIFICIOS SOMETIDOS

Y

HURACANES Y TERREMOTOS
GENERAL DE BRIGADA CONANOANTE GENERAL SUBINSPECTOR DS INGENIEROS DEL ARCHIPIELAGO FILIPINO

D. RAFAEL CERERO

A STUDY ON THE RESISTANCE AND
STABILITY OF BUILDINGS SUBJECTED TO
HURRICANES AND EARTHQUAKES.

MADRID, 1890.



La disposicién mds adecuada y de mayor uso para los edificios militares, ¢s la de pabe-
llones aislados de uno 6 dos pisos, cuyos perfiles estin representados en las figuras 4.° y 5.°,
y cuyas anchuras varian desde 6,00 en los destinados 4 servir de dormitorios 4 Ia tropa en
los cuarteles, hasta la mixima de 10™,00 empleada en los hospitales, dandoles una longitud
proporcionada al nimero de individuos que han de conténer.

Si los muros de estos edificios hubiesen de ser de mamposteria, segin sc representa en
la figura que antecede, se determinarian sus espesores por la formula ordinaria (VALDES,
Manual del Ingeniero):

LI ! & == altura = §™,00...} __
e mam X il ] o longitd = 3,001 = Ol

por lo cual se adopta el espesor medio de 0,42 en estos casos, equivalente d ladrillo y medio.

Para resistir 4 la presién del viento con una fuerza horizontal de 250 kilogramos por
metro cuadrado, suponiéndolo aislado como de cerca, se calcula su espesor por la férmula
(Varoes, Manual del Ingeniero):

oy ‘ k= altura s=,00..
w' = presién del viento — 250 k. por m. (], {==0",75
lz = peso del metro cibico de mamposteria.

L

Pero la colocacion del techo del edificio introduce dos nuevas fuerzas en la ecuacién de
equilibrio del muro destinado 4 resistir al empuje del viento: una tiende & derribarle, y es
1a accidn del viento sobre la cubierta; y otra aumenta su resistencia, y es la parte del peso
de esta cubierta transmitido al muro, de suerte que la igualdad de momentos del primer
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expuestos & terremotos, de modo que una de las diagonales esté en la direccién probable
de la marcha de las ondulaciones.

¥ Fig* 10.

Momenio de tnercia. = -%_5:  Meowmenlo de resistencia = -%‘-'

Merireo

| Wermenle de restslencia = -lf-‘

*

 Mosenle e inercia-=

M&m&-ﬂﬁzﬁﬁ'—’ﬁf) | Momento de resistencia - :‘ 5

| fomente de iercia ‘—”%‘-‘M M&M‘%ﬂw

: = Maxime
A
+

Como el rectdngulo de la seccin relativa 4 la planta de un edificio no es macizo, sino hue-
o, en el cual el espesor de los lados corresponde al de los muros del edificio, el valor del mo-
mento resistente serd el relativo 4 las vigas tubulares 6 de doble T, fig. 1r.

bad— b
g

M=

espeoordeloamu:osmdcasodeediﬁqumsdlomnmpﬁo
se determinard por la férmula:
bat—¥a'? 6P E+6P K

a = R

en la cual 3
1V o sabnaren dahtda a) naes Ada) tatada Ais 2




en la proximidad de las esquinas de los edificios, segin manifiesta la figura 14.
En el Japdn, donde, como ya antes se ha dicho, los terremotos son de pequefia intensi-
dad y los movimientos de trepidacidn carecen de importancia, Mr, Milne ha tenido ocasion

Fig* 15

Fig* 14

de observar iguales resultados, y asi lo expresa en su Memoria titulada Nofes on the recents
carthquakes of Yedo plain and their effects on certain buildings- Transactions on the Seis-
mological Society of Japan, Vol. 2.° 1830, de la que tomamos la figura 15, en la cual se
rva completa analogia con las lincas de fractura de la figura anterior.
A medida que el choque se presenta mis oblicuo, las lineas de fracty— ¢~mn= 4=mbiin
direcciones oblicuas, aproximandose 4 ser pel
Fio* 16 de aquél, pero combinadas con las lineas de k
= de los materiales que constituyen el muro, y o
linea escalonada, segin manifiesta la figura 16
Si el impulso que recibe el edificio obra en ¢

de ladeillo. —Amplitud «

gonal y no paralelo 4 uno de sus lados, enton uc s de madera...,....

perpendiculares entresi, reciben una parte del ¢

ponente en sentido de su longitud; y en ambos

resultados anteriores, pero cuando el choque «

el plano vertical, es decir, cuando hay ade

nes, aparecen dos series de lineas de fractur

entre si, como demuestra la figura 17, yeselt
tua reaccion de los dos muros.

stos da
ma mixlo

les que impidan, como las ¢

cuerpo no tenderia ya

4 tomay

ento ob: ado en el piso bajo de un

| Pise bajo,
‘t Piso altn...
\ Piso bajo. ,
TTTtr Piso alto.

imieato latersl

ir que el cuerpo alto de un edificio cons-
mos ocupando, ha de tene nplitudes
bajo, por dos conceptos: uno

0, y otr r 1a mayor flexi-
i

iones de la forma indicada en las figuras
i romper las ensambladuras que enlazan las




Postes nimero 2

Peso de la cublerta....... vee §™.00 < 3,80 3< 114 kilogs. = :.18;,
ldem del piso alto 57,00 > 3™ 80 > 150 = =13.850, 7.885 kilogs.
ld‘mde'pi‘ob’jol'l'CIIOI L LR B B B B B ’lsso

Carga -| 7-885 kilogs., v la de fractura triple 23 toneladas que requiere la escuadria de
Daude. 0,16 >< 0,16,

P =218y 020X 1,50=05505 & =7"80 P Kk =4.112

P* = 2.850 > 0,20 < 1,50 = 85 i = 4" 00 P*hY = 3.420} 9.387 kilogs.
Estoerze del Wuw-" P* = 2.850 > 0,20 >< 1,50 == 845 A" == ™00 PYH* = 355
. _ 639187

« 2.000.000 - 0.0’8 Sienans 0.}0 > 0.)0

O > 30 == gnn
26 276 - 3561 1.156 centims. [ .

. Uno de 0,34 = 0,34.

Postes ntmero 4

Peso de la cubjerta., . ..... orse
Idem del piso alto,........ sus

5,00 > 1™,00 X< 114 kilogs, == §7%
Idem del piso bajo......

57,00 2< 17,00 > 150 = =750‘ 3.075 kilogs.
PR L B B B B B B B ) 7,0

2.075 kilogs., y la de fractura triple y toneladas que requiere la escuadria de
0,13 >< 0,13,

Carga vertical perma-

‘P" =575>0,20xX 1,5=173,9 A" =7"8 P ¥ =1

445
= 750 >< 0,20 >< 1,5 = 225 A =400 P'Ah = goo

2,570 kilogs.
P¥ == 750 >< 0,30 >< 1,4 = 33y M =1"00 PY"I"e= 235 % "
o o 2K 2570

e an 40076 .. ... 0,30 X< 0,30,

20 >< 20 = 400
KF Yy ‘1'641 569 centims. [.

. Uno de 0,2( >< 0,24.
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