MATEMATICAS

APLICADAS
A LAS CIENCIAS SOCIALES (1)

José Maria Martinez Mediano
icasjmmm.com

Www.matematic




INDICE GENERAL

ALGEBRA

Tema 1. Matrices

1. DEFINICION 08 MALTIZ....c.veviitiiieiete ettt et st ettt s b et be s b e nbe st ebesbe e ebesberenbeneereas 1
B AN (o g To IS (] L0l Lo T L1 =SS 2
3. Operaciones con matrices: suma y producto POr NUMEIOS .......cc.vveireeeereeiereesieseesresseseseeseeseeseessessessessessenes 4
4, MUILIPHCACION 08 MALIICES . cuvevesvisiesteeteseetee e st e e st e s e s e e e e et e e se et e sbestesreeneesee e e teseeseenteaseereeneeneeseeneeneenrens 5
5. Potencia de Una MAatriz CURUATATA . ........cveieriireie sttt ettt r e e e seenee st e 8
6. Algunas propiedades relacionadas con la Matriz traSPUESLA..........cueveveriererenese e 9
7. AlGEDIa A8 MALTICES (1) ..vvuveevecereceeees ettt ettt ettt ettt s st en et anae s een e 10
8. RANGO T8 UNA MALIIZ ...ttt bbbt e s e e e b et sb et e bt e b e e st et e teneenas 12
9. Inversa de una matriz: método directo; método de GausS—JOrdan ...........ccoeivrerieenerieieseiese e 14
10. AIGEDIa de MALFCES (1) ....ucueieeeeeeseeeeeeseete sttt sttt ettt s st s st es et eneesnens 16
0] o] LTy F TS 0] (0] o T0T=TS] (oL OSSR 19
Tema 2. Determinantes

1. Determinante de UNG MALTIZ .......ooeieerieiieiiee ettt sttt sttt sttt bttt e e be e re st e ee 25
2. Algunas propiedades de 10S deterMiNANTES ..........cociviverieriirere s et e e e nes 27
3. CAlculo practico de deterMINANTES .......cvceiieieeeierie sttt re e e e e e aesaesrentesaesnesresneeneas 32
4. Ampliacidn de la definicion de rango de Una MAtrizZ...........cocevevieieneieeieseee e 33
5. Célculo de la inversa de una matriz usando determMiNANTES ..........ccvcverveeierieieieriee et re e 35
6. AlGEDra de MALFICES (1) ..o itttk ettt sb ettt sr e ebenrere s 36
PrODIEMAS PIOPUESTOS ...ttt et bbb bbb bt bbbt b e bttt b etk sb ettt nb e 39

Tema 3. Sistemas de ecuaciones lineales

1. Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos INCOGNItas (REPASO)......cvierveeierieieserieieserieesiereeesieeseesens 45
2. Sistemas de tres ecuaciones CON treS INCOGNITAS. ......cvvevirerieieierieeseriereserese st e reste e e sreseeresreseeresresaeresrerens 47
3. MELOUOS 0B FESOIUCION ... vttt ettt ettt sttt sttt sb et et e sbe e et e st e e etesbe st et e sbe e ebesbeseeteseerens 48
4, Sistemas lineales en general. Teorema de ROUCHE...........cooiiiiiii i 51
5. Discusidn de SiStemas CON UN PATAMELIO.........cceirieiireiieriesiesiestesesteereeseeeesaessestesrestesseeseeseessessessessessessesees 54
6. SISLEMAS NOMOGENEOS .....eovveeieie ettt e e e e e et e st e s beeae e s e e e en b e e et e beseenbeaseeneeneeneeneeneenees 57
6. Problemas 08 SISTEMAS .....o.viiieiiiiieee ettt b e et b e et b ettt b ettt ebe et e sb e ebenrereas 59
A =TT (ot o T T LTSS 61
PrODIEMAS PIOPUESTOS ...ttt ettt bbb bbbt bt b bbbt b e bbb et bt nb e 65

Tema 4. Programacion lineal

1. Introduccion a la Programacion LINEAL............ccccceiiiiiiiieieiecie sttt 71
2. Conjunto de soluciones. Region faCtibIe............cccvviviiiieice e 75
3. Resolucion grafica mediante 1as rectas de NIVEL.........cccveveieiiiiii e s 78
4. Problemas con enunciado: esquema PractiCo @ SEQUIN .......ccvveireeeeeeieriesieseseesresresseeseseeseeseesseseessessessessenses 82
PrODIEMAS PIOPUESTOS ...ttt b etk bbb bbb bbb bbbttt b ettt nn e 84
ANALISIS

Tema 5.0. Repaso de numeros reales y de funciones

1. El conjunto de 105 NUMETOS FEAIES..........cciiiiieiieetieeeie ettt e ettt st e tesreeta e e et e srestesbesneeraeneens 89
2. Funciones reales de Variable TaL............ccuiiiiiiiii et 92

Tema 5. Limites y continuidad de funciones

1. Limite de una fUNCION €N UN PUNTO.....c..eiiiiie ittt e s e e e et e naesresneeneeneens 97
R O | (o0 ol o] - Tot € T o N 10 (=TSSP 100
3. Indeterminaciones: RESOIUCION ............cviiiieiiieicii ettt b e a e b b se b s nesae s 101
4. Comportamiento de otras funciones en el iNfiNito ... 109
5. Aplicacién del calculo de limites a la determinacién de las asintotas de una funcion ...........c.ccceeevveenene. 110
6. Continuidad de una fUNCION €N UN PUNLO ....ovviviiiiriiiiiisie ettt sesaene s s 112

PrODIEMAS PIrOPUESLOS ... .eviieitieiieii ettt sttt ettt ettt b e sb e b bt st e e e e et e sbeeb e s bt ebe et e e nees b e s et e nbesbenbesbesbenns 117



Tema 6. Derivadas

1. Derivada de una funCion €N UN PUNLO........cciiuiiriiieiieieesisieie sttt sttt sttt e nnenas 123
R oot o oo (T AV Vo TP 127
3. Reglas de derivacion para las Operaciones Con fUNCIONES..........ccviirieiririeiseseise e 129
4, Férmula de la funcién derivada de 1as fUNCIONES USUAIES ..........ccvviviiiiiieiieiiee ettt 131
5. Idea de diferencial de UNa fUNCION ..........cviiviiiiiricciece ettt sbe et s re e sre et nees 137
6. Derivabilidad de las funciones definidas @ tr0Z0S..........cceovvivviiiiiiecie et 139
0] o] 1T F TS 0] (0] 010 T=Ts) (oL 141

Tema 7. Aplicaciones de las derivadas: Representacion gréafica de funciones y

Optimizacion

1. Aplicaciones de la derivada primera para el estudio de la variacion de una funcion.............c.cccceeevvnnne 151
2. Trazado de gréaficas con ayuda de la derivada Primera ...........ccooieierneennieiensse e 153
3. Aplicaciones de la derivada Segunda. CUMNVALUFA. ..........couiiiiriiiiirieee e 154
4. Sugerencias para la representacion grafica de una funCiON...........ccoveeviiriciesecce e 158
5. Optimizacién de funciones. Problemas de OptimizZaCion. ...........cccviivriinireiineseise e 162
PrODIEMAS PIrOPUESLOS ... .eeiieitieieitietie ettt sttt ettt bbbt bt bt bt e s e e e e besbesb e s b e ebe e b e e neen b e s et e nbesbenbesbeabears 165

Tema 8. Integrales

1. Concepto de integral INAeFINITa .........cooiiiiiie e bbb s 171
2. Relacion de integrales INMEMIALAS ..........ccviiiiiieiieeicre et re e be e sresre e 174
3. Técnicas y MEt0d0S e INTEGIACION ........ccveiveitiieieeieie et e et e e b e be s be st e e reere e e e b e besresbestesaesrenreens 175
4. Integracion por cambio de Variable............cceiiiiiiiecc e 177
5. Integracion de fracCiones raCioNAIES .........c.cviviviieiercre e et srenre e 179
6. MEtodo de INtEgraCion POF PAIES. .......eiiiereireeieeeie e e e s e e et e e e e et esresresreaneesae e enseseesreseesresrenreens 182
7. Integral definida: 4rea Dajo UNA CUMNVA.........cccviviieieece sttt resrenne e 184
8. Teorema fundamental del CAICUIO INTEGIaAl..........coiiiieiiieii e 186
9. Aplicacion de la integral definida al calculo de areas de recintos planos ..........cccceveverieieierieiesereee e 188
PrODIEMAS PIOPUESTOS ...ttt stttk e ekt bbb bt eb e s b bt bt e e bt eb e e bt sb e e et nr s e abe e 191
PROBABILIDAD

Tema 9. Probabilidad

1. EXPEriMENtOS AlEALOIIOS ...vvveereerieeiesiisiesie sttt ettt ettt st re s e e e e e see st e beaneereenees e e e enseseenaeneesrenrenres 199
2. Probabilidad: definiCiones Y PropiEUAUES. ........ccveierierireresese et ee et e e e e sre st sresrenne e 202
3. Algunos ejercicios de probabilidad relacionados con las propiedades Vistas.........cccoevevienerenienieniennnen, 204
O T [or S0 [N = ToT N LY o] (o RSSO 206
5. Probabilidad CONAICIONAUA .........cveierieriiie ettt ettt st se s neesrenresreseesre e 207
6. Probabilidad total y te0rema de BAYES.........cciiiiiaiiieie ettt sttt bbb 209
7. Algunos ejercicios de probabilidad condiCioNada.............ccooiiiiiiiiiiie e 210
8. Ampliacion de las técnicas de recuento: COMBINALOTIA .......cvierieiiirieiieieiese e 211
0] o] LT F TS 0] (0] 010 L=Ts) (oL 214

Tema 10. Muestreo. Intervalos de confianza

1. INtrOdUCCION Al MUESIIEO ... ...ecviiiiictiitetecte sttt sttt sttt st e et e st et et e st e e ete st e e etesbe s etesae e eteseesaare e 221
2. Distribucion de probabilidad............ccoeiiiiiiiiiieie e nes 223
3. DIStriBUCION DINOMUAL .......oviiiiiciiiiicece ettt b e bt s et b se st e e enennenes 224
4. Distribuciones de probabilidad NOIMAL ............coco i s 226
5. Aproximacién de la binomial mediante una NOMAl .............cccooieiiiecicicc s 229
6. Distribuciones de 1as Medias MUESIFAIES ..........cciviiiiiiiiiie et nes 230
7. Intervalo de confianza para la media de 1a poblacion ... 232
8. Distribuciones de la proporcion de 1aS MUESIIAS .......cc.ccvreiirieiie e sre e 234
LS oo ToT o T T LTSS 237
PrODIEMAS PIOPUESTOS ...tttk eb bbbkt bt b st bt eb e s e bbb e bt eb e e et ebe e et e nreseabe e 238



