®)
E
i
o(®
l=
N
-
o=
O
N
)
=
LL]

jordbruk

En végledning
fér bésta teknik

\



! .
Energimyndighetens Bhg{kw" kan bestéllas eller
laddas ner via www.energimyndigheten.se, eller bestéillas

via e-post till energimyndigheten@arkitektkopia.se.
© Statens energimyndighet

ET 2018:04

ISSN 1404-3343

Mars 2018

Upplaga: 100 ex

Grafisk form: Granath

Tryck: Arkitektkopia, Bromma

Omslagsbild: Camilla Zilo

Ovriga bilder: Camilla Zilo, Shutterstock, Pexels
[Mlustrationer: Granath

-'——"t:“

-




Innehallsférteckning

[Lg1 1T o] T PR PP PRSPPI 4
(B2 ilal e folaT=TaroTol T o =T o (=T o) o FH PSP PPP PRSPPI 5
Potential for energieffektiViSering ..........cccciiiiiiii i 6
Ta reda pé fakta — kartlagg.................. .6
Potential for energieffektivisering i JOrdIUK. ........oiviieiiiiee e 6
Nyckeltal - ett verktyg for att félja upp foretagets UtVeCKING ........oovivvieiiiiiiiie e 9
Goda exempel OCh PENGAY Att SPAIA. .. ...civvieiiiiiee ittt e et e e st e e e srbaeeenreeeeanees
LagStiftNinNg ....oiooieeiiii e a e nraae s
Vad sager miljdbalken och fér vem galler den?....

ENErgitillSyn i PraktiKeN. . ..oi et
Vad ar basta tillgangliga teknik och basta maéjliga tekNiK?..........eveiiiiiiiiiiiie e 14
Vad ar referensdokument med bésta tillgangliga teknik (BREF)? .......ooovviviiiiiiiiieeiie e 15
Exempel PA DASEA tEKNIK .......cccviiiiiiiiiiiic et be e e re e nene e

Atgérdsférslag indelat i olika nivéaer
RV = e (oo 19T PP PR PRSP
[V = Ta | = (g TS oo g (= PP PRSPPI
TOrKNING OCH KONSEIVEIING ...vveeiiiiie ettt e st e e et e e et eeeantaeeenreeeas
Foderberedning OCH UFOANNG ... ..veeiieieiiiiee ettt e et e e et e e snteeeennaeeas
Varme och ventilation i QJUISTAIIAN ............uieiiiiee e
BelySNiNG i QJUISTAIAr ....vveiiiiiie ettt s
() (oo 1] T PRSP RTPR
Mijélkning....

[@]aatsie=1TllaTe i il I foTg )Y/ o= Tq SR PRSP OPPPPOPRSN

JORDBRUK



JORDBRUK

Inledning

Denna vagledning riktar sig till dig som jobbar med tillsyn enligt
miljébalken pa en kommun eller lansstyrelse men ocksa till dig som
ar jordbrukare. Vagledningen handlar om vanligt férekommande
processer inom jordbruk.

Syftet med védgledningen ar att lyfta fram mdjligheter med energieffektivisering,
lagkrav och tillampning av bdsta teknik. Materialet ar tdnkt att anvindas som
vagledningsmaterial vid dialog mellan tillsynsmyndighet och foretag.

Utgangspunkten for vigledningen dr miljobalkens begrepp om energihushallning.
Det vill séga att effektivisera energianvindningen, minska anvindningen av fossila
brinslen och 6verga till fornyelsebara energikéllor.

Vigledningen behandlar bara jordbruk, triddgardssektorn berors inte hér.
Texterna handlar om anvindning av energi pa garden och inte den energi som
anvénds for att producera insatsvaror (till exempel mineralgddsel, ensilageplast
eller bekdmpningsmedel) eller transporter till och fran garden.

Viagledningen dr indelad i tre huvudomraden: Potential, Lagstiftning och
Exempel pa basta teknik. I viagledningen finns forslag pa fragestallningar som
kan anvdndas som diskussionsunderlag. Under varje kapitel finns ocksa tips pa
fordjupad lasning.

Eftersom det skiljer sig fran verksamhet till verksamhet vilken teknik som ar
krav och vilken som ar vdgledning har vi valt att anvdnda uttrycket basta teknik
istéllet for de tva forekommande begreppen fran lagstiftningen: basta mojliga
teknik (BMT) och baista tillgiangliga teknik (BAT). I de fall viss teknik pekas ut
som baésta tillgingliga teknik (BAT) enligt EU:s Industriutslappsdirektiv (IED)
ar stycket markerat med en "BAT-symbol” och under ”Las mer” i respektive
kapitel finns en forklaring om var du kan hitta originaltexterna. For de foretag
som inte omfattas av IED dr dokumenten vigledande. Darfor ar informationen
intressant aven for dessa foretag.

Materialet har tagits fram efter samrad med branschorganisationer, foretag
och myndigheter. Det finns dven en film som visar ett gott exempel fran en gard
dar man har arbetat med olika slags energidtgérder.



Definitioner och begrepp

BAT Q Best Available Techniques, basta tillgdngliga teknik.
¢ Begreppet anvinds inom EU:s industriutslapps-
ﬁ direktiv 2010/75/EU (IED) och férklaras pa sidan 14.

BAT-slutsatser Kapitel i BREF-dokument med slutsatser om vad som &r
bésta tillgingliga teknik enligt industriutslappsdirektivet
(IED). For industriutsldppsverksamheter 4r BAT-slutsatser
bindande krav som faststélls av EU-kommissionen och
publiceras i Europeiska unionens officiella tidning (EUT).

Bésta Mgjliga Teknik. Begreppet anvands i

miljobalken och forklaras pa sidan 14.

BAT-reference document. Branschvis

sammanstillning av miljéskyddsteknik.

Basta teknik Det begrepp som anvands i just denna vigledning som
kan vara bade BAT och BMT.

Energieffektivisering Innebar att man anviander mindre energi for att
utrdtta samma arbete eller producera samma sak.
Alltsa att man far ut mer av varje insatt kilowatt-

timme (kWh).

Energikartlaggning Genomgang for att identifiera hur mycket energi som arligen
tillfors och anvands for att driva foretagets verksamhet.
Den visar hur energin ar fordelad 1 verksamheten, kostnader
for den och ger forslag pa atgarder som kan effektivisera
energianvindningen.

Industrial Emissions Directive. EU:s industriutslapps-
direktiv 2010/75/EU.

Enhet for mdngd energi. En apparat med effekten 1 kW,

som arbetar 1 timme, anvander 1 kWh energi.

Enhet for effekt. En apparat, som anvinder 1 kWh energi
under 1 timme har da arbetat med en effekt pa 1 kW. Ett
aldre effektmatt ar hastkraft, hk. 1 hk = 0,74 kW.
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Hur ser energi-
anvandningen
ut pa foretaget?

Vilken del av
féretaget anvander
mest energi?
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Ta reda pa fakta - kartlagg

Ett foretags mojligheter att effektivisera sin energianvindning beror pa
utgangsliaget. Energikartliggning ar en viktig startpunkt for att ta reda pa hur
energianvindningen ser ut i foretaget och vilka mojligheter som finns. Energi-
kartlaggningen kan utforas av det egna foretaget eller en energikonsult.
Utifran energikartliggningen kan foretaget sedan upprétta en atgiardsplan.

For att jordbruksforetag enkelt ska kunna ta steget till ett mer systematiskt
energiarbete kan foretaget soka ekonomiskt stod for att gora en energikartlaggning.
Jordbruksforetag har tillgang till badde ”Energikollen” och Energimyndighetens
energikartlaggningsstéd.

I ett referensdokument fran EU-kommissionen, forkortat BREF IRPP, star det
att ett viktigt steg for att minska energianviandningen ar att ha en atgdrdsplan
for energi. I dtgidrdsplanen bor det bland annat inga enkla rutiner, nyckeltal
och ett urval av atgérder.

L&s mer

P& www.energimyndigheten.se/smf hittar du information om Energimyndighetens
energikartlaggningsstod. Har finns &ven tips och stod for vad foretag ska tanka pa
vid en energikartlaggning.

Pa Greppa Naringens webbplats www.greppa.nu finns information om Greppa
Naringens radgivningsmodul ”Energikollen” som innebér en forenklad energikart-
laggning riktad till enbart jordbruksforetag.

Energi- och klimatradgivare ger kostnadsfri och opartisk radgivning om energi-
effektivisering i din kommun. Du hittar mer information pa www.energimyndigheten.se

Information om Klimatklivet, som &r Naturvardsverkets klimatinvesteringsstod, hittar
du pa www.naturvardsverket.se/klimatklivet

Potential fér energieffektivisering i jordbruk

Det finns totalt cirka 70 000 jordbruksforetag i Sverige av dessa foretag riknar
Lantbrukarnas riksférbund (LRF) att ungefar 20 000 ar heltidsjordbruk.

Den energi som anvénds pa svenska jordbruksforetag ar tillsammans ungefar
3,7 terawattimmar (TWh) vilket motsvarar cirka en procent av den totala
energianvindningen i Sverige. Uppgifter fran Statistiska centralbyran visar

att den totala energianvindningen har varit relativt stabil de senaste aren.
Anvindningen av eldningsoljor for uppvarmning har minskat eftersom ménga
har bytt oljepannor mot pannor for eldning av biobrénslen eller andra

Har ni genomfért
en energi-
kartlaggning?

Har ni tagit fram
en atgardsplan?
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uppvarmningssystem baserade pa fornybar energi'. Utéver den energi som
anviands pa garden anvinds ungefir lika mycket energi for att tillverka och
transportera de insatsvaror som anviands pa garden, exempelvis mineralgodsel,
bekdmpningsmedel och ensilageplast. Detta kallas indirekt energianvindning,
medan den energi som tillférs garden med drivmedel, el och brianslen av olika
slag ingar i den direkta energianvindningen. Energikartliggning pa garden, s&
som den beskrivs hir, omfattar endast den direkta energianvindningen.

Figur 1 Fordelning av den direkta energianvandningen pa svenska
jordbruksféretag per energislag?

Brénsle for Drivmedel

uppvarmning \ / (arbetsmaskiner)

17 %

Elenergi —M8M8MM8M8M™ 21% 62 %

Vilka moment anvdnder mest energi?

Vilka moment som anvander mest energi skiljer beroende pa foretagens
inriktning. Inom vaxtodlingen ar det generellt sett traktordrift vid odling och
skord samt torkning som anvinder mest energi. Vissa typer av grodor har
ocksa en hogre drivmedelsforbrukning per hektar 4n andra. Exempelvis gar
det at ungefar dubbelt sa mycket drivmedel per hektar potatis som per hektar
spannmdl’. Vid jamforelser som handlar om effektivitet och produktivitet
méste man dven sdtta drivmedelsforbrukningen i relation till skordad méangd
energi, skordad midngd torrsubstans eller liknande. Stallgddselhantering och
transporter inom garden star for en mindre del av energianvindningen.

Inom djurhallningen anvéinds energi till foderberedning, utfodring, utgodsling,
belysning, uppvarmning och ventilation. P4 mjolkgérdar anvinder man exempelvis
mycket energi till att mjolka, diska och kyla mjolken. Aggproduktionen utméirker
sig genom att anvinda mycket energi till belysning och ventilation. I kyckling- och
grisproduktion bestar energianvindningen framfor allt av virme och ventilation.

1 Energianviandningen inom jordbruket 2013. 2014. Energimyndigheten, rapport ES 2014:07.
2 Energikartliggning av de areella ndringarna. 2010. Energimyndigheten och Jordbruksverket m.fl.
3 Energikartliggning av de areella niringarna. 2010. Energimyndigheten och Jordbruksverket m.fl.

Potential
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Vilken potential ser
foretaget med att
effektivisera sin
energianvéndning?

Ser foretaget
mojliga mervarden?

RERIT

Hur stor ar potentialen att energieffektivisera?

En analys av ett antal energikartliggningar som genomforts inom jordbruket
visar att det finns en potential att energieffektivisera utan att produktionen
paverkas negativt. 122 mjolk- och vaxtodlingsforetag, 17 smagrisforetag och
20 slaktsvinsforetag analyserades med avseende pa energianvindning,
sparpotential och foreslagna atgiarder. Analyser visar att det 4r mojligt att
effektivisera sé att foretaget sparar mellan 3 och 15 procent av energi-
anviandningen per producerad enhet, i vissa fall mer.*

I flera olika utredningar har man gjort teoretiska berdkningar pa hur mycket
energianvindningen skulle kunna minska i jordbruket och vilken klimateffekt
det kan ge. Alla dessa landar inom samma spann som nimns ovan.

4 Elmquist, H. m.fl. 2015. Energinyckeltal inom lantbruket och potentialen att spara energi utifrdn energikartliggningar.
Odling i Balans, LRF Konsult, HIR Skane, Radgivarna i Sjuhiarad och Greppa Naringen.



Hur féljer foretaget
upp energi-
anvéndningen?
Kan man se nagra
trender?

Nyckeltal - ett verktyg fér att félja upp féretagets utveckling

Ett nyckeltal for energi ar ett matt pa energianvindningen i forhéllande till
exempelvis det som produceras. Nyckeltal kan anviandas for att utviardera det
egna foretagets energianvindning over tid och i viss mén dven jaimfora med
andra foretag. Anviandning av nyckeltal kan vara en utgangspunkt for
foretagets egen bedéomning av sin energianviandning, som drivkraft att
forbattras och som beslutsunderlag for kommande atgarder.

Nyckeltal kan ocksa vara ett bra verktyg for myndigheter att anvdnda vid tillsyn
for uppfoljning av foretagets energianvindning 6ver tid. Nar energianvindningen
jamfors med produktionen finns mgjlighet att méta om foretaget har blivit
effektivare i sin energianvindning.

Det ar dock viktigt att komma ihag att variation i produktionsresultat, som beror
av exempelvis arsmanen eller hilsolaget i djurstallarna, ocksé paverkar viardet
pé nyckeltalet. Det kan gora det svarare att utifran en uppfoljning av nyckeltal
fran ar till ar dra slutsatser om foretaget har effektiviserat energianvindningen
eller inte.

Erfarenheter av arbete med nyckeltal visar att variationen mellan gérdar ar
valdigt stor. Om nyckeltalen ska kunna anviandas till att jamfora olika foretag
ar det viktigt att ta fram nyckeltalen pa samma sétt. Det stiller bland annat krav
pa samma avgransningar mellan produktionsgrenar och berdkningsmetoder
for att fordela energianvdndningen mellan olika processer pa garden. I tabellen
nedan ar nagra exempel pa nyckeltal.

Tabell 1 Exempel p& nyckeltal for olika aktiviteter och produktionsgrenar inom jordbruk

Véxtodling Liter drivmedel per hektar

Torkning av spannmal kWh per kg borttorkat vatten

Smaégrisar kWh per producerad smagris

Slaktsvin kWh per producerat slaktsvin eller per kg griskott
Agg kWh per kg &gg

Kyckling kWh per slaktkyckling

Mijolk kWh per kg mjélk

Not kWh per diko + kalv eller kWh per kg n6tkott
Lamm kWh per lamm eller per kg lammkétt

JORDBRUK

Anvéander sig
foretaget av
nyckeltal?

Potential
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I EU:s referensdokument om bista tillgédngliga teknik inom energieffektivisering,
ENE BREEF, star det att man bor ta fram nyckeltal for verksamheten for att kunna
fa en fingervisning om hur verksamhetens energianviandning ligger till. Det ar dven
lampligt att kontinuerligt optimera energianvindningen och dirigenom sina

nyckeltal’. I EU:s referensdokument for uppfédning av fjaderfa och gris, BREF
IRPP, finns det ocksd namnt att nyckeltal bor finnas med i en energiatgardsplan®.

Las mer

| Lantbrukarnas Riksférbunds, LRF:s, rapport Energinyckeltal inom lantbruket och
potentialen att spara energi utifran energikartlaggningar kan du l&sa mer om
erfarenheter med energinyckeltal i jordoruk. Du hittar rapporten pa www.lIrf.se.

Goda exempel och pengar att spara

Ménga foretag driver redan idag en resurseffektiv verksamhet utifran sina forutsattningar.
Det &r vanligt att foretaget har effektiviserat och stallt om till fornybar energi pa en del
omréaden. For att komma ett steg langre krévs ett mer systematiskt tillvagagangssatt.

Féretag som gar fére
LRF har tagit fram 26 exempelgérdar, sa kallade framtidsforetag, som kan
fungera som inspiration for goda energilésningar i jordbruk.’

IP Sigill 4r en oberoende standard for certifiering av livsmedelssikerhet, djuromsorg
och miljéansvar for foretag inom livsmedels- och prydnadsvéxtbranschen. Som
tillval finns bland annat klimatcertifiering. En klimatcertifiering innebir att
foretagets verksamhet uppfyller IP Sigill-nivan och dessutom har atgarder for
minskad klimatpaverkan vidtagits, daribland atgarder for energieffektivisering.
Omkring 4000 foretag har IP Sigill-certifiering men adn sa lange ar det bara ett
70-tal av dem som &r klimatcertifierade.®

KRAV ir ett svenskt regelverk for ekologisk produktion. KR AV-certifierade
jordbruksféretag, som for narvarande ar cirka 3800 stycken, ska enligt
standarden tillimpa ett sparsamt korsatt, anvinda fornybar el och arbeta for att
effektivisera energianvindningen och minska anvindningen av fossila brinslen.
For gardar med en anvidndning pa mer energi dn 500 000 kilowattimmar per ar
ska atgirder baseras pa en energikartliggning. For djurhallning och viaxthus
finns ytterligare krav pé energieffektivisering.’

5 EU kommissionen (2009) BREF ENE; Reference document on best available techniques for energy efficiency.
Kap 2.16 BAT 1E, BAT 8 och BAT 9.

6 EU kommissionen (2015) BREF IRPP- kap 4.5.1.2.

7 https://www.Irf.se/foretagande/forskning-och-framtid/innovation-och-inspiration/de-tog-steget/framtidsforetag/

8 www.sigill.se

9 www.krav.se



Ekonomi som drivkraft
Om LRF:s medlemmar skulle na det nationella mélet att minska energi-

anviandningen med 20 procent till ar 2020 skulle det kunna innebara upp till
tva miljarder kronor per ar i minskade produktionskostnader. Raknat pa
areal blir det ungefar 650 kronor per hektar och ar'°.

En del foretag kan spara upp till 15 procent av sin energianvindning enbart
genom dndrade rutiner och beteende — utan att investera en enda krona.!!
Exempelvis for ett foretag med arlig energianvindning pa 600 000 kilowat-
timmar, innebar det en besparing pa 90 000 kilowattimmar. Med ett totalt
energipris pa 0,5 krona per kilowattimma ger det en besparing pa 45 000
kronor per ar.

Ett annat sitt att rdkna ar att oversidtta mojliga besparingar till motsvarande
O0kning pa intdktssidan. Exempel: att spara 10 000 kronor pa ett ar i minskad
elanvindning, ger lika mycket som en 0kad forsédljning pa 200 000 kronor vid
en vinstmarginal pa fem procent."?

L&s mer

P& LRF:s webbplats www.Irf.se finns mer information om att spara energi, se bland annat:

® LRF:s framtidsféretag

¢ Dieselsnurran — ett berakningsverktyg dér foretagaren far hjalp med att greppa
hur mycket pengar som kan sparas och hur mycket koldioxid som inte behdver
slappas ut.

Pa Greppa Niringens webbplats www.greppa.nu hittar du skriften Energi-
effektivisering l6nar sig och skriften Energisnal grisproduktion, med konkreta
exempel och inspiration for mjolkgarden respektive grisgarden.

10 Neuman, L.. 2013. Bra teknik for att spara energi i djurproduktion. Ett projekt inom delprojekt Underlag
energieffektivisering. LRF Konsult.

11 http://www.bioenergiportalen.se/?p=5701&m=1507&page=lonsamhet_-_hur_kan__br_man_rakna_

12 http://www.bioenergiportalen.se/?p=5701&m=1507&page=lonsamhet_-_hur_kan__br_man_rakna_

1
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Lagstiftning

Vad séger miljébalken och fér vem galler den?

Energihushallning finns med redan i miljobalkens forsta kapitel. Dér star att
ett av syftena med lagstiftningen ar att “framja hushallning med material,
ravaror och energi sa att ett kretslopp bildas”. Det visar att fragan ar av stor
betydelse och ar viktig att ta hdnsyn till vid tillimpningen av miljobalken.

All miljofarlig verksamhet i Sverige omfattas av miljobalkens bestimmelser.
Med miljofarlig verksamhet menas all anvindning av byggnader, mark eller
anldggningar som pé nagot sdtt kan innebara utslapp till mark, luft eller vatten,
eller som kan bidra till oldgenhet féor mdnniskors hilsa. Beroende pa storlek och
omfattning kategoriseras verksamheten i miljoprovningsforordningen. Aven
verksamheter som inte finns med dir, omfattas av miljobalkens bestimmelser,
men saknar kravet pa att exempelvis ha en dokumenterad egenkontroll.

I andra kapitlet i miljobalken finns de grundldggande hidnsynsreglerna. De giller
alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet, och ska ocksa anviandas
vid tillsyn. Det betyder att tillsynsmyndigheten kan anvinda dessa bestimmelser
for att stdlla krav, bade nir det géller verksamhetsutovarens kunskap om sin
egen energianvindning och for att se till att basta mojliga teknik anvinds.

Alla verksamheter som faller in under begreppet "miljofarlig verksamhet” ska
sjalva ha kunskap om sin energianviandning, hur den kan effektiviseras och om
férnybara energikéllor kan ersitta fossil energi i verksamheten. Hushallnings-
principen dr en av hdnsynsreglerna och den séger uttryckligen att alla
verksamhetsutdvare dven ska hushélla med energin och sa langt det 4r mojligt
anvianda fornybara energikillor. Detta giller oavsett storlek pa verksamhet.

Enligt skalighetsprincipen ska en avvéagning géras utifran vad som &r tekniskt
mdjligt, miljdmassigt motiverat och ekonomiskt férsvarbart.

Forordningen (1998:901) om verksamhetsutovarens egenkontroll kraver
att varje miljofarlig verksamhet bedriver egenkontroll. Det innebér att
verksamhetsutdvaren regelbundet ska kontrollera verksamheten och dess
paverkan pa miljon. Det gors genom att planera, genomfora, folja upp,
dokumentera och kontinuerligt férbéattra.



Hur bedriver
féretaget
egenkontroll?
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Energitillsyn i praktiken

Inspektorer arbetar bade med forebyggande atgiarder och med operativ
kontroll av efterlevnaden av miljobalkens krav. Balansen mellan dessa tva
roller kan vara svar, men enligt Naturvardsverkets allméanna rad (2001:3) bor
den radgivande rollen anvindas som ett komplement, och inte som ersdttning
for den operativa kontrollen. Inspektorens fokus i den rddgivande rollen ar

att formedla och fortydliga miljobalkens krav. Inspektoren kan ge vissa rad om
metodik men bor inte fordjupa sig i detaljer som till exempel vilka rutiner eller
tekniska 16sningar som ar lampliga.

Uppfdljningen av egenkontrollen ar en central del i tillsynen, till exempel att det
finns en atgidrdsplan och att den anvinds. Med stdd av miljobalken och kunskaps-
kravet kan inspektoren stilla krav pa att verksamheten skaffar sig kunskap om
sin energianvdndning, till exempel genom en energikartliggning, och att
verksamheten upprattar en atgardsplan och pa sikt ocksa genomfor atgarderna.

Vilka atgdrder som kan vara skéliga och inom vilken tid ska bedémas i varje
enskilt fall. En rimlighetsavvagning bor alltid goras diar miljonyttan vags

mot kostnaden och verksamhetens storlek. Innan inspektdren stéller krav pa
kostnadskrivande atgérder ska ocksa aterstaende teknisk livslangd pa befintlig
utrustning och hur stor energibesparingen blir vigas in i bedémningen.

Omraden som kan tas upp vid tillsyn

Kunskap — verksamhetsutdvaren ska till exempel kunna redogora for
energisituationen pa foretaget, hur energianvidndningen ser ut och vilka
energislag som anvénds.

Energikartlaggning — En energikartlaggning for att uppfylla kunskapskravet
kan generellt sett krdvas hos bade smé, medelstora och stora foretag. Finns det
en kartlaggning kan man samtala om resultatet och de atgirder som foreslogs.

Egenkontroll — Verksamheter som dr extra energiintensiva har som regel hogre

krav pa energihushallning. Aven kunskapskravet och bevisbérdan blir
viktigare da verksamhetsutdvaren maste visa att de aktivt arbetar med fragan,
har en ansvarsfordelning och en plan framat.

Atgarder — Om en dtgirdsplan saknas, och en energikartliggning visar att det
finns energieffektiviserande atgarder att utféra som &r rimliga, kan det vara
rimligt att stilla krav pa att en flerarig atgardsplan upprittas.

13
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L&s mer

Vill du ha exempel och inspiration kring checklistor f6r energitillsyn, formuleringar
till inspektionsrapporter och hur ett forelaggande kan utformas, finns bland annat
Miljesamverkan Sveriges Handlaggarstod vid energitillsyn fran 2015.

For vagledning kring energi i provningsfragor, las mer i Vagledning- Energifragor
i milioproévning frén Lansstyrelsen i Ostergétland &r 2015.

Vad &r basta tillgangliga teknik och basta majliga teknik?
I lagstiftningen anvinds begreppen bésta tillgdngliga teknik (BAT — best available

techniques) och basta mojliga teknik (BMT). Begreppen ar niarbeslaktade men
betyder inte riktigt samma sak. BAT enligt industriutslappsdirektivet (IED)
utgdr en minimireglering och Sverige har en striktare tillimpning av kravet pa
bista mojliga teknik genom miljobalken.

Begreppet bésta tillgingliga teknik (BAT) anvands i industriutslappdirektivet
(IED) som géller for storre industrier och andra punktutslappskéllor inom EU.
BAT syftar till att hindra och, nér detta inte 4r mojligt, minska utslapp och
paverkan pa miljon som helhet. For att en teknik ska vara just BAT ska den ha
utvecklats i sddan utstrickning att den kan tillimpas inom den berdérda
branschen pa ett ekonomiskt och tekniskt genomforbart sétt.

I miljobalken anvinds begreppet bista mgjliga teknik. I 2 kap. 3 § miljobalken
stalls krav pa att den som bedriver yrkesmissig verksamhet ska tillimpa biasta
mojliga teknik, vilket utgoér utgdngspunkten for att bedoma fragan om vilka
skyddsatgirder och forsiktighetsméatt som kan kréivas. I uttrycket ryms bade
sjdlva tekniken som anvéinds och det sdtt som anlaggningen konstrueras,
utformas, byggs, underhalls, leds och drivs pa samt dven hur den avvecklas och
tas ur bruk. Vad som anses vara basta mojliga teknik bedoms vid provning
eller tillsyn av den enskilda verksamheten.



Vad ar referensdokument med bésta tillgangliga teknik (BREF)?

Ar 2010 ersattes EU:s IPPC-direktiv®. med industriutslippsdirektivet IED.

I IED finns begreppet BAT-slutsatser, som &r en del av de BAT-referensdokument
(BREF) som tas fram och uppdateras kontinuerligt. BAT-slutsatserna faststalls
av EU-kommissionen och preciserar vilken teknik som utgér BAT inom varje
bransch. Inom EU pagéir ett arbete med att revidera dldre BREF-dokument och
faststdlla BAT-slutsatser. I de BREF-dokument som togs fram fore 2010 under
IPPC-direktivet ska BAT ses som viagledande och anvindas som referens vid
tillstdndsprévning av anldggningar till dess att BREF-dokumenten uppdateras
enligt IED. I och med inférandet av IED har reglerna skarpts och BAT-slutsatserna
har blivit bindande.

Verksamheter som berdrs av IED anges i miljoprovningsforordningen (2013:251)

99 +99
-1

med (industriutslappsverksamhet). I industriutslappsférordningen (2013:250)
anges niar och hur BAT-slutsatser ska foljas. BAT-slutsatser giller parallellt
med verksamhetens villkor. Det innebar att verksamhetsutovaren maste folja

bade villkoren i sitt tillstand och de krav som f6ljer av BAT-slutsatserna.

| BREF-dokumenten med BAT finns mycket bra information om branschen, samt
tips och beskrivningar om tekniker som kan vara till stor nytta, bland annat vid

energieffektivisering. Mer information om BAT hittar du i respektive kapitel nedan
for de olika processerna fran sidan 17.

13 IPPC-direktivet (96/61/EG) star for Integrated Pollution Prevention and Control directive. Idag ersatt med IED.

15




JORDBRUK

BAT-slutsatser fér fjédderféd och gris

:-;:;;Zﬂr:v BAT? For dem som har mer 4n 40 000 platser for fjdderfd, mer 4n 2000 platser for
Krav eller slaktsvin eller mer dn 750 platser for suggor giller BAT-slutsatserna i
:';g!f dande enligt dokumentet BREF IRPP."* Det finns 30 BAT-slutsatser i BREF IRPP. BAT 8 och
BAT 29 ar de BAT-slutsatser som handlar om energianvindning.
For dvriga féretag som inte ar industriutslappsverksamheter, daribland flertalet jordbruk,
kan BAT och BAT-slutsatser ses som vagledning vid tillsyn och eventuell prévning.
Det finns dven ett dokument som innehdller viagledning och slutsatser om
energieffektiva tekniker for alla branscher, ENE BREF.
L&s mer
Mer information om BMT, BAT och BREF-dokument hittar du pa Naturvardsverkets
Q webbsida www.naturvardsverket.se
% Mer information om industriutslappsdirektivet IED i svensk lagstiftning gar att lasa i
Naturvardsverkets rapport Vagledning om industriutslappsbestammelser, rapport 6702.
BAT

| BREF IRPP beskrivs BAT-slutsatserna enligt, IED, som beslutades av EU-kommissionen
den 15 februari 2017. | BAT 8 och BAT 29 beskrivs de BAT-slutsatser som handlar om
energianvandning. | ENE BREF behandlas tekniker for energieffektivitet i generella
system, processer och utrustning, dokumentet ar fran 2009.

14 BREF = Best Available Technique Reference Document och IRPP = Intensive Rearing of Poultry and Pigs
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Har ni genomfort
atgarder for att
minska energi-
anvandningen?
Vilka?

Exempel pa basta teknik

Atgéirdsf('irslag indelat i olika nivaer

I foljande avsnitt beskriver vi de olika processer som anvinder mycket energi i
jordbruksforetag och dir det finns stor potential till energieffektivisering. For
respektive process finns exempel pa atgirder for vad basta teknik kan vara.
Exempel pé atgirder 4r hamtade fran EU-kommissionens BREF-dokument
om basta tillgdngliga teknik men ocksa fran annat informationsmaterial
framtaget for jordbruk.

Vid diskussion om atgarder och basta teknik: Kom ihag att en atgard som ar

Ibnsam pa en gard inte behdver vara Idnsam pa en annan.

Olika typer av atgirder kan vara olika kostsamma, kan kriava mer eller
mindre planering och kan ibland innebdra omfattande ombyggnation. For att
underlétta lasningen har vi delat in atgdrderna i tre nivier. Nivaerna dr inte
i prioriteringsordning utan ska snarare ses som ett smorgasbord dar man
plockar atgarder beroende pa foretagets aktuella forutsittningar.

1. Rutiner och beteende

Atgirder som handlar om planering, underhall och uppféljning. Det kan vara
att Andra ett beteende och att bli mer medveten om var det 4r mgjligt att minska
energianvindningen i den dagliga verksamheten. Ofta behover denna typ av
atgirder inte kosta nagonting. Ofta kan dessa atgarder genomforas direkt eller

i ett kort tidsperspektiv.

17
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Vilket drivmedel
anvander
féretaget till sina
arbetsmaskiner?
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2. Enkla investeringar

Atgirder som handlar om att képa in eller byta ut enstaka komponenter,
maskiner eller maskindelar for att minska energianvindningen. Det dr atgérder
som medfor en viss investering men inte kraver s mycket planering. Ofta kan
dessa atgirder genomforas i ett medellangt tidsperspektiv.

3. Férandringar pa systemniva

Atgirder som handlar om byte av system, som oftast innebdr storre investeringar
och som gors i samband med om- och nybyggnation. Ofta kan dessa atgirder
genomforas pa langre sikt.

Tank pa att stalla krav pa energiprestanda vid inkop av ny utrustning.

Se berékningsverktyget for livscykelkostnad (LCC) for att fa hjéalp med att rakna pa
investeringar. Du hittar verktyget pad www.energimyndigheten.se/metodstod

Vaxtodling

Drivmedelsforbrukning i traktorer och andra faltmaskiner star for den allra
storsta delen av vaxtodlingens energianvindning. Darfor dr det intressant att titta
pé hur foretaget kan minimera kérningarna. Det finns ingen universallsning
utan det handlar mycket om logistik och langsiktig planering utifran gardens
arrondering och andra férutsiattningar.

GPS-teknik ger mojligheter att battre utnyttja hela arbetsbredden vid bearbetning
och skord, antingen anvands sa kallad sparfoljare eller autostyrning. Om man till
exempel tidigare kort med en Overlappning pa tio procent och med autostyrning
helt kan undvika den, s& sparar man mellan &tta och tio procent av branslet for
det arbetet.

Vid spridning av stallgddsel star transporterna mellan lager och félt for en ganska
stor andel av drivmedelsférbrukningen. En investering som kan fa betydelse
for drivmedelsanviandningen ar att bygga tak 6ver gddselbrunnen. Om det inte
kan komma regn i gddselbrunnen sa blir det en mindre miangd godsel som ska
koras ut och spridas, vilket innebdr mindre kdrningar. En investering i tak kan
vara relevant pA manga gardar men inte pé alla, eftersom det ocksa hinger pa
vilken spridningsteknik som anvénds.

Genom att investera i teknik dar man 1 stillet pumpar godseln ut till filten
kan energianvindningen minska mycket, speciellt om man anviander en
eldriven pump.?®

15 Berglund M. och Wallman M. 2011. Utsldpp av vixthusgaser i vixtodling. Underlag till klimatcertifiering.
www.klimatmarkningen.se
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Har féretaget
géatten kurs i
sparsam korning?

20

Reducerad jordbearbetning

Nar det géller enskilda failtmoment dr det jordbearbetningen, och da framforallt
plojning, som kraver mest drivmedel. Forbrukningen dr hogre vid pléjning pa
lerjordar dn pa latta jordar liksom vid blota forhallanden och stérre
arbetsdjup. Reducerad jordbearbetning, som bland annat kan omfatta grund
eller ingen plojning, kan vara ett sitt att minska drivmedelsforbrukningen och
kostnaderna for jordbearbetning, men dven for att forbattra markstrukturen
och bevara mullhalten. Lerjordar med god struktur och hostvete kan lampa sig
val for reducerad jordbearbetning, medan det pa andra jordar och grodor inte
fungerar bra alls. Forutsdttningarna hinger ocksd pa ogréssituationen. Bland
annat ekologiska odlare behover pléja pa traditionellt sdtt som en del i arbetet
med att hdlla nere ograstrycket. Reducerad jordbearbetning kan dven paverka
lustgasavgingen, och kolhalten i marken. De sammanlagda utsldppen av
vaxthusgaser kan alltsa bade minska och 6ka vid reducerad jordbearbetning.
Darfor ar reducerad jordbearbetning ibland att betrakta som basta teknik,
men inte alltid.

Sparsamt kérsétt

Forbrukningen av drivmedel vid faltarbeten varierar sjdlvklart mellan olika
arbetsmoment. Den paverkas ocksa av utrustning och férhéallanden i filt, som
till exempel jordart, markstruktur och vattenhalt. Den som lar sig sparsam
korning utvecklar formagan att vilja basta vixel och motorbelastning for varje
arbetsmoment. Sparsam korning handlar ocksa om att skaffa sig bra rutiner
for att minimera tomgéangskorningen och att undvika onodigt arbete.

Nar man tillaimpar sparsam korning minskar bade energianvindningen och
vaxthusgasutslappen men ocksa drivmedelskostnaderna. I studier har det visat
sig att sparsam korning vid traktorarbeten innebdr en minskning av drivmedels-
forbrukningen pa upp till 20 procent. Vid enstaka utbildningstillfdllen har
betydligt storre besparingar noterats och dessutom har tidsatgangen minskat
nar korningen planerats béttre.'¢

Ett sitt att minska drivmedelsanvindningen ytterligare kan vara att anvianda
utrustning som kan utféra mer dn ett moment.

16 Berglund M. och Wallman M. 2011. Utsldpp av vixthusgaser i vixtodling. Underlag till klimatcertifiering. Projektet
Klimatcertifiering for mat.



Sker regelbunden
Exempel pa atgédrder fér vdxtodling: SerLFe aV( ot

maskiner (oljebyte

och rengdring av

1. Rutiner och beteende LIl
» Anvénd ratt varvtal och véxel pa traktorn sa att motorn belastas pa sa lagt
varvtal som mojligt. Striva efter att kora med jamnt varvtal.
* Planera korningen och undvik tomgéngskdrning.
» Serva maskinerna regelbundet. Hur ser rutinerna for

* Bearbeta inte jorden djupare in nodvindigt. tomgangskorning ut?

» Undersok mgjligheten till reducerad jordbearbetning.
* Anvind ratt tryck i ddcken, bade pa falt och vid vigkorning.
* Se Over transporterna till och fran falt.

2. Enkla investeringar
* Investera i GPS-styrning.
« Overvig byte av drivmedel till traktorn.

3. Férédndringar pa systemniva
« Overvig tak over godselbrunnen.
* Investera i teknik dar man i stdllet pumpar gédseln ut till falten.

Las mer

Pa Greppa Naringens webbsida www.greppa.nu finns konkreta rakneexempel
pa hur mycket pengar féretag kan spara genom att kéra sparsamt. Via Greppa
Naringen finns ocksa information och rad att fa kring exempelvis reducerad
jordbearbetning.

21



Anvénds lastbil
istéllet for traktor
till transporter nar
sd ar mojligt?

22

Vagtransporter
I jordbruket r transporter centrala for verksamheten. Néstan alla transporter

sker med traktor eller lastbil. Effektiviteten hdnger pa hur man genomfor
transporterna, och vad man har for strategi for odling, lagring och anvindning
av det som produceras. Inom jordbruksforetaget transporteras maskiner,
utrustning, mineralgddsel och bekdmpningsmedel till och fran falt. Skordade
produkter transporteras fran falt till gard, och stallgédsel transporteras i
omvéind riktning. Pa en hel del gardar transporterar man dven djur till och fran
olika betesmarker.

Utvecklingen av det svenska jordbruket priaglas av stark strukturrationalisering
déar driftsenheterna blir farre men stérre. Det dr vanligt att flera gardar brukasiett
gemensamt driftsbolag. Nar expansionen sker snabbare 4n mark blir tillgdnglig
i narheten, blir resultatet ofta allt lingre transporter mellan dkrar/betesmarker
och brukningscentrum.

Vigtransporter med traktor 4r mer energikriavande dn transport med lastbil.
Drivmedelsforbrukningen vid transport med traktor ligger inom intervallet
0,035-0,08 1 per ton*km (lastvikt ca 8-20 ton). Motsvarande siffror for lastbil
0,03-0,04 1/(ton*km) fér medeltung lastbil (lastférmaga cirka 15 ton) och
0,012-0,02 1/(ton*km) for tung lastbil med slap (lastféormaga 40 ton). Lassens
storlek kan dock for till exempel halm och hé begriansas av volym istéllet for
vikt, och férbrukningen per ton*km blir da hogre.”

Samordningssvarigheter med akerier, kortidsregelverk, krav pa forarbevis med
mera, ar exempel pa faktorer som i praktiken leder till att en 6vergang till
lastbilstransport inte alltid ar praktiskt genomforbar'®.

L&s mer

| rapporten Effektivisering av jordbrukets logistik — pilotprojekt for att underséka
potentialer kan du I&sa mer om potentialen att effektivisera energianvandningen
genom att optimera jordbrukets logistik. Publicerad av JTI 2015, Lantbruk &
Industri nr 441.

17 Berglund M. och Wallman M. 2011. Utslédpp av vixthusgaser i vixtodling.
Underlag till klimatcertifiering. www.klimatmarkningen.se
18 Anders Johansson, Hulterstad, Mjolby. Personligt meddelande. 2017.
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Torkning och konservering
Torkning ar ett av de mer energikrdvande momenten pa garden. Detta avsnitt
handlar mest om spannmal, men aven oljevixter och arter torkas ofta pa garden.

Om spannmalen bara anvénds till foder kan den istéllet konserveras genom lufttét
lagring, vilket ar betydligt mindre energikrivande 4n torkning. Detsamma géller
krossensilering och syrabehandling, som ar tva andra alternativa metoder.
Spannmal som vatlagras pa ndgot av de hir sitten ger dock ingen handelsvara.
Den forlorar ocksé sin grobarhet vilket gor att den varken kan anvéndas till
utsdde eller méltning (maltframstillning). Detta dr de frimsta orsakerna till att
torkning av spannmal till lagringssdker vattenhalt, som ar 14 procent, ir den
mest anvinda metoden trots att den ar sd energikrdvande.

Man skiljer pa varmlufts- och kalluftstorkning. Vid varmluftstorkning torkar
spannmalen klart pd ndgra timmar och energianvindningen dr hog. Vid
kalluftstorkning anvinder man ouppvarmd eller svagt uppvarmd luft och
darfor tar torkningen flera dygn. I denna metod anvinds visserligen mer
energi till flaktningen &n vid varmluftstorkning, men den dr And& mindre
energikrdvande. Silotorkning med omrorning ar ett mellanting mellan
kallufts- och varmluftstorkning.

Ungefér 80-90 procent av Sveriges spannmaél varmluftstorkas. Darfor dr det
motiverat att se Over alla mojligheter att energieffektivisera. Det finns ocksa en
rad enkla atgiarder som effektiviserar energianvandningen."”

19 Neuman, L. 2013. Handbok om energieffektivisering. https://www.Irf.se/foretagande/affarsmannaskap/resurseffektivise-
ring/spara-energi/handbok-om-energieffektivisering/
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Torkas spannmal

JORDBRUK

pa garden?

Hur?
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Exempel pa atgérder for torkning av spannmal

Rutiner och beteende

* Forrensa spannmalen. I ren spannmal blir luftflodet béattre och det blir mindre
méangd att torka.

* Om mojligt, invanta lagre skordevattenhalter.

» Overtorka inte, eftersom det kriver energi i onddan och minskar den vikt
man far betalt for vid leveransen.

Enkla investeringar

* Isolera varmluftskanalen.

* Anvind luftningsfickor for kylning av den torkade spannmalen.
» Forbéttra torkstyrning och vattenhaltsmétning.

Forandringar pé systemniva

* Gasol, naturgas eller biogas ar effektivare dn olja tack vare att rokgaserna ar
sa rena att de gar att anvdnda for torkning, och kan darfor ocksa vara ett
béttre alternativ dn olja.

* Om man odlar spannmal till foder kan man 6vervéga att byta fran torkning
till annan konserveringsmetod.

L&s mer

| LRF:s Handbok om energieffektivisering del 4 om spannmalskonservering och
spannmalstorkning kan du lasa fordjupningar om ovanstédende exempel pa atgarder.
| handboken finns aven fler exempel pa atgarder.

| LRF:s skrift Alternativ till spannmalstorkning med fossil energi fran 2013 finns en
fordjupning i olika alternativ for spannmalstorkning.

Du hittar bada dokumenten pa www.lIrf.se.

Foderberedning och utfodring

I mjolkproduktionen dr det mellan 25 och 30 procent av den totala energi-
anvindningen som anvédnds i foderberedning och utfodring, men variationen
mellan gardar dr mycket stor eftersom det finns sd méanga olika arbetssétt och
utrustningar i olika typer av mjolkstallar. Det 4r mycket som ska transporteras
sa vid nybyggnation ar det avgérande att man planerar val. Det gar att bygga
upp en logistik pa eldrift. Transporter med el dr alltid energieffektivare dn
dieseldrift, men det dr inte alltid foretagsekonomiskt 16nsamt eller praktiskt.

I slaktsvinsproduktion gar det ocksé at stora méngder foder, och mycket energi
anvinds dven dér till foderberedning och utfodring. Men det skiljer inte lika mycket
mellan grisgdrdar som mellan olika mjolkgardar. Det ar tva olika utfodrings-

system som forekommer, blétutfodring och torrutfodring. Blotutfodring har pa
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senare ar blivit vanligast och det finns manga starka skl till det. Torrutfodring
ar daremot effektivare ur energisynpunkt.

Raétt grad av sonderdelning av foderrdvarorna ar ett viktigt moment for att djuren
ska ma bra och vidxa optimalt. Foderutnyttjandegraden hinger samman med
sonderdelningsgraden. Studier hos grisar har visat att det &r ekonomiskt
forsvarbart att mala ner till den grad som ar optimal for grisarnas tillvéixt, trots
att detta drar mer energi dn att mala lite mindre. Detta ar ett typiskt exempel
dar energieffektivitet inte nddvéandigtvis hinger ihop med att minska energi-
anvindningen utan ocksad maste stéllas i relation till produktionen. Ravarorna
1 kraftfoder till notkreatur behdver diremot inte sonderdelas med samma
precision som till grisar, det ricker med enkel krossning av spannmaélskdrnorna.

Utfodringen bor planeras vil, framfor allt uttagning och intransport av
ensilage och annat grovfoder. Ofta lagras ensilagebalar pa féltet i samband
med skord. Hemtransporten fran filtet blir mer rationell och briansleeffektiv
om man lastar balarna péa vagn i stéllet for att kora dem en och en.

En elmotor har i allménhet en verkningsgrad pa cirka 90 procent medan
traktorns verkningsgrad (fran kraftuttaget) i basta fall har 30-35 procent.
Darfor ar det energibesparande att byta fran traktordrift till eldrift av
utrustning nar detta dr mojligt.?°

Vid nyinvesteringar dd man 6verviger eldrivna system ar det viktigt att ocksa
titta pa elanvindningen i fodersystemet i sin helhet, och inte bara i enskilda
delar som till exempel fodervagnen. Energianvindningen kan skilja mycket i
olika typer av mekaniserade fullfodermixersystem.?

20 Neuman, L. 2013. Handbok om energieffektivisering https://www.Irf.se/foretagande/affarsmannaskap/resurseffektivisering/
spara-energi/handbok-om-energieffektivisering/
21 Agrotektbyran, Helena Olsson Hagg. Personligt meddelande. 2017. (se Helenas remissvar)
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Exempel pa atgérder for foderberedning och utfodring

Rutiner och beteende
* Planera foderlagring och fodertransporter for att minimera kérningarna.
* Anvénd ett sparsamt korsatt.

Enkla investeringar

* Byt kvarnens slagor, sall respektive skivor.
* Anvind frekvensstyrning pa foderpumpen.
* Byt fran hammarkvarn till skivkvarn.

Forandringar pé systemniva
* Vid nybyggnation, planera for korta transporter och undvik
lufttransport av foder.
* Satsa pa eldrift, till exempel en eldriven fodervagn i stillet for traktordrift.

Las mer

Du kan hitta fordjupningar om ovanstédende exempel pa atgarder och &ven fler

exempel pa atgéarder i:

* LRF:s Handbok om energieffektivisering del 8 om foderberedning och utfodring
som gar att hitta pa www.Irf.se

e Rapporten Energieffektiva djurstallar. En handbok. Publicerad av L RF- Konsult.
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Vilken typ av
ventilation har
foretaget?

Varme och ventilation i djurstallar
Det finns tva grundtyper av djurstallar. Det ena dr viderskyddande byggnader
och det andra ar klimatreglerade stallar.

Véderskyddande byggnader

Viaderskyddande byggnader ar hus med fri luftvixling som ger skydd mot vind,
nederbord, solinstralning och virmeutstrilning. Stallets viggar ar luftgenom-
slappliga eller forsedda med stora ventilationsdppningar. Om det finns fliktar sa
ar det vanligtvis kylfliktar. De dr endast avsedda att anvdndas under de allra
varmaste dagarna.

Eftersom stallet ar 6ppet och luftvaxlingen ar fri, s& foljer lufttemperatur och
luftfuktighet utomhustemperaturen. Detta system ar avsett for 16sgaende
koldtaliga djur, som sjdlva kan vilja vilo- och uppehéllsplats med hansyn till
klimatforhallandena. Det 4r vanligt att halla mjélkkor, andra nétkreatur samt
far och lamm i den hir typen av stallar.

Klimatreglerade stallar

Ett klimatreglerat stall 4r virmeisolerat och slutet. Lufttemperatur och
luftfuktighet styrs genom att reglera flddet av uteluft och genom att ibland tillféra
varme. I ett klimatreglerat stall skapas termisk komfort for djuren genom att
halla lufttemperaturen pa en jimn nivd oberoende av utomhustemperaturen.
Klimatreglerade stallar ar vanligt pa gardar med grisar, virphons eller
kycklingar, men dven uppbundna mjélkkor och ungnoét som héalls pa spaltgolv.
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Exempel fran svensk grisproduktion

Energianviandningen fér uppviarmning varierar mycket mellan olika gardar, detta
galler sarskilt byggnader for suggor och smagrisar. De stora skillnaderna mellan
gardar forklaras med olika uppviarmningstekniker. Légst energianvindning
aterfinns pa gardar som anvinder virmepump och hogst energianviandning pa
girdar med oljeeldning.?

Ventilationen ar i allmidnhet en stor energianviandare i slaktsvinsstallar. Gamla
fliktar dr inte lika effektiva som nya. Det dr ocksa ganska vanligt att skotsel av
fliktar, flaktkanaler och tilluftsdon underskattats under manga ar. Termostaten
kanske inte heller sitter vil placerad. I stallar med undertrycksventilation finns
ofta en ogynnsam friskluftsférdelning pa grund av 6ppna dorrar och otétheter.
En 6versyn kan i manga fall forbittra savil ventilationen som djurmiljon, och
samtidigt minska energianvindningen.?

| ekologisk produktion blir byggnaderna annorlunda utformade eftersom grisarna ska
ha tillgang till rastgard dar de kan réra sig fritt, gddsla och boka. Under sommaren
ska ekologiska grisar ockséa ha tillgang till gyttjebad eller annan vattensvalka, om

byggnaderna inte kan ge dem tillrackligt skydd mot sol och héga temperaturer. Det
forekommer ocksa ekologisk grisuppfodning déar djuren halls i princip helt och hallet
utomhus. Endast sméa hyddor utgér da grisarnas skydd mot vader och vind.*

22 Jordbruksverket 2011. Rapport
23 Neuman L. 2009. Kartlaggning av energianvandningen i lantbruk 2008. Rapport. LRF Konsult.
24 www.jordbruksverket.se



Exempel fran svensk kycklingproduktion

Vid kycklinguppfédning star vanligtvis uppviarmningen for en mycket stor
andel av energianvidndningen. Man har klimatreglerade, slutna byggnader med
mekanisk ventilation. Det finns flera olika sitt att minimera elanvindningen i
befintliga ventilationsanldggningar.

Behovet av virme, men dven av ventilation, varierar kraftigt under uppfédnings-
perioden. Vid insdttning dr virmebehovet mycket stort men avtar efter hand
som kycklingarna vaxer och producerar mer virme sjilva. Ventilationsbehovet
Okar gradvis for att man ska kunna halla god luftkvalitet och fa bort fukten.

Byggnader for ekologisk kycklingproduktion skilier sig mycket frén konventionell
genom att faglarna ska ha tillgang till utevistelse. De ska kunna réra sig fritt mellan
stallet och rastgérden nér vaderleksférhallandena &r bra. Rastgardarna ska vara

tackta med vaxtlighet, ha skydd och l&tt ge djuren tillgang till vatten och foder. Det

finns ocksa system med mobila hus for kycklingar som ar éver fyra veckor gamla.
Ekologiska kycklingar féds upp under 10-12 veckor, det vill séga dubbelt sé lang tid
som konventionella.?®

Exempel fran svensk mjélkproduktion

Mjolkproduktion skiljer sig mycket fran gris- och kycklingproduktion.
Uppvéarmning av stallarna dr ovanlig, fliktventilation likasa om det handlar
om nyare byggnader. I dldre stallar med fliktventilation kan ventilation sta for
nagra procent av energianviandningen i mjolkproduktionen.?®

25 www.jordbruksverket.se
26 Neuman L. 2009. Kartldggning av energianvandningen i lantbruk 2008. Rapport. LRF Konsult.

29




Vilket uppvarm-
ningssystem har
foretaget?

Finns mojlighet att

byta till férnybara
branslen?
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Exempel pa atgédrder fér virme och ventilation
Vid nyinvesteringar i uppvarmning behdver bade byggnadens effekt (kW) och

energibehov (kWh varme per ar) beaktas. Effektbehovet kommer att variera mycket
beroende pa utetemperatur, hur mycket virme djuren avger och hur mycket
virme som ventileras bort. Det blir i allmadnhet onddigt dyrt att dimensionera
en anldggning efter det hogsta effektbehovet. Ett basalternativ som tar 60-70
procent av det hogsta effektbehovet kommer dndé att ticka néstan hela virme-
behovet pa arsbasis. Det kan vara ekonomiskt intressant att satsa pa biobrianslen
som viarmekilla men ha kvar en gammal oljepanna for att kunna toppa med olja
under korta perioder med extra hoga effektbehov.

Det finns uppvarmningssystem med eller utan ackumulatortank. Ofta bygger
olje- eller fliseldning pé system utan ackumulatortank, medan halmeldning
kan ske antingen satsvis i satspannor med ackumulatortank eller kontinuerligt.
Fordelen med ackumulatortank dr att man under en kortare period kan elda
vid full effekt dar pannorna har bést verkningsgrad istillet for att reglera
eldningen efter det aktuella virmebehovet. Ett system med ackumulatortank
kraver dock en storre panna, vilket paverkar investeringskostnaden, eftersom
ackumulatortanken méaste virmas samtidigt som gardens virmebehov méste
tackas. Idag kan de bésta flispannorna regleras ner till tio procent av full
effekt, men de fungerar bést vid full effekt. En jimn effektiv forbrdnning av
torra brédnslen begrénsar dven utsléppen till luft av féroreningar.

Det kan dven vara intressant att anvinda virmepumpar for att tdcka virmebehovet
i smagris- och slaktsvinsproduktion. For kycklingstall ar ofta effektbehovet

for stort for att virmepump ska vara aktuellt. Virmepumpar fungerar bra till-
sammans med golvviarme. Det dr viktigt att se Over byggnaderna och ventilationen
for att halla nere virmeforlusterna. Det kan handla om att atgiarda otétheter,
tillaggsisolera fasad och bjélklag eller forbattra mikroklimatet runt stallet genom
att plantera lahackar.



Finns doku-
menterade rutiner
fér underhall och
justering av
ventilationen?

(B- och C-
verksamheter)

Det finns olika system for att reglera ventilationen med varierande energieffektivitet.
Ett forsta led kan vara, om det inte redan gjorts, att infora stegvis inkoppling
av fliktarna istéllet for att alla fliktar kors samtidigt oavsett ventilationsbehov.
Andra energieffektiva losningar ar varvtals- och frekvensreglering, eventuellt i
kombination med stegvis inkoppling av flaktarna.?” Den senaste tidens teknik-
utveckling innebdr att det numera finns betydligt mer energieffektiva fliktar pa
marknaden én tidigare.?

Exempel pé atgarder for varme och ventilation

1. Rutiner och beteende

* Rengor ventilationsdon regelbundet, kontrollera spjill och luftintag.
» Kontrollera styrning av ventilationen.

* Serva pumpar och elmotorer regelbundet.

» Hall inte hogre temperatur 4n nddvéndigt.

* Se over eventuella virmelackage (otitheter i klimatskalet).

2. Enkla investeringar

» Samreglera ventilation och virme.

* Frekvensstyr fliktar och pumpar.

* Byt ut gamla fliktar.

* Undersok om det kan 16na sig att tillaggsisolera.
* Om mojligt konvertera till fornybara brinslen.

3. Férédndringar pa systemniva
* Vilj om mgjligt naturlig ventilation i mjolk-, ndt- och lammproduktion.
» Anvand varmepump for att ticka virmebehovet eller investera
i fornybara energislag.
* Se Over mojligheten att utnyttja dverskottsviarme till att virma upp
andra utrymmen.
* Se 6ver mojligheten att installera virmeviaxlare.

27 Sonesson, U, Berglund M och Cederberg, C. 2009. Utslapp av vaxthusgaser vid produktion av kycklingkétt.
Underlag till klimatcertifiering. www.klimatmarkningen.se
28 Neuman, L. 2017. Personligt meddelande. 31



JORDBRUK

32

o
25

BAT

Bésta tillgéngliga teknik fér vdrme och ventilation

For virme och ventilation finns det identifierat i BREF IRPP (BAT 8 och BAT 29)
vad som anses vara BAT. Enligt EU ar bista tillgédngliga teknik att anvinda en
kombination av:

» Hogeffektiva system for uppvarmning, kylning och ventilation, framf6r allt
inya anldggningar.

» Optimering av system for uppviarmning, kylning och ventilation och skotsel
av dessa, sirskilt dar luftreningssystem anvands.

* Isolering av vaggar, golv och tak, framfor allt i nya anldggningar och s linge
inte konstruktionen innebér tekniska begransningar for tillaggsisolering.

I byggnader med naturlig ventilation ar det inte heller alltid limpligt att isolera.

* Anvindning av virmevéxlare eller virmepumpar, till exempel luft-luft,
luft-vatten eller jordvirmepump.

* Anvindning av virmepumpar for atervinning av virme. Exempelvis himta
virme frdn godseln i ett svinstall och sedan virma golvet med den virmen via
en virmepump.

* Varmeatervinning med virmt och kylt stroat golv.

* Naturlig ventilation.

I avsnitt 4.2 av BAT-slutsatserna (BREF IRPP) finns ocksa en specificering av
teknikerna.

Las mer

| BREF IRPP beskrivs BAT-slutsatserna enligt IED som beslutades av EU-kommis-
sionen den 15 februari 2017. | BAT 8 och BAT 29 beskrivs de BAT-slutsatser som
handlar om energianvandning. Du kan hitta férdjupningar om ovanstéaende exempel
pa atgarder och aven fler exempel péa atgérder i:

* LRF:s Handbok om energieffektivisering del 5 om ventilation samt del 11 om
uppvarmning som gar att hitta pa www.lrf.se
* Rapporten Energieffektiva djurstallar. En handbok. Publicerad av LRF-Konsult.




Belysning i djurstallar
Belysning ér ofta ett ganska litt omrade att atgirda, men teknikutvecklingen

gér snabbt och det finns ménga olika 16sningar.

Belysning i jordbrukets byggnader handlar i huvudsak om djurens behov av
ljus, Aven om det ocksé ar en fraga om arbetsmiljo for dem som arbetar med
djuren i byggnaden. Dagsljus och belysning ar en fraga om vélbefinnande.

I djurhallningen handlar det ocksé i hog grad om fertiliteten. Det tydligaste
exemplet pa det ar honans dggproduktion. Honan producerar bara dgg da
dagslangden ar “den rétta”.

Djurens behov av ljus har omsatts till texter i djurskyddsreglerna. Exempelvis
ska bade notkreatur, grisar och fjaderfa ha tillgang till ljus fran fonster eller annat
inslépp av dagsljus. Grisar och fjaderfé ska dessutom ha tillgang till artificiellt
ljus, ndgot som av praktiska skél behovs dven 1 byggnader for notkreatur. Det finns
regler och rekommendationer om ett visst antal lux ett visst antal timmar per
dag. Och i syfte att nd maximal produktion finns dven sdrskilda ljusprogram
framtagna av de avelsforetag som tar fram varphonshybrider. Naturligtvis
maéste allt detta beaktas ndr man tar sig an frdgan om energieffektivisering pa
belysningssidan.

Sammantaget handlar belysning om skrdddarsydda 16sningar for olika
uppfodningssystem. Effektiviseringspotentialen ligger i att regelbundet se over
det system som garden har, for att undersoka vad savil fordndrade rutiner som
ny teknik kan tillfora.

JORDBRUK
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Exempel pa atgarder for belysning

1. Rutiner och beteende

» Utnyttja naturligt ljus. Hall fonster, tak och vaggar sa rena som mojligt.
* Rengor armaturer for att fa maximal effekt av befintlig belysning.

* Slack belysningen nér den inte behdvs.

2. Enkla investeringar

* Ersitt traditionella volframglodlampor eller andra lageffektiva glodlampor
med mer energieffektiva ljuskallor, till exempel lysror, natriumlampor och
LED-lampor (fran BAT 8).

* Anviand anordningar for att justera blinkningsfrekvensen, ljusregulatorer for att
styra artificiell belysning samt sensorer eller rorelsedetektorer for att kontrollera
belysningen (fran BAT 8).

3. Férédndringar pa systemniva

* Slapp in mer naturligt ljus, till exempel genom Sppningar eller takfonster.
Naturligt ljus méste dock vigas mot potentiella virmeforluster (fran BAT 8).

+ Satsa pa LED och andra energisnala ljuskéllor vid ny- och ombyggnation.

* Koppla belysningen i skilda grupper med varsin brytare.

» Anvind belysningssystem med en variabel ljusperiod (fran BAT 8).

Las mer

| BREF IRPP beskrivs BAT-slutsatserna enligt IED som beslutades av EU-kommissionen
den 15 februari 2017. | BAT 8 och BAT 29 beskrivs de BAT-slutsatser som handlar om
energianvandning. Du kan hitta fordjupningar om ovanstaende exempel pa atgarder
och aven fler exempel pé atgarder i:

¢ Rapporten Belysning i stallbyggnader - Energieffektiv belysning och god
djurvalfard. Publicerad av SLU, Alnarp

¢ | RF:s Handbok om energieffektivisering som gar att hitta pad www.Irf.se.

* Rapporten Energieffektiva djurstallar. En handbok. Publicerad av LRF-Konsult.



Utgddsling

Utgddslingen star for det mesta for en ganska liten del av energianviandningen

inom djurproduktionen, oftast mindre 4n fem procent. Det finns dock gardar
dar energianvindningen ligger hogre. Det beror da ofta pa varmekablar som star
pa mycket, langa driftstider eller traktordriven utgddsling®.

Exempel pé atgarder for utgddsling

1. Rutiner och beteende

» Lat skraporna ga for att halla en bra djurmiljé, men inte mer.
* Undvik tomkorning.

» Underhall anldggningen och eventuella pumpar regelbundet.
» Stang av virmekablar da de inte behovs.

2. Enkla investeringar

* Automatisera driften av pumpar, skrapor och virmekablar.

* Installera linspel i stéllet for hydrauldrivna skrapor.

* Byt till skirande pump om det dr problem med pumpbarhet och homogenitet.

3. Férandringar pa systemniva

* Planera for sa fa och raka skrapgangar som mojligt.

* Planera om majligt s& att gddseln flyter utan pumpning i kulvertar och
till gbdselbehallare.

* Undvik djupstrobddd och andra energikridvande strobaddssystem.

* Undvik traktorbaserade utgédslingssystem.

Las mer
| LRF:s Handbok om energieffektivisering kan du lasa fordjupningar om ovanstédende
exempel pa atgarder. | handboken finns &ven fler exempel pa atgarder. www.Irf.se

29 Kallan till i princip hela detta stycke: Neuman, L. 2013. Handbok om energieffektivisering. https://www.Irf.se/foretagande/
affarsmannaskap/resurseffektivisering/spara-energi/handbok-om-energieffektivisering/
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Mjélkning

M;jolkning svarar for en mycket stor del av elenergianvdndningen i mjolk-
produktionen. Elen anviands framforallt till kylning av mjolk i mjélktanken,
vakuumpumpar och uppvarmning av diskvatten.

M;jo6lkning av uppbundna djur sker fortfarande i en hel del dldre djurstallar.
Vid ny- och ombyggnation handlar det i princip alltid om djurstallar med
16sdrift, dar satsningen gors pa antingen robotmjolkning eller pa gropmjolkning.
Karusell forekommer ocksd men har inte blivit speciellt vanligt i Sverige. Det
gar at lite mer energi i robotsystemen men dar finns ocksa goda mojligheter att
optimera processerna med modern teknik.

Det finns en ganska stor sparpotential i att utnyttja virmen i mjolken till att virma
diskvatten. En virmevixlare inkopplad pa kylaggregatets kondensorslinga védxlar
over virme till vatten som far en temperatur pa 45-50 grader och som lagras i
en forradsbehallare. En diskautomat eller elektrisk varmvattenberedare virmer
sedan vattnet till den temperatur som ar nddvéindig for diskning. Virmen kan
ocksa anvindas till uppvarmning av personalrum eller andra utrymmen.*

30 Neuman, L. 2013. Handbok om energieffektivisering. https:/www.Irf.se/
foretagande/affarsmannaskap/resurseffektivisering/spara-energi/handbok-om-energieffektivisering/
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Mycket energi anvénds till kylningen av mjolktanken. Om man forkyler mjolken
med kallvatten behdver kylkompressorn inte gé lika mycket. Férkylningen
motverkar samtidigt bakterietillvdxt, och vattnet kan lampligen gé till kornas
dricksvatten.*!

Exempel pé atgarder fér mjolkning

1. Rutiner och beteende

* Underhall, kontrollera och justera vakuumsystem och kylsystem.
* Rengor kondensorn.

* Ventilera kring kondensorn sa att temperaturen sianks.

2. Enkla investeringar

+ Sitt frekvensstyrning pa vakuumpumpen.

* Installera forkylning med kallvatten.

* Flytta kondensorn till en svalare plats.

» Utnyttja virmedatervinning fran mjolkkylningen.
* Isolera mjolkror och varmvattenledningar.

3. Férédndringar pa systemniva
+ Satsa pa modern, energieffektiv teknik som optimerar processerna, till
exempel i samband med ombyggnation och/eller byte till robotmjélkning.

L&s mer
Du kan hitta fordjupningar om ovanstaende exempel och &ven fler exempel i:

* Rapporten Energiatervinning fran mjélkkylning Publicerad av JTI- Institutet for
jordbruks- och miljoteknik, rapport 401.

¢ | RF:s Handbok om energieffektivisering som gar att hitta pad www.Irf.se.

* Rapporten Energieffektiva djurstallar. En handbok. Publicerad av LRF- Konsult.

31 Neuman, L. 2013. Handbok om energieffektivisering. https:/www.Irf.se/foretagande/affarsmannaskap/resurseffektivisering/
spara-energi/handbok-om-energieffektivisering/
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Omstallning till férnybart

Den virld vi lever i idag &r till stor del beroende av fossila brénslen, det vill sdga
olja, kol och naturgas. Men fossila branslen dr en dndlig resurs och anvindningen
maste minska — framfor allt pd grund av vaxthuseffekten. Sverige har generellt sett
goda forutsittningar for att klara omstallningen fran fossilt till férnybart. Det
galler numera dven det svenska jordbruket. Den svenska elproduktionen kommer
till stor del redan fran férnybara energikéllor, och hir kan jordbruket bidra till
Okad andel fornybart genom att till exempel installera solpaneler. Det finns ocksa
ett virde med effektivare elanvindning eftersom det — i ett helhetsperspektiv
—innebér att de férnybara resurserna kan riacka till fler verksamheter.

Med ganska enkla medel kan stora delar av virmebehovet tillgodoses med
biobrénslen eller virmepumpar, som ersétter tidigare oljepannor. For ersittning
till traktorernas diesel finns det farre 16sningar, men mycket hinder d4ven inom
det omradet. En del av 16sningen dr produkterna RME (rapsmetylester) och
HVO (hydrerade vegetabiliska oljor). Dessa tva biodrivmedel kan bada ersitta
diesel i traktorer och andra maskiner. En del maskiner och traktorer kan ockséa
konverteras till etanol- eller biogasdrift. Det har ocksa under de senaste dren
utvecklats eldrivna alternativ till inomgardstraktorer.

Under aren 2013-2014 genomfordes projektet Fossilfria lantbruk dar man utvecklade
en modell som pa ett handfast satt beskriver hur fossila brénslen i ett jordbruksforetag
kan erséattas med fornybara energikallor. Modellen bygger pa erfarenheter fran tre
jordbruksforetag i Ostergétiand som har lyckats konvertera till férnybara branslen men
med bibehallen effektivitet och produktion. De tre jordbruksforetagen har tillsammans
minskat utslappen av vaxthusgaser med cirka 430 ton koldioxidekvivalenter per ar.

For ett jordoruk pa 100 hektar som idag anvander uteslutande fossila branslen och
mindre klimateffektiv gddsel i sin produktion, skulle en dvergang till den sé kallade
Ostgdtamodellen innebéra minskade utslédpp av vaxthusgaser med 68 procent.
Modellen kan anvandas som underlag och inspiration for méanga andra gardar.

Det finns ocksé ett verktyg pa projektets webbplats som kan anvandas for att rakna
pa gardens fossilberoende och vilka atgarder som kan minska gardens utslépp av

vaxthusgaser.2?

Las mer

Handboken Fossilfritt lantbruk NU! utgiven av Energikontoret Ostra Gétaland, JTI och
Agro Ost. www.energifabriken.se

Erfarenheter fran en batteridriven kompaktlastare kan du ldsa om i rapporten
Energiforbrukning for batteridriven kompaktlastmaskin, utgiven av JTI, 2015.

32 http://energiost.se/projekt/avslutade-projekt/94-fossilfria-lantbruk
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Ett hallbart energisystem gynnar samhallet

Energimyndigheten har helhetsbilden dver tillférsel och anvdndning av
energi i samhéllet. Vi arbetar for ett hallbart energisystem som ar tryggt,
konkurrenskraftigt och har lag negativ paverkan pa halsa, miljé och klimat.
Det innebér att vi:

tar fram och férmedlar kunskap om effektivare energianvandning
till hushall, foretag och myndigheter,

ger utvecklingsstéd till férnybara energikallor, smarta elnét och
framtidens fordon och branslen,

ger mojligheter till tillvaxt fér svenskt néringsliv genom att stddja
foérverkligandet av innovationer och nya affarsidéer,

deltar i internationella samarbeten, bland annat for att n& klimatmalen,

hanterar styrmedel som elcertifikatsystemet och handein
med utsldppsratter,

tar fram nationella analyser och prognoser, samt ansvarar fér Sveriges
officiella statistik pa energiomradet.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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