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各机构往往低估未来可再生能源
发展速度



例如：IEA总是低估太阳能光伏的装机
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可再生能源成本近年来不断下降，在多国低于
火电成本
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研究出发点

•如果中国可再生能源和储能成本按照全球趋势下
降，那么2030年中国电力系统的最优组合是什么？
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本研究的四个情景
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基准情景(B) 低成本情景(R) 碳减排情景1(C50) 碳减排情景2(C80)

基准年

未来全社会用电量

2015，

2030年全社会用电量：8757 TWh

现有政策 假设现有政策继续执行且2020年以后不再新增煤电

未来可再生能源成

本假设

按照常规成本

降低趋势假设

假设成本降低速度更快

碳减排约束 无 无 假设2030年电力

部门碳排放相比

2015年排放水平降

低一半

假设2030年电力部门

碳排放相比2015年排

放水平降低80%



研究结果
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R情景下，2030年非化石能源发电占比占62%
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Source: He, Gang, Jiang Lin, et al. 2020. “Rapid cost decrease of renewables and storage accelerates the decarbonization of 
China’s power system.” Nature Communications 11(1).



R情景下，2030年风电、太阳能光伏和储能占
总装机（3600GW)的一半以上
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Source: He, Gang, Jiang Lin, et al. 2020. “Rapid cost decrease of renewables and storage accelerates the decarbonization of China’s 
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R情景下的电力装机可满足电力可靠性需求

10Source: He, Gang, Jiang Lin, et al. 2020. “Rapid cost decrease of renewables and storage accelerates the decarbonization of 
China’s power system.” Nature Communications 11(1).
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Source: He, Gang, Jiang Lin, et al. 2020. “Rapid cost decrease of renewables and storage accelerates the 
decarbonization of China’s power system.” Nature Communications 11(1).
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不同区域能源发展情况有差别：西北地区主要
电力输出区，华东地区主要电力输入区

Source: He, Gang, Jiang Lin, et al. 2020. “Rapid cost decrease of renewables and storage accelerates the decarbonization of 
China’s power system.” Nature Communications 11(1).



可以以更低的电力系统成本实现50%的碳减排

13Source: He, Gang, Jiang Lin, et al. 2020. “Rapid cost decrease of renewables and storage accelerates the decarbonization of 
China’s power system.” Nature Communications 11(1).



成本结构从燃料为主转向资本投资为主

14Source: He, Gang, Jiang Lin, et al. 2020. “Rapid cost decrease of renewables and storage accelerates the 
decarbonization of China’s power system.” Nature Communications 11(1).

2030年



主要结论

• 2010年到2018年，全球平均太阳能光伏发电、陆上风电、电池储能
成本降低迅速，分别为77%，35%和85%。
• 如果可再生能源成本进一步以如此快的速度下降，2030年中国可实
现62%的非化石能源发电量，并且总电力系统成本降低11%
• 2020年后不需要新建火电厂满足电量需求和可靠性需求
• 碳减排成本相当于-$36/吨

• 2030年可再生能源和储能发展规模：660GW风电，1260GW光电，
307GW电池储能和抽水蓄能
• 与现在的规模相比：210GW风电（2019年），205GW光电（2019
年），30GW抽水蓄能(2018年）

• 2030年中国电力部门可以以更少的成本（成本减少6%）将该部门二
氧化碳和空气污染物排放降低到2015年水平的一半
• 碳减排成本相当于-$9/吨
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