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landbruket?




Hvorfor solenergi i
landbruket?

Ofte store og skyggefrie takflater
tilgjengelig.

Mange gardsbruk har stort
energibehov, ogsa i sommerhalvaret.

Bonden oppnar gkt kontroll over
viktig innsatsfaktor — energi. Gir
stgrre pkonomisk forutsigbarhet.



Hvorfor solenergi i
landbruket?

Minimalt med drifts- og
vedlikeholdskostnader.

Modulbasert — enkelt skalerbart.
Bondens merkevare?

Kan bidra til a gjgre norsk landbruk
mer selvforsynt med fornybar energi
— ref. Bondelagets 2030-ambisjon.
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Grgndalen
gard,
arsproduksjon

for 2016 (frem
til midten av
november)
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Introduksjon

til solenergi




Solen — en fantastisk
energikilde

* 100 % ren og fornybar
energi.

* Fritt tilgjengelig og ferdig
distribuert.

* Solenergiteknologiene
har blitt bedre, og
prisene har falt.




Ulempen...

* Men, solenergi er
uregulerbar energi...
(natten, vinteren,
overskyet veer).

* Vi ma derfor:

* lagre energien
(fremdeles noe dyrt)

* supplere med andre
energikilder




Norske solforhold

 Solinnstraling pa horisontal flate: 700—1 000 kWh
per kvadratmeter per ar.

e Hgyest solinnstraling finner en pa Sg@r- og
@stlandet — pa niva med f.eks. Tyskland.

e Stor arlig variasjon:
- Hgyest: Mai — juli

- Lavest: Desember — januar

e Kaldt norsk klima — effektive solceller!



Ressursgrunnlag: Sesongvariasjoner

Innstralt solenergi pa As over aret
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Folg Evenstad pa
sunnyportal.com

Kilde: Bruk av solenergi i det
norske landbruket (2016)
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Total produksjon . Giennomsnittlig forventet produksjon

Eksempel pd energiproduksjon i 2014 fro solcelleonlegget pd Hegskolen | Hedmark
[Evenstadl Anlegget er pd 455 mv solceller og har en kapasitet pd 70 kW . Anlegget
produserer runde 60 000 kWh'dr, og denne produksjonan varierer fra dr il dr.



Solenergi er fleksibelt!

e Solenergi passer til alle
skalaer.

* Mange bruksomrader for
solceller.







Mr. Trash Wheel: Dette vannhjulet har spist seppel i Baltimores havneomrade i snart tre ar.

MR. TRASH WHEEL
Dette hjulet har spist 500 tonn sgppel i
havet

Drives av vann- og solkraft.

Den bare litt over fire meter lange elbilen Sion er pakket inn i 7,5 kvadratmeter solceller. Det er nok fil a gi en 30 kilometers «gratis»
kjeretur pa solrike dager. (Foto: Sono Motors)

ELBIL MED SOLCELLER
Solceller gir tysk elbil opp til 30 gratis
kilometer om dagen




Europas storste flytende solpark London intalleres na i vannreservoaret Londons Queen Elizabeth Il reservoir.

Her bygges Europas storste flytende
solpark

De forste av totalt 23.000 panelene er lagt.

Kortkreist kraft: Elbilene utenfor Asko pa Vestby har sin egen carport som
produserer strgm til reisen.

Inauguration 1er troncon Wattway @Vendéespace @ Mouilleron-Le-Captif - © Joachim Bertrand / COLAS

SOLCELLEVEIER

Na er den forste solcelleveien apnet for
trafikk

Kommer aldri til & bli lannsom, og kan skade solenergi pa sikt, mener kritikerne.



Solfangere versus solceller

Solfangere Solceller (PV)

- Produserer varme: Gir varme - Produserer strgm
til tappevann/romoppvarming - Tilknyttet nett eller offgrid




Varme fra

solfangere




Npkkeltall - solfangere

Lang levetid: 25-30
ar.

H@y virkningsgrad:
50-70 %.

Et solfangeranlegg
leverer typisk 300-
500 kWh varme per
kvadratmeter
solfangerareal.




EN HANDBOK
FRANORSK SOLENERGI-
FORENING

Nytt hefte
fra Norsk

solenergi-
forening

SOLVARME

| KOMBINASJON MED ANDREVARMEKILDER
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Strém fra

solceller

SOLCELLEPANELER

ELEKTRISITET
TIL NETTET

STROMMALER

SORVENDT VEGG
VEKSELSRETTER

| dette huset produserer solcellene elektrisitet til eget bruk og nettet

Kilde: lightsky.co. uk



Ngkkeltall - solcellemodul

Lang levetid (30-40 Ofte 15-20 %
ar). virkningsgrad.

Et solcelleanlegg
leverer typisk 100 —
170 kWh strem per
kvadratmeter
solcelleareal.




Solfangere vs. solceller

Solfangere: Solceller:

e Utnytter mer av den innstralte  Lavere effektivitet.
solenergien.

* Men produserer kun varme.  Men produserer elektrisitet.

* Er avhengig av at det er et * Kan anvendes til alt
varmebehov i bygget. energiforbruk i bygget (utstyr,

belysning etc.)



Plassering

* Solenergianlegg kan
monteres pa vegg eller
tak:

* utenpa eksisterende
bygningsmasse

* erstatning for
bygningsmaterialer -
bygningsintegrert




Minne gard
Foto: Solel




Foto: Free Energy




Solfangere integrert i vindusrammer pa enebolig i
Stavern.




Oseana kulturhus i Os kommune utenfor Bergen er
dekket av bygningsintegrerte solceller
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Strand kirke, Rogaland
Foto: Harald Ringstad
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Plassering
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Plassering

Pa mark




Kilde: N
Aftenposten

Solcelleparken Kalkbult i Sgr-Afrika produserer
strgm til 35.000 husstander, pa et omrade like stort
som 130 fotballbaner. Foto: Scatec Solar.



Plassering

*Sprvendt: Maks total energi e
giennom aret.

* Pst/vest: Mer energi Sommer
morgen/ettermiddag.

*Vinkel... Vinter
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Plasser

Skygge



Tips: Undersgk strem og
varmebehov

Hvor mye varme og strgm
bruker du de ulike manedene
i aret? Sammenfaller evt.
produksjon og forbruk i stor
nok grad? @nskelig at
energien som produseres |
stgrst mulig grad brukes |

egne bygg.




Tips: Undersgk
tilgiengelige arealer

Hvor store arealer har du,
og i hvilke himmelretning
og vinkel? Er det skygge?
Er taket sterkt nok? Er
taket gammelt og begr
skiftes for man monterer
solenergianlegg?




Rakkestad:
Solceller
pa kyllinghus

(Norsk
Landbruk
8.9.16)
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Kyllingbonden Sigmund Watvedt:

«- Det st@rste effektbehovet har jeg pa
ettermiddagen mellom klokka tre og fire. Det er
da det er varmest og ventilasjonsviftene trekker
mest effekt, og det er da panelene pa taket som
ligger s@rvestvendt, gir mest effekt, forklarer
Watvedt.»
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Rammebetingelser i Norge

« Stgtteordninger
* Enova

* Bioenergiprogrammet
» Elsertifikatordning

* Plusskundeordningen

* Plan- og bygningsloven



Stgtteordninger: Enova

Ingen ordinaer tilskuddsordning
til solceller pa naeringsbygg.

* Solfangere pa neeringsbygg:
Program Varmesentraler (for
solfangere gis det 201 kr/m?2).

* Stptteordning for boliger.

e Kommunale stgtteordninger?



Beregn belepet du kan fd

Skriv inn dine totalkostnader

50000

Motta 35% av dine totalkostnader inntil maksimalt stettebelep pd kr 10000, -

Motta stette pd 1-2-3

1 ' Gjennomfer tiltak ' 2 ' Send inn kvittering '3 ' Motta utbetaling REGISTRER HER

599 horfatt statte for dette tiltakst

10.000

Ditt stottebelap:

Du fir 1.250 kroner per kW installert effekt,
opptil 15 kW. Det betyr at du kan fa inntil
28750 kroner totalt.

» SOLENERGI

El-produksjon

Du far inntil 28.750 kroner i stette nar du begynner a produsere
din egen elektrisitet.

ENOVA SVARER

C Start chat

d ) 80049003

Enova: El-p

roduksjon
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Beregn belopet du kan fd

Skriv inn dine totalkostnader

50000

Motta 26% av dine totalkostnader inntil moksimalt stettebelep pd kr 10000, -

Motta stette pd 1-2-3

. - - . - . //4-" - 2 \ = o
1 Gjennomfer tiltak 2 Send inn kvittering < 3 ' Motta utbetaling REGISTRER HER
®:SOLENERGH ENOVA SVARER

2292 har fatt statte for dette tiltaket

ENOVA

10.000

Ditt stettebelap:

Du kan fi 200 kroner per kvadratmeter
solfanger, opp til 25 kvadratmeter. Det betyr
at 15.000 kroner er maksbelapet.

Solfanger

Du far inntil 15.000 kroner i stette nar du far installert et
solfangeranlegg.

[; Start chat

d) 80049003

Enova: Solfanger




Innovasjon Norge:
Bioenergiprogrammet

* Det kan gis tilskudd eller en
kombinasjon av tilskudd og lan til:

eAnlegg for varmesalg

eGardsvarmeanlegg (kan
ogsa stgtte solanlegg)

e\VVarmeanlegg for veksthus
eBiogassproduksjon

eLager- og torkeanlegg for
brenselsflis

http://www.innovasjonnorge.no/no/fin
ansiering/bioenergiprogrammet/
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http://www.innovasjonnorge.no/no/finansiering/bioenergiprogrammet/

Stgtteordninger: Elsertifikatordning

* Felles norsk-svensk stgtteordning som skal
stimulere til utbygging av fornybar kraft
(elektrisitet) ved at den gir en ekstrainntekt til
produsentene.

 Teknologingytral: All ny fornybar
kraftproduksjon kan motta sertifikater.

e El-sertifikater kan vaere aktuelt for stgrre
solenergiprosjekter:

 Minstegebyr pa 15 000 kr




Plusskundeordningen

* Produksjon til eget forbruk —
tidvis overskuddskraft.

Plusskunder: Stremkunder
som i perioder produserer
mer strem enn de selv bruker.

Typisk betaling for
overskuddskraften:

S p Ot p rl S . Avdelingsdirektar Ove Flataker

Forenklingen av regelverket
som Vi na har foretatt, vil
sammen med de nye smarte
malerne legge til rette for at
alle kan selge og levere
overskuddsstrom til nettet.




Plusskundeordningen

* NVE har vedtatt nye regler for plusskunder
(gyldig 1.1.17):

- alle nettselskap palagt a innga avtale med
stremkunder som gnsker a bli
plusskunde

- plusskunden kan maksimalt levere 100 kW
overskuddskraft

* Nettselskapet ditt kan fortelle hvilke tekniske
krav som gjelder for plusskunder i deres nett.

* Du ma ha en smart stremmaler.

* Finn en kraftleverandgr som er villig til kjgpe
overskuddskraften din.



Noen aktgrer
betaler

bedre enn
spotpris for
solstrgm

Andreas Thorsheim i Otovo er en av de tre aktgrene som nd betaler langt mer for overskuddsstrgm fra solceller enn det som tidligere
har vaert vanlig. Hgyeste tilbud er 100 gre/kWh. Foto: Gunnar Lier

Priskrig om solstrem - betaler 1
krone per kWh

To selskaper har de siste dagene drevet priskrig pa overskuddsstrem fra private solcelleanlegg. I dag
hev en tredje aktor seg pa, og tilbyr 1 krone per kWh.

Haakon Barstad
Journalist Publisert: 09. November 2016, 16:44 Oppdatert: 10. November 2016, 05:14

SOLK ALTE FES FREV HNA NOR

Tidligere har eiere av solcelle-anlegg fatt minimalt betalt for overskuddsstrommen de har sendt ut p3 Energy Intelligence
stremnettet. Det ble det en forandring pa da selskapet Otovo i september lanserte konseptet «Otovo Fredrikstad EnergiSalg AS
Nabostrgm». I dette konseptet 13 det et tilbud om & betale 60 gre/kwh for strammen solcelle-eiere

i pﬁ nettet. Fredrikstad Energi AS (FEAS)

Kilde: Europower 2017



Solenergi i retningslinjene til PBL

* | retningslinjene til PBL (plan- og bygningsloven):

Solenergianlegg, som solcelle- og solfangeranlegg, er G anse som
bygningsteknisk installasjon og er sgknadspliktig etter pbl. § 20-1
bokstav f.

Installering, endring og reparasjon av solenergianlegg i eksisterende
byggverk innenfor en bruksenhet eller branncelle, vurderes som en
enkel installasjon og er unntatt fra kravet om sgknadsplikt.

* Nybygg: Spknadsplikt

* Eksisterende bygg: Unntatt seknadsplikt, MEN

- kan veere sgknadsplikt for spesielle/vernede bygg eller store
fasadeendringer






Individuelle regnestykker!!!

* Flere faktorer pavirker regnestykket, f.eks.:

* anleggskostnaden (teknologi og
installasjon)

* produksjon (og hvor mye klarer man a
bruke selv)

e alternativ energikostnad
* inntekt fra energisalg
* mulighet for stgtte



i LOGG INM £ BLI REGISTERT

WORS,
K 0 FINNSOLENERGI.NO
z
:ﬂ = =; Et bransjeregister fra Norsk solenergiforening.
% E.=<¢, Her finner du oppdatert informasjon om hvem som leverer tjenester og
e 6 I"F"o'QL produkter innen solenergi. Les mer om solenergi pa solenergi.no

BRANSJEREGISTER KRITERIER KJZPSVEILEDNING ANDRE AKT@RER OM FINNSOLENERGI TIPS 0S5

B ra n SJ e — SOK Viser 81 oppfaringer.
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re ISte r [Q Sok i bedriftsnavn... ] .
g ABK AS | @ %% ABK AS LESMER =
£ Brobekkveien 80 A, bygg
TOTALLEVERAND@R 13
OMRADE oo
ABK er Norges starste importer og kormpetansesenter for 0582 8 G b |-<
[Alle omrader v varmepumper og varmeopptak. ABK representerer blant annet den [] 02320

ledende svenske produsenten NIBE. NIBE er Europas starste

. @ post@abkklimano
produsent av varmepumper og produserer ogsa solpaneler og

& Www.nibe.no

BRANSJER solcellepaneler.

[j Totalleverander (43) ® -, \
' ABO Plan og Arkitekt —

[j Leverandar (22) ® ABO Plan 0]® Arkitektur Hamnejng?] 5r3 itektur LESMER =
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NOTODDEN NYHETER STR@MPRISER

Halverer nesten forbruket

Av JARLE PEDERSEN22. september 2016, kl. 22:08 v

NOTODDEN: Ole Holta (92) er
en miljgbevisst gardbruker.

Aldri for N& har han montert et
gigantisk solcelleanlegg pa
sent... flestaket som nesten halverer
stremforbruket pa Tunga
gard.

DEL Fra for av fjoset ett av landets mest
o moderne der det meste er

helautomatisert. Na produserer han
ogsa sin egen strem og kraften selges
pa det apne markedet. Tunga gard

har.et érlig f°.”_m‘k pa rundt 400 000 FUNGERER STRALENDE: Ole Holta og prosjektleder Bjarne Berge foran
kilowattimer i aret. Det nye solcellefjpset som kan produsere oppmot 130 megawatt i aret.FOTO: JARLE
solcelleaniegget gjor at forbruket PEDERSEN

synker til 250 000 kilowattimer.




Til slutt...

Det er et viktig poeng at de som investerer i
solenergi far gode erfaringer slik at ett prosjekt
utlgser flere andre prosjekter. Dette er bra for
de som investerer og for utviklingen av
solenergi i Norge generelt.

e Med andre ord: Viktig at investeringene gjgres i
gode prosjekter:

e Behov?

* Egnede arealer?



Takk for meg!



http://www.solenergi.no/
http://www.finnsolenergi.no/

Bruk av
solceller |

Norge

Akkumulert solcellekapasitet i Norge
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