:‘; Seenfachtagung 2023
Seen, Feuchtgebiete und naturlicher Klimaschutz in der UN-Dekade zur Wiederherstellung

Rid von Lebensraumen Landesamt fir Umwelt
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(Sustainable Boating on Lakes in Germany)
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Heft Nr. 141

Heft Nr. 140
PR

DBU ()

|||||||||||||
uuuuuuuu
.................

Dr. Ralf Kéhler
oLfu Abt. Wasserwirtschaft 2 — Flussgebietsmanagement
Referat W26 — Gewasserentwicklung & Moorschutz Folie 0
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. Weg zur Strukturgutekartierung von Seen in Brandenburg

. DBU — Projekt: SuboLakes (www.Subolakes.de):

Auswirkungen von Motorbooten und Fahrgastschifffahrt
auf Seen

. Korrelation von Seen — Strukturgute sowie

Makrozoobenthos und Makrophyten

. Abgleich des LAWA- und des HMS-Verfahrens zur

Seenstukturgute

Folie 1



§< Biirgerforum: GEK Rhin 1 und 2

L 12.3.2015 in Neuruppin Landesamt fir Umwelt

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

Ergebnisse der GEKs Rhin 1 und 2
und erste MaRnahmen

Abgrenzung Gewissernetz und Okologischer Zustand und FlieRgeschwindigkeit
Rhin 1 und 2 Gelandehdhen Potential

OLfu

Folie 2
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é Anlage 1 - Bearbeitungsgebiet: GEK "Rhi_Rhin1" und GEK "Rhi_Rhin2" -
Rhin (Quelle Gber Lindower bis Kremmener Rhln)

LAND
BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

Landesamt fur Umwelt

Bearbeitungsgebiet:
- 38 Seen

- 147,3 km berichtspflichtiges FlieRgewasser-
netz

- Gesamtflache der beiden GEKs: 63.320 ha

Flachengrolie der beiden GEK - geem'lt 63.320ha
Brandenburg: 62.663 ha
berichtspflichtiges FlieBgewassernetz: 147,3 km

BN foigende Seen sind im U h biet zu bearbeit

s 14, GrofSer ha

1. Zootrensee - 157,0 ha 3. Mallensee - 58,3 ha

2. Wittwesee - 146,3 ha 15. Kagarsee - 11,7 ha 4. Gudalackseo - 420,7 ha

3. Wummsoe - 1438 ha 16. Képarn - 26 5. Wutzsoo - 106.6 ha

4. Twemnsee - 62,5 ha 17. Krummer See - 14,2 ha 6. Vielitzsea - 108,7 ha

5. Zechlinor See - 181,7 ha 18.Metiitzsee - 8,2 ha 7. Tetzensea - 60,2 ha

6. Braminsoe - 67,7 ha ;g.m;1mm Zermitzelsee - 1233 ha

7 654 ha . Schwarzer 9. Ruppiner See - 807,0 ha

ﬂ.wﬂ:ﬂm-ﬂﬁm 21. Tietzowsee - 30,2 ha 10. Bitrseo - 2215 ha

9. Rheinsberger See - 251,8 ha 22. Zechowsee - 16,2 ha 11. Grofier Délchsee - 214 ha

10. Grienericksoe - 86,9 ha 12. Huwenowsee - 38,8 ha
©LfU 11, Schiabomsee - 69,6 ha Rhin_2: 13. Kirchsee - 199 ha

12. Doligower See - 17,9 ha 1. Tomowsee - 1238 ha 14. Kleiner Doichsoe - 6,2 ha

13. Giesenschlagses - 34,3 ha 2. Kalksee - 55,1 ha

Folie 3



é\< Gesamtbewertung der Strukturgutekartierung in

BRAL?\I%[ENBURG GEK Rhln 1 und 2 Landesamt fiir Umwelt

Ministerium fur Landliche Entwicklung,

Strukturklasse Liange [m] Anteil [%]

1 1.300 0,9
2 8.900 6,0 l-
3 27.500 18,6
4 39.500 26,7
9 22.000 14,9
6 2.900 2,0
7 100 0,1

Sonderfalle 45.700 30,8

Summe 147.900 100,0

Folie 4



D< Bewertung der Bereiche Sohle, Ufer, Land und Sonderfalle

LA, fiir das Einzugsgebiet Rhin 1 und 2 Landesamt fiir Unwelt
100% -
Strukturglite nimmt
von Land zu Sohle ab
80% -
60%
@ Sonderfall
O Strukturklassen 4-7
40%
@ Strukturklassen 1-3
20%
0% -
Sohle Ufer Land

OLfu

Folie 5



é Ubersicht iiber die 38 untersuchten Seen
LAND im GEK Rhin 1 und 2

BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Urmwelt ur ** to

Fochowsee
Geisenschlagsee

Krummer See

Gr. Prebelowsee
Tietzow see

: cchwarzer See

~ Ki Schiabomsee

Mehlitzsee

Kagarsee

Grienerick-
._see

Zechowsee

Grofier
Tietrensee

ﬂ- -

Opemitzsee

Doligow see

Kalksee bei
Binnenwalde

Molchow see

| Kirchsee
Kl Dalschsee

Gr

Dalschsee

Gudelack-

see Huwenowsee

Wutzsee
bei Lindow

Ruppiner
See

Flussseen < 50ha
I Seen = 50 ha

weitere Stillgewasser
/\/ FlieRgewéasser

© Lfl Grenze GEK Rhin1 und 2

Landesamt fir Umwelt
* Braminsee » Rheinsberger See Wummsee
» Bitzsee * Ruppiner See Wutzsee
* Dollgowsee » Schlabornsee Zermutzelsee
» Grienericksee + Tetzensee Groler Zechliner See
» Groler Tietzensee » Tornowsee Zootzensee

* Gudelacksee

Twernsee

» Kalksee
* Mollensee

* Vielitzsee
*  Wittwesee

Im Bearbeitungsgebiet 17 nach WRRL nicht
berichtspflichtige Stillgewasser = 50 ha (hellblau):

Dollgower See

Kirchsee

Rochowsee

Giesenschlagsee

Kdpernitzsee

Kleiner Schlabornsee

GrofRer Dolschsee

Krummer See

Schwarzer See

Kleiner Dolschsee Mehlitzsee Tiezowsee
Huwenowsee Molchowsee Zechowsee
Kagarsee Grol3er Prebelowsee

Folie 6
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Twernsee

Zootzen
Zechliner see
See
B - -
raminse DO"QO L
see
Rheins-
berger
See

Grienerick-
see

W= Grofier
Tietzensee

[\

Kalksee bei
Binnenwalde

omow-
e sce

Gudelack-
see
Wutzsee
bei Lindow

Seetypen
B *kalkreicher, geschich

grofiem Einzugsgebiet ( Tm') 10)

mit relativ

I Falkreicher, ungeschichteter Flachlandsee mit relativ
groflem Einzugsgebiet und einer Verweilzeit >30d

kalkreicher, g Flact
kleinem Einzugsgebiet (Typ 13)

kleinem Einzugsgebiet (Typ 14)

Seen <50 ha; ohne Typzuweisung

(Typ 11)

Kalkreicher, oo Flachl, Avtralatic
grofiem Einzugsgebiet und einer Verweilzeit >3d und
<30d (Typ 12)

mit relativ

[ kalkreicher, ungeschichteter Flachlandsee mit relativ

Okol. Zustand
der Seen

Twernsee .
]

Zootzenf
see

Zechliner

Braminsee, *

Grienerick-
sce

"\ Grofler
‘W Tietzensee

Kalksee bei
Binnenwalde

Tomow-
- see
Zermitzel-
see
::;zen- \S X Gudelack-
Méllensee ‘™ %al
| ) Wutzsee L
B bei Kragen f bei Lindow
\j-’ "lf_._\.*'iemzseo
F o I
Ruppiner
_See

Okologischer Zustand

= sehr gut

gut

mafig
unbefriedigend
schlecht

Biitzse:



(&k_& Hydromorphologie Seen (HMS) LfU

BRANDENBURG Z u Sta n d s kl ass e n Landesamt fiir Umwelt

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

Zustandklasse ..
HMS-Index HMS-Zustandsklasse nach WRRL Defizitklasse

lsse = 1,00 +<1,50 naturnah, unverandert
lsse = 1,90 +<2,00 sehr gering verandert
lgse = 2,00 = <2,50
lsse = 2,90 + <3,00 deutlich verandert

3 -1
lgse = 3,00 + <3,50 stark verandert
lssg = 3,90 + <4,00 sehr stark verandert 4 -2

lee. =4,00 + <4,50

SSG

lsse = 4,50 + 5,00

OLfu

Folie 8
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LAND
BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

OLfu

Zootzensee

Seenstrukturgutekartierung:

Landesamt fur Umwelt

R ?ﬁﬂﬂ

5593000

wgq 500

'-DQ%-:ICIG

5801500

55‘5q Walv] 355q5€l{] 355?|‘JDD

i

5893500

5503000

| JEININE 1)

SEO2500

Gewisserentwicklungskonzept Rhin 1 und 2
Karte 5.3.2: Ufersfrukturen der Stillgewasser (HMS-Verfahren)

Blatt 30036: Zootzensee

Legende

Besintrachtigungsindex HMS-Verfahren
1.00- 1,50 nateman, unvarandart
151 - 2,00 sehr gering vesandert
201 - 2,50 gering verangert

251 - 3,00 geutich verander
301 -3.50 stark verandert

351 -4.00 sehr stark verandert
401450 (bermadig verander

4,51 - 5,00 technich, lebensfendich

Fianangdram G2X- 215

—

=
.
s

‘Saen bassbeiet durch:

\Dotalesign

SEA2000

w| LAND BRANDENBURG

[ T—— T

Karbe 5.3.2: Uferstrulduren der Stk i heen
Ein 3038: Zookzersee
ain Lt rwessany [rm—

55991500

] 0.1 0z 03 o4 L] W
N A
W 100000
e L4 T LSt o 2 AL e AL

iy uemahagng b 0361
Tipagraciasie a1 s i g TTEAER

At
Same b 201

= Lot L G e 4 W o o Bt g, N

- T y —
3256000 56500 357000
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LAND
BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

OLfu

Seenstrukturgutekartierung:

Dollgowsee

Landesamt fur Umwelt

:':‘ﬂqECID 7"'43@[!00 1387000 53&?150\'] 338%0%
i | Gewisserentwicklungskonzept Rhin 1 und 2
e | Karte 5.3.2: Ufersfrukturen der Stillgewasser (HMS-Verfahren)
Blatt 17/38: Dollgower See
Q (- =
2 | - \ A
2 / ) @
= y |
s £ Z| Legende
B Besintrdchtigungsindex HM3-Verfahren
i [ | 1.00- 1,50 natsman, unverandsrt
/ 151-2.00 s2hrgenng verandent
[ ] 201-2.50 gering verdndert
| 251-3,00 deutlch verdndett
= o| []  301-3.50 sakerandert
g L2
g 2 [ 551-4.00 sehr stark verandert
= | B 401-450 tbemang verandert
=i 451-5.00 fechnien, lebansfeindich
b= =
i_ _ﬁ Flanuegseam GEC- 2015
= o 2
2 a2 ﬁ LAND ERANDENBURG
o ] ;
2 1 ;
= [ Gemmsereniwicdungzionzept Rn 1und
Farte rénichren der Shigrusemer (HUS-Verihrer
%
| DR
o ] ;
2 S f 1 -~ 3 ] _f(}
a \ f \ . @
- | | bl Fe
g £ / g
o a1 0z [} 04 3 W
% ~ | S — ‘
o srminn s
| 4y e AT
y \ e A rm g Ee e TEA B
._-' ] i upace Comnchns Mt
g . e
T T T T T o
365500 3366000 86500 3367000 17500 8000
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R Strukturgute-MaBnahmen.
BRANDENBURG D I I Landesamt fir Umwelt
Ministerium fur Landliche Entwicklung, o g OWS e e
Umwelt und Landwirtschaft
32Bvq{ZIIZH} ‘55'6!5'1500 356T|I]0I} 3HTIS'EI{.'I 338%1\'][.‘&
—— - = = T __.-’
| o / Gewidsserentwicklungskonzept Rhin 1 und 2
£ / el | e ; 7 Karte 8.5.3: Maknahmen an Stillgewasserufern (HMS-Verfahren)
s .| Biatt 17/38: Doligower See
= ! =
g y, (T3]
/ // : ‘g Lege nde
= 2 e | - Malnahmentyp (n. Maltnshmendatenbank des LUGW)
L= - = i ] E6_07_a Ofnung enes natimichen Gernnes
| & ' €6 07_b Ofnung enes Dammes
il & B0 D1_a Nutzungsregelung Groniand, Acker, Forst
! kL & B0 01_b  Nutzungsregeung Fretzeit
& + B0 01 ¢ Schur oes Landschatsalides
T i B0 _OS/06 Sukzessionsfirdesung f IniSalpiianzung
| g e ED_11_a Rickbau Stege
n & s ED_1i_b Schieiung Booislegepiitze
: " + E0_1i_c Fickbau Eootshauser/ Frahihduser
s __I'J';u'-;c:-n- B 014 3 Ufemenaturesung (enfacho. Kamplex)
LY 2 o T el BO_14_b Komplexe Sanlerung (Mutzungsorachen)
b 95 02 SohieRung SeeTugange
* 59 95 Sonsige Magnahmen
5 I  woknahmen verursachende Ciojekie
I [ sonstge Objekts
_.'. L] o
B
X s
v @
Lt
I'_I .//f'
./-- AN ;
b =
b v = | LAMD BRANDENBURG
N oy ™
\ b
\\ ! : ; | | Gewmsereniciungsiorzspt Rhin 1und 2
. \ | X ; | =" T = - Karte B 5.3: Maknsimen an Stllgewasserudarn [HME-Vard 1
©Lfu b, \ \ sty ; [ | Ly Edst 17/38: Doligower See
o i P f 7 | | = P =,
% | ! ¥ I I | I 1| Lage o Lard Bravasniarg - | Bharmauin
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<§¥ Ergebnisse der Defizitanalyse fur die 38 Seen
Tl im GEK Rhin 1 und 2

BRANDENBURG Landesamt fiir Umwelt

Ministerium fir Landlmhe Entwucklung
Umweltur = * *~

Ursachen der strukturellen Belastungen:
1. Dauersiedlungen dorfliche Pragung
ausgedehnte Wochenendhaussiedlungen
intensive landwirtschaftliche Nutzungen

land- und wasserseitige Infrastruktur

o > b

linienhafter Uferverbau mit entsprechenden
HinterfUllungen und Vorschuttungen

],
/&\} Zustand Supra-, Eu- und Epilitoral:

& cudiiocr " 1. Supralitoralzone in den meisten Seen naturnah bzw.

| o O d - gering verandert

Wyl
\% . 2. Inder Eulitoralzone (Wasserwechselbereich)
0 Schadobjekte haufiger und flachendeckender: Ursachen:
" : Wassersport- und Freizeithutzungen
“ 3.  Epilitoral (50m) am starksten belastet; an 18 der

insgesamt 38 Seen mindestens 10 % der Subsegmente in
einem stark, sehr stark oder UbermaRig veranderten

Zustand
, . - Ursachen: Wassersport- und Freizeit-Infrastruktur,
) ussseen < a . .
G B Seen > 50 ha Siedlungen und Gewerbeflachen, Verkehrswege und
| Wel St Wigevienncs landwirtschaftliche Nutzflachen
% /\/ FlieRgewéasser
OLf £ Grenze GEK Rhin1 und 2

Foli«l 12
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T\ Ergebnisse der Defizitanalyse fur die 38 Seen

K ) im GEK Rhin 1 und 2

BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

Landesamt fur Umwelt

% tzsee
&3
% Flussseen < 50ha
= 0 Seen > 50 ha
weitere Stillgewasser

/\/ Fliehgewasser
©Lfu Grenze GEK Rhin1 und 2

Prozentualer Anteil der 3 Zonen ohne Defizite:

1.  Sublitoral (unterhalb wwz): 96,9 %
2. Eulitoral (Wasserwechselzone = WW2Z): 83,6 %
2. Epilitoral (50 m oberhalb Wwz): 72,8 %
Anteil der Subsegmente ohne Defizite
100,0%
90,0%
80,0%
70,0% . .
Sublitoral Eulitoral Epilitoral

Folie 13
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BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

Landesamt fur Umwelt

BundeswasserstraRen

Landeswasserstralfen

OLfu

Folie 14



SuBolLakes

Sustainable Boating on German lakes

Umweltvertragliche Freizeitschifffahrt auf Seen in Deutschland

Darshan Neubauer, Dr. Ralf Kohler — Landesamt fiir Umwelt Brandenburg
darshan.neubauer@lfu.brandenburg.de

OLfu

Folie 15



S U B O La keS Landesamt fir Umwelt

Motivation

AP1:
Rechtsrahmen

AP2:

Neubewertung

AP3:
Schiffswellen

AP4:
Flachenbedarf

APS5:
Uferbeein-
trachtigungen /
WRRL Metrics

Von Codc - Eigenes Werk, CC BY-SA'3.0, W. Ostendorp, Konstanz
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4930005 :

2 ’
imago imageslblickMuftbild Bertram via imago-images.de

OLfu

Folie 16



Rechtsrahmen
AP2:

Neubewertung

AP3:
Schiffswellen

AP4:
Flachenbedarf

APS5:
Uferbeein-
trachtigungen /
WRRL Metrics

OLfu

Uberblick und Struktur

Landesamt fur Umwelt

Gebietskulisse

/l WasserstralRe (bes. Rechtsstatus)
= Fz-Motorboote = FG-Schiffe
= Verdichtungsraum mit Erholungs-

und touristischer Widmung
= hohes Naturschutz-Potential
= UNESCO-UW-Denkmaler

V WRRL-Referenzgewisser

Bundes-/LandeswasserstralRen
Fz-Motorboote >> FG-Schiffe
urbaner Raum mit multipler
Nutzungstruktur

| ® geringes Naturschutz-Potential

Bundes-/LandeswasserstralRen
Fz-Motorboote >> FG-Schiffe
landlicher Raum mit Erholungs-
und touristischem Widmung
hohes Naturschutz-Potential

LandeswasserstralRe

FG-Schiffe >> Fz-Motorboote
ldndlicher Raum mit Erholungs-
und touristischem Widmung
UNESCO-UW-Denkmaler
hohes Naturschutz-Potential

Folie 17



Uberblick und Struktur

Landesamt fiir Umwelt

“ __ Arbeitspakete
+ Uberblick und
Struktur

AP1:
Rechtsrahmen

L\

Rechts-§ Neube-
rahmen, } wertung
institutioneller] der bisherigen
Rahmen und] Faktenlage und
Akteuref Umweltbelastunoe~

Neubewertung

e AP3:
Schiffswellen

Messung und
T AR Modellierung von
Flachenbedarf g

Schiffs-wellen
* AP5: AP5 Flachen- @
Uferbeein-

trachtigungen / bedarf und
WRRL Metrics Flachenverbrauch
der Schifffahrt

©Lfu

Handlungs-
empfehlungen
Umwelt-vertragliche
Schifffahrt

Folie 18
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Grofler R erger See
) Uckermark
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@ Gebietskulisse

o Kontrastgruppen:
- AP1:
Rechtsrahmen a) intensiv genutzte Seen: wassertouristisch mit groRen Anlagen (Hafen,
* APZ: Bootsscharter, Marinas) und Verbindung zum BundeswasserstraBennetz
Neubewertung
+ AP3:
BB ) extensiv geprigte Seen: durch private Nutzungen mit kleinen Anlagen

« AP4:
Flachenbedarf

(Stege, Wochenendhauser, Bootsschuppen)

« APS5:
Uferbeein-
trachtigungen /
WRRL Metrics

c) naturnahe nicht schiffbare (nur fiir e-Boote zugelassene) Seen




}% AP5: Uferbeeintrachtigungen und okol. Indikatoren

goorblic Hydromorphologische QK 2. Makrophyten
- AP1:
Rechtsrahmen

+ AP2:
Neubewertung

- AP3:
Schiffswellen

+ AP4:

= Uferstrukturgiit 3. Makrozoobenthos

Flachenbedarf

1:'55‘3:.‘{?"
L

BmchwaldmneE Réhrichtzone * Schwimm- . Tauch- . Tief-
' : blattzone | blattzone : algenzone

+ Uferzone . ‘Tiefenzone

. Quelle: www.klassewasser.de




I
LAND
BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

OLfu

Analyse der Beziehungen zwischen Uferstrukturbelastungen,
Makrophyten- und Makrozoobenthos sowie trophischen
Belastungen in Seen in Brandenburg und Berlin

Landesamt fur Umwelt

r A
’ 24
6 9
(S 12 \
11 ~Ji5
~
[
/ 3 N6
-
\17
A\
\ Lage und Nummer
18 = dar Tauchtransekie

Tauchtranssekte aus dem Wittwesee
(aus: Fachbeitrage des LUGV 145 2015:

,Die Makrophyten des Grol3en
Wummsees und des Wittwesees"

Stechlinsees, des

Hydromorphologie der Seen
(aus: Fachbeitrage des LUGV 141 2014)

Folie 22
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3 \_ Analyse der Beziehungen zwischen Uferstrukturbelastungen,
é & Makrophyten- und Makrozoobenthos sowie trophischen I

LAND Belastungen in Seen in Brandenburg und Berlin
BRANDENBURG

Ministerium fur Landliche Entwicklung,
Umwelt und Landwirtschaft

Landesamt fur Umwelt

1. Zusammenfuhrung der bisherigen Daten zu einem
Datenbestand

2. Analyse der Beziehungen zwischen Uferstruktur,
Makrophyten, Makrozoobenthos und trophischen
Parametern

3. Abstimmung der Untersuchungen und Ergebnisse mit
dem DBU-Projekt SuBolLakes

OLfu

Folie 23



:3, Plan fur 2024: Abgleich des LAWA-Verfahrens

L A, mit dem HMS-Verfahren von Brandenburg Landesamt fir Umwelt

Ministerium fr Landiiche Entwich
Umwelt und Landwirtschaft

Four HyMo Procedures developed and tested in Germany

Bericht Nr. 55

Limnologische Bewertung der
Ufer- und Flachwasserzone
des Bodensees

Gesamtseeklassifizierung (Ubersichtsverfahren)
TLAWA- Arbuntprogeamm WIRFL-J 6 1)

eeschionsen duf der 145 LAWA-VY am 0405 00 2014 wn Husum

©Lfu

Folie 24



LAND

N Gedanken aus der Sicht der

Seeuferstrukturgute zum Klimawandel

BRANDENBURG Landesamt fiir Umwelt

MMMMMMMMMMMMMMMM

OLfu

...............

. Fallen die Uferzonen trocken, fallen wichtige Gelege -

Zonen aber auch Zonen der Biodiversitat in Seen trocken

. Folgen fur die Ziele von WRRL und Natura 2000 sowie

Fischerei?

. Das LfU Brandenburg ist mit Unterstutzung der DBU am

Thema dran

. Abgleich des LAWA und HMS-Verfahrens in 2024

. Einbringen der Ergebnisse im Rahmen von Ecostat auf

die Europaische Ebene Folie 25



Motiviert in Richtung Zielerreichung der WRRL & von
Natura 2000 an unseren Seen

Danke fur die Aufmerksamkeit

Dr. Ralf Kéhler (LUGV-04)

Tel.: 033201 / 442-649

E-Mail:
RalfH.Kohler@LfU.Brandenburg.de




