


Lago 10/ml

Cuenca arriba 103/ml

Cuenca abajo104～106/ml

suelo107～3x109/g Mar 103～104/ml

Aire 103～104/cm3

Microorganismos alrededor de nuestra vida

Mundo de micro flora

Fuente: El mundo de Microorganismos



Boca：104～106/mℓ

Piel：105～106/cm2

Intestino: 103～1010/mℓ

Ano：104～107/mℓ

Cuantos microorganismos existe en cuerpo?

Mundo de micro flora en el cuerpo

En todo cuerpo existe 40 

billones de Microorganismos
自然界のフローラ数





¿Que es EM®?

EM® es una abreviación de

“Effective Microorganisms™”

es producto biológico que tiene una 

mezcla de varios tipos de

microorganismos benéficos que son

seguros, naturales y sin manipulación

genética (NON GMO ).

Y certificado equivalencia para producción

Organica por Eco Logica



Existencia

Co

Prosperidad

Bacterias Fototróficas

Bacterias Ácido 

Lácticas
Levaduras



Scenedesmus sp.

Cymbella sp.

Bacteria

Prificacion por microorganismos
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Rios contamninado del mundo



Y los rios de Costa Rica ? 



Cuantos litros de agua consumes ?

28%

24%

23%

16%

9%

CONSUMO DE AGUA

BANO SANITARIO
BANO
COCINA
LAVANDERIA

186 Litros / p / día

Consumo de agua 

promedio mundial 



Que es DBO( Demanda Biológica de Oxígeno)? 

Materia Orgánica Oxigeno

Excreta 

DBO MATERIA ORGANICA CONSUMO DE OXIGENO CONTAMINACION

ALTO MUCHO MUCHO MUY CONTAMINADO

BAJO POCO POCO MENOS CONTAMINACION

Bacteria



Nombre de 

producto
DBO(mg/l)

CAFE 5,400

LECHE 140,000

ACEITE VEGETAL 1,800,000

AZUCAL 690,000

SALSA TOMATE 220,000

CERVEZA 96,000

JABON PARA 

ROPA
140,000

EXCREMENTO 12,000

Nombre de 

producto
cantidad

cantidad de 

agua

CAFE una taza(180ml)
180litros

(9 biones) 

LECHE una taza(180ml)

5,040litros

(252 

bidones) 

ACEITE 

VEGETAL

una

cuchala(15ml)

5,000litros

(250bidones)

AZUCAL
una 

cuchala(10g)

1,380litros

(69bidones)

SALSA 

TOMATE

una 

cuchala(15ml)

660litros

(33bidones)

CERVEZA una taza(180ml)
3,450litros

(173bidones)

Fuente: Asociación de consumidores,Tokio,Japon

Usted sabia esto?
Cuantos litros de agua limpia necesita para diluir 

la contaminación hasta que pueda vivir los peses?

DBO de un Rio limpio (viven los peses) 

:5mg/l

DBO: Demanda Biológica de Oxígeno

1 bidon=20litros

DBO que generamos 40g/l/p/d: 

200 Bidones



Tratamiento con EM en la planta de tratamiento de aguas residuales 

(PTAR ) en El Roble, Puntarenas

11 de Julio de 2012 - 2017



La aplicación de EM



Biorremediación
Lago de Tiscapa, Managua, Nicaragua

Resultados:
-Reducción 70% de materia fecales
-Eliminación de coliformes totales
-70% de disminución de DQO y DBO 
-Reducción de H2S (mal olor)
-Disminución 60% de SST (Sólido suspendido t.)
-Mantenimiento del ph 6.5 al 7.5

Fuente: Agro Eco Serv. Nicaragua 2008



Alta concentración de 

materia orgánica

Agua negra, gris, indusria etc
Malos olores (H2S, CO2, CH4 , NH3, CH3SH)

Esfera de 

barro con EM

Como funciona la esfera ?

Sedimento



ACTIVACION DE 160 TONELADAS  DE EM  – OSAKA 

JAPON



APLICACIÓN DE 160 TON. DE EM Activado AL RIO 

DOUTONBORI – OSAKA JAPON



REDUCCION DE LODOS DEL RIO DOUTONBORI –

OSAKA JAPON

DESPUES DE 
APLICACIÓN DE EM, 

AGOSTO DE 2004 

ANTES DE APLICACIÓN 

DE EM ENERO DE 2004





EM Mudboll in Costa Rica



Gracias : Arigato


