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PREFACIO

EDUCACAO, DIVULGACAO, AUDIENCIAS: A coordenacéo de
educacao em ciéncias do MAST

Maria Esther Valente; Sibele Cazelli

O quanto o mundo mudou em 30 anos? Foram muitas as
transformacbes, como por exemplo: os avan¢cos na biologia humana pelos
estudos do DNA e do nosso genoma; 0s novos conhecimentos sobre o universo
trazidos pelas sondas espaciais Rosetta e Horizons; a revolugcdo nas
telecomunicagbes, na robdtica e na nhanotecnologia; o0s progressos da
neurociéncia; o desenvolvimento dos meios eletronicos e da World Wide Web,
(WWW).

No entanto esses avangos nos levaram a um cendrio de ambiguidades e
repleto de contradi¢cdes, demonstrando que a sociedade é mais complexa do que
se pode supor. A diversidade de ideias é imensa e os desafios maiores ainda.
Cazelli e Franco (2001)! no artigo intitulado Alfabetismo cientifico: novos desafios
no contexto da globalizacdo anunciaram a complexidade da relagdo da
sociedade com a tecnologia e a ciéncia no século 21.

A percepcgdo de um mundo global e desigual nos d& consciéncia desse
grande desafio. Defrontamo-nos com situagfes cujo desenvolvimento s6 pode
ser equacionado em termos de cenarios que, por vezes, sdo divergentes ou
mesmo antagonicos. Possibilidades e riscos apresentam-se de tal modo que néo
h& como prever ou controlar deterministicamente o resultado de processos em
curso. Por certo, a humanidade sempre conviveu com situagbes de
imprevisibilidade, como pode ser exemplificado por muitas catastrofes climaticas
e geoldgicas, outrora muito menos previsiveis e com implicagbes menos

1 CAZELLI, Sibele; CRESO, Franco. Alfabetismo cientifico: novos desafios no contexto da
globalizacédo. Ensaio — Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias, v. 3, n. 1, p. 1-18, Jun. 2001.
Disponivel em: <http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/view/42/75>.
Acesso em: set. 2015.


http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/view/42/75

controlaveis. A novidade da situacdo de risco na modernidade reside no fato de
que “muitas incertezas com que nos defrontamos hoje foram criadas pelo préprio
desenvolvimento do conhecimento humano” (GIDDENS, 1997, p. 220)% Trata-se,
portanto, de “riscos fabricados”, como exemplificados por aqueles associados a
problemas ecoldgicos ou conflitos nucleares.

Com o acelerado avanco de novas tecnologias e da ciéncia propriamente
dita, o espaco nao formal de educacdo vem ganhando destaque na elaboracdo
das politicas nacionais de ensino e de divulgacdo. Tem também se constituido
em um centro de referéncia devido as suas agfes de cunho educacional e as
pesquisas desenvolvidas na area de educacdo ndo formal em ciéncias, uma vez
gue tem refletido sobre a fundamentacéo da educacgéo cientifica da sociedade
como um todo e aprofundado o estudo do alfabetismo cientifico do individuo. E
crescente a compreensdo de que a educacdo em geral e a educacdo em
ciéncias em particular deva ser promovida ao longo da vida das pessoas. Nesse
contexto, os museus de ciéncia, por exemplo, tém um triplo desafio: funcionar
como instituicbes de educacdo nao formal, promovendo oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida; funcionar como insténcia de sensibilizagéo para
0s temas cientificos; contribuir para o desenvolvimento profissional de
professores pois esses, mais do que todos, ndo podem prescindir de educacao
continuada em ciéncias.

No Brasil, apesar de a politica de popularizacdo da ciéncia ter se
fortalecido nas duas Ultimas décadas, ainda precisa se consolidar no que diz
respeito ao engajamento publico da ciéncia. De acordo com o artigo de Barata
(2015, p. 8)% para a revista Ciéncia e Cultura, "os locais de interacéo publica com
contelidos relacionados a ciéncia, tecnologia e ao conhecimento de modo geral
tém melhorado, mas ainda se espalham de modo heterogéneo pelo territério
nacional". Nesse sentido, a maior parte dos municipios do pais ndo tem acesso
ao que é produzido pelas instituicdes de pesquisa e ensino.

Nesse cenario, o trabalho do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins,
MAST/MCTI, no que diz respeito as pesquisas e as ac6es de educacao e de

2 GIDDENS, A. Risco, confianga, reflexividade. In: BECK, U.; GIDDENS, A.; LASH. S.
(Org.). Modernizacéao reflexiva: politica, tradicdo e estética no ordem social moderna. Sao
Paulo: Editora da UNESP, 1997. p. 219-234.

3 BARATA, Germana. Popularizagdo da ciéncia. Revista Ciéncia e Cultura, n. 3, p. 8-12,
jul./ago. 2015.



divulgacao da ciéncia, pautou-se na compreensao da relacdo da sociedade com
a tecnologia e a ciéncia, procurando disseminar de forma ampla sua producao.
Este Volume 2 Educacéo e Divulgacao da Ciéncia da Colecdo MAST: 30 anos de
pesquisa para além do registro da trajetoria da Coordenacédo de Educagdo em
Ciéncias, tem por proposito, como destacado por Marilia Xavier Cury na
Introducéo, valorizar este setor na producdo de conhecimento para atuar de
forma consciente em um contexto no qual cidaddos serao chamados a intervir
em decisdes sobre as quais os especialistas ndo tém a “resposta certa”.

Agradecemos vivamente a disponibilidade sem reservas dos parceiros
que contribuiram para este volume.

Exprimimos nossa imensa gratiddo aos muitos outros parceiros que, em
diferentes momentos, ao longo desses 30 anos do MAST, compartilharam do
esfor¢o para a promocéao de uma maior aproximacgédo da ciéncia e a da tecnologia
com a sociedade.

Maria Esther Valente

Sibele Cazelli

Novembro de 2015



Projeto 'Olhai pro Céu'
em Vassouras-RJ
(Foto: Bernardo Oliveira, 2015).

Atividades de astronomia na
Escola Estadual Indigena
de Ensino Fundamental e

Médio Sertanista Francisco

Meireles, em Rondonia

(Foto: Patricia Spinelli, 2014).

Oficina de capacitagdo do
Encontro Astronémico de
Educadores em
Vassouras-RJ
(Foto: Bernardo Oliveira, 2015).

Workshop 'Objetos e
Publicos de Museu em
Diferentes Perspectivas'
no MAST para diversos
profissionais de museus
(Foto: Bernardo Oliveira, 2015).
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INTRODUCAO

EDUCACAO MUSEAL - A PARTICIPACAO DO MAST NO
CENARIO BRASILEIRO

Marilia Xavier Cury"*

1 - Introducéo

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins completa 30 anos. Com ele a
Coordenacado de Educacdo em Ciéncias (CED) desse museu festeja também. A
Museologia brasileira e a Educagcdo em Museus que realizamos no Brasil sdo as
maiores beneficiarias dessa comemoragéo.

Na década de 1980, acabara de terminar o terceiro moddulo da
especializacdo em Museologia da Fundacdo Escola de Sociologia e Politica de
Sao Paulo, sob coordenacédo de Waldisa Russio Camargo Guarnieri. Em 1986
comecei a trabalhar no Centro de Ciéncia para a Juventude, idealizado pelo
entdo presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), Crodowaldo Pavan. Com o projeto museolégico de Waldisa
Russio Camargo Guarnieri, esse centro de ciéncia passa a ser denominado
Estacdo Ciéncial, pela ideia criativa de Washington Olivetto, que desenhou o
logotipo também, inspirado na estacao de trem ao lado do centro de ciéncia.

Para a equipe executiva de museologia da Estacdo Ciéncia? o MAST ja
era referéncia de instituicdo com formulagao superior, por isso mirdvamos a sua

* Muse6loga e Educadora de Museu. Doutora em Ciéncias da Comunicacgéo pela USP. Na
USP atua como Docente no Museu de Arqueologia e Etnologia e coordena o Programa de
P6s-Graduacdo Interunidades em Museologia. Dedica-se aos temas: musealizacéao,
comunicacdo museoldgica, exposi¢do, participacdo em museu, estudos receptivos e
avaliacdo, educagado em museus e publico de museus, patrimonio industrial. Recentemente
volta-se aos temas museus e indigenas e museus indigenas, reconhecendo a contribuicdes
desses povos na constituicdo da ideia de museu e no desenvolvimento da Museologia.

! Inicialmente vinculada ao CNPq e posteriormente & Universidade de S&o Paulo (USP).

2 A outra museologa era Marcia Ribeiro de Oliveira, sob coordenacio de Waldisa R. C.
Guarnieri.
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estrutura, gestdo e programacao. Inicialmente o destaque foram as acfes no
Parque da Ciéncia. A partir de 1987, com maior estruturagdo, uma agdo mais
ampla foi proposta pelo Departamento de Dinamizacédo (DIN), posteriormente,
1991, foi subdividido no Departamento de Exposicdo e Preservacdo e o
Departamento de Educacdo (DED) e, com isso, o setor de educacdo foi
ganhando um espago maior na instituicdo, até se tornar a Coordenacdo de
Educacao em Ciéncias. Com o DED e a criacdo do Grupo de pesquisa em
educacgdo em ciéncias em espacos nao formais (GECENF) o papel educacional e
a responsabilidade pela avaliacdo das acdes desse departamento foram
clareados, o Programa de Atendimento Escolar foi criado tendo o professor e o
mediador do museu como foco, e a énfase a pesquisa inicia-se.

Ao passar dos anos a CED comeca a se destacar no cenério
museoldgico nacional e se projetar no internacional e hoje ndo hesitaria em
afirmar que essa Coordenacéo é referéncia no Brasil, pelas a¢Bes desenvolvidas
para distintas audiéncias, estudos de publico, base conceitual e teorica,
metodologia, construcdo de conhecimento em Educacdo em Museus enfim. Seus
pesquisadores e profissionais sdo igualmente referéncias, para tratar de
determinados temas e recortes, sempre voltamos a educacdo em museus de
ciéncias, o que tratam como divulgacgéo cientifica, o que, para mim, poderia ser
denominado como comunicagéo da ciéncia, formas diferentes para, muitas vezes
e nesse caso que tratamos, nos referirmos as mesmas ou semelhantes coisas. A
constante estruturacdo da CED com viés de pesquisa e museografico sustentou
essa evolucdo e os resultados que conhecemos bem e hoje podemos afirmar
que é isso que consideramos ser um setor de educacdo em instituicdo publica
ligada a estrutura do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI).
Poucas instituicbes no Brasil ttm essa posi¢do privilegiada e possibilidades,
dentre elas os museus universitarios e aquelas ligadas a outros ministérios, como
0 Museu da Vida da Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Ministério da Saude, e
0 Museu do Homem do Nordeste da Fundacdo Joaquim Nabuco, Ministério da
Educacdo®, que, pelo didlogo entre a educacdo e a pesquisa, tém em seus
guadros educadores-pesquisadores com o mérito que destaco: conhecimento
tedrico, conceitual e metodolégico que sustenta e se constréi a partir de uma
praxis, também conhecimento revestido dos saberes construidos no cotidiano

3 Ver Cury (2014).
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institucional em dialogo com todos os demais setores da instituicdo, além da
insubstituivel oportunidade de convivio diario com os publicos visitantes.

N&o devemos com essas afirmacdes diminuir a rica teia de trabalhos,
acles e programas que as demais estruturas desenvolvem (federais, estaduais,
municipais e particulares), porque sdo importantissimas para a realidade museal
nacional, pois os conhecimentos relativos a praxis sdo essenciais e fundamentais
para o campo museal. Entre a teoria, a Museologia, e a praxis, a museografia, ha
museus que se debrucam sobre essa relagédo intensamente, propondo estudos e
proposicdes integradamente: o MAST faz isso.

Nesses 30 anos a Educacdo que vimos sendo realizada nos museus
brasileiros se transformou. As visbes e concepcgdes, os referenciais teoricos, 0s
publicos, as préticas, os programas, as metodologias, quase tudo ndo € como
antes, embora a Funcdo Educativa dos Museus seja um ideal remoto,
internacionalmente colocado e apreendido por Bertha Lutz em 1932, quando
estudou como o0s museus nhorte-americanos desempenhavam seu papel
educativo j& amplamente propagado. Com essa visdo o Museu Nacional, onde
Lutz atuava, foi precursor no Brasil de uma visdo que “[...] os cientistas
priorizavam e dedicaram-se eles proprios as suas pesquisas, a educacdo e a
divulgagéo cientifica” (LOPES, 2008, p. 20). Nesse momento ja se discutia,
seguindo o relato de Bertha Lutz, “A evolugdo do museu”, “O modelo classico e o
conceito moderno de museu”, “O museu estatico: tempo das musas, relicario de
troféus” e “O museu dindmico e a sua projegao social’, assim como os “Fatores
cientificos: o controle dos métodos e o estudo psicolégico do Vvisitante
revolucionam a técnica do museu” (MIRANDA et al., 2008, p. 29-30), 0 que me
faz sentir saudades de um debate do qual ndo participei, mas que empreendo
ainda hoje, e colocar a questdo: O que mudou exatamente? Muito mudou,
embora nos esquecamos, com frequéncia, que muitas das matrizes do que
dizemos e fazemos hoje remete ao passado remoto, que desconhecemos pela
falta de visao histdrica e de processos. O MAST segue essa linha de mudancgas,
quica transformacao, partindo de premissas cientificas, sociais e educacionais
como as apontadas fortemente por Lutz.

A década de 1980 foi definidora para a preservacao e a musealizacdo do
patriménio da ciéncia e tecnologia (C&T), para os museus no Brasil enfim, em
particular os de ciéncias. Nas décadas posteriores, no entanto, as politicas
publicas para os museus se orientaram e se fortaleceram. Assim, as décadas
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pelas quais o MAST atravessou nos apresentam questdes quanto a legislacao de
protecdo do patrim6nio e as politicas publicas para a C&T e para o campo
museal. Podemos fazer um cruzamento entre duas vias que impactaram os
museus de ciéncia e a educacéo que se faz nesses contextos institucionais: a
legislacéo e as politicas publicas.

Sem 0 mesmo entusiasmo que exaltamos a evolugcdo da Educacdo em
museu no Brasil, a legislacdo brasileira para a protecdo da C&T é falha e restrita.
Um dos marcos, a Constituicdo de 1988 restringe a protecdo do patriménio da
C&T a Secao de Cultura dificultando o entendimento de muitos setores sobre a
sua insergdo “cultural” (GRANATO et al., 2013). A Lei no. 9.605 de 12 de
fevereiro de 1998 “estabelece como crime contra o patriménio cultural, o ato de
destruir, inutilizar ou deteriorar instalacdes cientificas, abrangendo, portanto, o
patriménio cultural imével de C&T” (GRANATO et al., 2013, p. 4) é restrita. O
Decreto no. 3.166 de 14 de setembro de 1999, sustentado na Convencao da
Unidroid, Roma 1995, conceitua bens culturais como “aqueles bens com
importancia para a histéria ou a ciéncia, inclusive a historia das ciéncias e da
técnica, além de manuscritos raros e iconografia, livros antigos, documentos e
publicacdes de interesse cientificos, isolados ou em colegdes” (GRANATO et al.,
2013, p. 4). Ainda, de acordo com Marcus Granato et al. (2013), o Brasil ratifica a
Convencao Relativa & Protecdo do Patriménio Mundial, Cultural e Natural, Paris
1972, por meio do Decreto no. 80.978 de 1977. Em sintese, ndo ha no Brasil
legislacdo de protecdo do patrimdnio da C&T.

No que se refere as politicas publicas, no periodo de 1980-1985 o entao
Ministério do Planejamento e Coordenagdo Geral elabora os Planos Bésicos de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (PBDCT). No terceiro dos Planos, “é
possivel localizar [...] preocupacfes mais explicitas com a preservacdo e
divulgacdo dos vestigios da memoria da ciéncia e da tecnologia no Brasil”
(HANDFAS e VALENTE, 2013, p. 4), para o qual destacamos a divulgacao
cientifica e tecnoldgica, o enriquecimento cultural da populagao, preservacao da
memodria, incentivo aos museus e a pesquisa voltados a preservacao de cole¢cdes
(idem, p. 5).

Com o fim da ditadura militar, a partir de 1985, o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT), hoje Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI),
passa a ter um relevante papel na politica de C&T no Brasil (HANDFAS e
VALENTE, 2013, p. 4), atuando na formulagéo e coordenacéo de politica voltada
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a C&T. O Plano Plurianual (PPA) desse ministério de 1996-1999 aborda o papel
de museus e bibliotecas para o apoio a gestdo de informagédo e socializagcao de
acervos, conhecimentos, dados e informacdes, como estratégia de cidadania e
desenvolvimento socioeconémico (GRANATO et al., 2013, p. 6-7). O PPA 2000-
2003, a Comissao Lundi, instituida em 2002 pela Portaria MCT no. 420, segue 0s
trabalhos da Comissdo Tundisi de 2000, Portaria no. 137, que visava a
realizacdo de um Inventario Nacional do Patrimdnio Cientifico e Tecnoldgico, a
preservacdo de acervos interligados a sistemas de referéncia, selecdo de
instituicdo responsavel pela execucao da politica de preservacdo da memoéria da
C&T, com o propésito de preservagdo e disseminacdo da C&T nacional
(GRANATO et al., 2013, p. 7-8).

As recomendacdes da Comissdo Lundi foram retomadas em 2003 pela
Comisséo Especial designada pela Portaria CNPg no. 116/2003. O PPA 2004-
2007 teve como orientagcdo a “Ciéncia e Tecnologia para a Inclusdo e
Desenvolvimento Social pela ciéncia, tecnologia e inovagao (C,T&l)” com o
desafio de ampla divulgacéo e popularizacéo. E criada a Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia para a Inclusdo Social (SECIS) e nesta o Departamento de Difusédo e
Popularizacdo da Ciéncia (DEPDI), para a proposicdo de politicas, programas,
projeto para o desenvolvimento econdmico, social e regional e a difusdo de
conhecimento para segmentac¢des desfavorecidas socialmente, por um lado, e a
elaboracdo de politicas e programas para a popularizacdo da C&T apoiando
centros e museus de ciéncia e ampla divulgacdo, por outro (HANDFAS e
VALENTE, 2013, p. 4-9). Em sintese, houve uma descontinuidade nas politicas
publicas da C&T, ora favorecendo a preservacédo (pelos trabalhos das Comissdes
Tundisi e Lundi), ou a divulgagéo e a inclusdo social. O fato é que a preservacao
do patriménio da C&T continua sem a devida atencdo e priorizacédo, seja por
legislagcéo ou politica de protecéo, o que as politicas museais vém a corroborar.

Paralelamente e em consonancia, o Sistema Nacional de Museus,
vinculado ao MinC e ao Servico do Patrim6nio Histérico e Artistico Nacional
(SPHAN, hoje IPHAN) é criado em 1986 no governo de Fernando Henrique
Cardoso, para a formulacdo de uma politica publica para os museus. Nesse
momento a politica cultural seguem as recomendacdes da UNESCO para a
inclusdo social, a diversidade cultural e o patriménio imaterial. No governo de
Luiz Inacio Lula da Silva foram criados em 2003 o Departamento de Museus e
Centros Culturais (DEMU/IPHAN), substituido pelo Instituto Brasileiro de Museus
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(IBRAM/MiInC) em 2009, o Sistema Brasileiro de Museus em 2004 e o Estatuto
dos Museus Brasileiros em 2006. A Politica Nacional de Museus (PNM) é de
2006 com a égide da inclusdo social, a cidadania, a institucionalizacdo de
memdrias e a diversidade social, étnica e cultural. Desta parte a ambiguidade
preservacdo e comunicacao/divulgacdo estad estabelecida, sendo que prevalece
uma sobre a outra, ou seja, a visdo social tem a atencdo para 0S processos
museais, embora a modernizacdo dos processos seja instaurada seguindo os
principios colocados. E nesse contexto, por exemplo, que surgem inimeras
instituicbes museais comunitarias, mas é também esse 0 marco para a grande
profusdo de publicos para os museus, como um direito ao acesso ao patriménio
cultural musealizado e mesmo como direito a participacdo dos processos de
musealizacdo. Outro aspecto a destacar é que desde os anos de 1980 o
patriménio imaterial vem sendo constantemente valorizado e privilegiado,
reforcando outra ambiguidade entre o material e o imaterial, sendo que a cultura
material novamente é deixada em plano secundario.

As décadas de 1980 e 1990 apresentam uma grande quantidade de
novos museus no Brasil*, que, para Valente®, seria uma volta aos anseios da
comunidade cientifica dos anos de 19506 (apud HANDFAS e VALENTE, 2013, p.
4-5). Foram varios os fatores favoraveis motivadortes, tais como o fim da ditadura
militar, fortalecimento dos municipios, reconhecimento de identidades, incentivo a
criacdo de museus locais.

E nesse panorama que o MAST foi criado e se transformou, em
constante troca com a cena politica, e nesse contexto a CED se fez e se realizou.
Os “Primeiros passos” do Museu foram dados em 1981 devido a diversos fatores,
sendo os principais a instalacdo do Observatério Astrofisico Brasileiro (OAB) na
Serra da Mantiqueira, a crescente preocupac¢do com a preservacdo do acervo
instrumental do Observatério Nacional (ON), estando a frente desse movimento
Ronaldo Rogério de Freitas Mourdo, as pesquisas da area da histéria da ciéncia

4 Ver: “Estudo sobre centros e museus de ciéncias — Subsidios para uma politica de apoio”
realizado em 1999, realizacdo de Vitae — Apoio a Cultura, Educacdo e Promogédo Social,
sob a supervisdo de Concei¢do Bongiovanni (CURY, 2000, p.12).

5> Ver Maria Esther Valente, Museus de ciéncias e tecnologia no Brasil: uma histéria da
museologia entre as décadas de 1950-1970, tese de doutorado defendida na Unicamp,
2009, sob orientagdo de Maria Margaret Lopes.

6 Cazelli (1992, p. 66-68) reforca essa ideia, citando algumas iniciativas das décadas de
1950 e 60 no Rio de Janeiro e no Brasil.

16



no Brasil, com o apoio do Nucleo de Histéria Social da Ciéncia e da Técnica da
Universidade de S&o Paulo (USP). Com o ideal de preservagédo, em 1982 vem a
iniciativa de um museu de histéria da ciéncia para fins cientificos e pedagogicos
(CAZELLI, 1992, p. 62-64). O CNPq cria 0 Grupo Meméria da Astronomia (GMA)
que organizou, em 17/08/1982, uma mesa-redonda com o0s seguintes
integrantes: Carlos Chagas Filho (UFRJ), Crodowaldo Pavan (SBPCe FAPESP),
Fernanda de Camargo Almeida Moro (FUNARJ e ICOM Brasil), George
Cerqueira Zarur (Programa de Museus e Colecdes Cientificas do CNPq), José
Leite Lopes (CBPF — Centre de Recherches Nicléaires, France), Licio da Silva
(ON), Mario Schenberg (USP), Mauricio Matos Peixoto (Academia Brasileira de
Ciéncias), Luiz Muniz Barreto (ON), Ronaldo Rogério de Freitas Mourdo (GMA),
Shozo Motoyama (USP) e Simao Mathias (USP)’. Nesse ano, ainda, o GMA
recebe a denominacé@o de Projeto Memdria da Astronomia no Brasil e Ciéncias
Afins (PMAC) pela Resolugdo Executiva 130/82 do CNPg. Daria anfase ao papel
inicial desempenhado pelo PMAC para a implantacdo do MAST, pois néo
somente chamou a atencdo da comunidade cientifica para a preméncia da
preservacdo, mas iniciou uma atuacdo voltada para a sociedade. Em
decorréncia, o MAST se instala em 1985 com a sigla MAC como unidade de
pesquisa do CNPq® Nao entrarei nas inUmeras particularidades e detalhes da
gestacdo e implantagcdo do MAST, mas a questdo da divulgacdo sempre fez
parte da sua proposta, em outros termos, a educacdo sempre foi um dos pontos
do tripé preservagdo da memdria, pesquisa em histéria da ciéncia e divulgacao
cientifica (CAZELLI, 1992, p. 83). Ao contrario de outras experiéncias museais, a
educagcdo ndo chegou depois no MAST, como se a educacdo viesse em
decorréncia da pesquisa basica, esta foi e é elemento constitutivo da instituicéo,
quero frisar isso como uma das particularidades desse Museu que me cabe
valorizar.

Interessante notar que o MAST foi gestado como instituicdo que
valorizava simultaneamente a preservacdo do acervo instrumental e a divulgacéo
cientifica, a semelhanca dos principios seguidos por Bertha Lutz, com a ressalva
de que nos anos de 1980 ja ha a separacao das agfes de pesquisa basica e
divulgacdo, ou seja, duas atividades com dois profissionais, ao menos,

7 Sobre as discussdes, ver Cazelli, 1992, p. 68-74.
8 Em 2000 passa a ser subordinado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
(MCTI).
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envolvidos, que rotineramente trabalham interdisciplinarmente, isso quando as
disputas de poder pelas visbes de ciéncia, museu e de educacdo permitem, o
que nao sera tratado nesta Introducédo, apesar da pertinéncia do debate.

O MAST nasceu diferente, a principal acdo de divulgacdo inicial, o
Parque da Ciéncia, permitiu uma forte interacdo com distintos publicos, ampliada
pelo Evento Halley (1986). No final de 1986, parte da acdo E tempo de verdo, o
MAST inicia uma das suas mais emblematicas atividades, o Museu vai a praia,
1987, 1988 e 1989, com instrumentos 6ticos e kits demonstrativos e interativos.
Quando ainda se falava pouco em ac¢des extramuros, o MAST n&o confundiu seu
lugar fisico, o campus no bairro de S&o Cristévéo, com seu lugar social e realiza
acoes de educacdo na praia. Nesse momento intensifica-se outra estratégia da
instituicdo, a atracdo de audiéncias para o campus fisico, onde est4 o patrimdnio
de C&T que sempre valorizou. E tantas outras iniciativas e experimentacdes
foram realizadas pelo setor de educagdo do MAST na década de 1980 (sessbes
de video e cinema, cursos, Laboratério didatico de ciéncias, Brincando com a
ciéncia, Observacdo do céu), cada uma com seus publicos particulares
(CAZELLI, 1992, p. 91-97), sendo que a vocagado para a capacitagao/formacao
de professores se iniava nesses anos, 0 que se evidencia posteriormente. Mas
somente em 1990 o MAST tem sua primeira exposi¢cdo de longa duragédo —
Quatro cantos de origem: uma histéria da astronomia —, teve outras temporarias,
0 que, os educadores de museu sabem, é deveras importante para o cotidiano
do setor e para a visitagdo publica, valorizando o protagonismo do acervo
museoldgico.

Entre os anos de criagdo do MAST e a atualidade o setor de educacédo
museal no Brasil experimentou diversas inovacdes, sobretudo conceitual e
metodoldgica. Testemunhamos a “desescolarizagdo dos museus” (LOPES,
1988), a construcdo da parceria museu e escola e a relacdo entre educacao
formal e nio formal (KOPTCKE, 2002), a visita a museu como experiéncia
(HEIN, 1998; FALK e DIERKING, 2002), o ludico como o método para o museu
(FRANCOIO, 2000; ZAVALA, 2003), o enfrentamento do objeto museolégico
(MENESES, 2000), a mediagdo (MAIRESSE, 2015), publicos especiais (TOJAL,
1999) e acessibilidade como probleméatica comunicacional e politica (TOJAL,
2007), incluséo e exclusdo (AIDAR, 2002), aprendizagem em museus (HEIN,
1998; Falk et al., 2006), teorias educacionais e pedagogia museal (HEIN, 1998),
a ideia de programa de educac¢do (HEIN, 1998) dentro da estrutura do plano
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museoldgico (BRASIL, Decreto n® 8.124), para citar alguns pontos e autores
dentre inUmeras questdes, problematicas e pesquisadores. Podemos citar, ainda,
alguns exemplos de eventos que se destacaram sobre museus e centros de
ciéncias no Brasil:

- Workshop Educacéo, Museus e Centros de Ciéncia. Apoio de VITAE -
Apoio a Cultura, educagédo e Promocgéo Social. Rio de Janeiro, 1999.

- Educacéo para a Ciéncia — Curso para Treinamento em Centros e
Museus de Ciéncia. Estagdo Ciéncia/lUSP, com apoio de VITAE - Apoio a
Cultura, educacédo e Promocéo Social. S&o Paulo, 5 a 10 de junho de 2000.

- Seminario O Formal e Nao Formal na Dimensao Educativa dos Museus.
Museu da Vida/Fiocruz e MAST/MCTI. Rio de Janeiro, 2000.

- Encontro sobre a Pesquisa em Educacgdo, Comunica¢do e Divulgacao
Cientifica em Museus. Museu da Vida/Fiocruz e MAST/MCTI. Rio de Janeiro, 26
a 28 de setembro de 2001.

- Seminario Internacional Implantacdo de Centros e Museus de
Ciéncia.Casa da Ciéncia/UFRJ, Museu da Vida/Fiocruz. Apoio de VITAE - Apoio
a cultura, educagédo e promogéo social e The British Council. Rio de Janeiro,
2002.

- 34a. Conferéncia do Comité Internacional de Museus de Ciéncia e
Tecnologia - CIMUSET. MAST/MCTI. Tio de Janeiro, 2006.

- Seminario Internacional Museus, Ciéncia e Tecnologia. 2006, Museu
Historico Nacional, MAST/MCTI e CNPq.

- Workshop Sul-Americano de Mediacdo em Museus e Centros de
Ciéncia eEscola de “Mediagdo em Museus e Centros de Ciéncia”. Museu da
Vida/Fiocruz. Rio de Janeiro, 1 a 6 de setembro de 2008.

Quanto ao financiamento dos centros e museus de ciéncias no Brasil, em
1993 o edital conjunto CNPq e CAPES com participagdo da VITAE - Apoio a
cultura, educacéo e promocao social foi o Unico que se tem noticias por mais de
uma década (BONGIOVANNI, 2004), outros surgem eventualmente que,
associado a insconstancia da economia e restricdes orcamentarias, colocam os
centros e museus de ciéncia no Brasil sempre em situagdo dificil de
descontinuidade. O Ministério da Cultura (MinC) foi criado e delegou para a

19



iniciativa privada poder sobre a cultura e os museus com a Lei Sarney, decretada
em 1986 e extinta em 1990, e a Lei Rouanet (n. 8313/91). “A proposta do
governo de incentivar as empresas a investirem na area da cultura associava-se
a transferéncia para elas do poder decisério sobre utilizagdo do dinheiro publico”
(SANTOS, 2011, p. 194). No entanto, essas leis ndo lograram éxito para o
patrocinio de instituigbes museais, nelas as de C&T, pois ainda estdo sujeitas a
normatizacdo de mercado, ao eixo das metropoles e aos grandes eventos com
visibilidade para os patrocinadores. Desse forma, a distribuicdo dos recursos
aprovados é desigual e concentrada, alcancando eventos de grande porte e
grandes museus com exposi¢cdes internacionais principalmente, para atracdo de
publico e atencdo da midia televisiva e impressa.

Entdo, 0 que busquei nesse cendrio amplo e sem detalhamento ou
revisdes aprofundadas foi demonstrar os desafios que os museus e centros de
ciéncia no Brasil enfrentam h& décadas, dentre eles o MAST. Legislacdo
fragilizada, politicas publicas sem aportes financeiros continuos, competitividade
com eventos massivos de grande porte e visibilidade entre tantos outros fatores
interviram na continuidade e qualidade dessas instituicbes. Foi na contraméo
disso tudo que o MAST e a CED se posicionaram e nos provaram que 0S
enfrentamentos séo diversos, assim como as contribuicdes e construgcbes. Se por
um lado h& a espetacularizagdo dos museus e das exposi¢des, hd instituicbes
que seguem se estruturando e aprofundando o seu compromisso cientifico, de
preservacdo e educacdo e divulgacdo. O MAST é uma dessas instituicdes e o
Volume 2 Educacdo e Divulgacdo da Ciéncia da Colecdo MAST: 30 anos de
pesquisa que se apresenta é uma excelente sintese do mérito alcancado.

O volume se estrutura em partes e em capitulos, com temas e recortes
definidos pela Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias (CED) do MAST, estes
escolhidos na maturidade dos seus 30 anos e referenciando-se nos parceiros
dessas trés décadas, com quem trocaram ideias e ideais, mas com quem
contaram para a construgdo de uma trajetoria. A obra € aberta com o artigo de
Henrique Lins de Barros, Divulgar ciéncia: que ciéncia? O autor é elucidativo e
nos oferece uma ideia da complexidade das questdes centrais, divulgacéo e
ciéncia, e, problematizando, nos leva a reflexdo sobre as rela¢des entre ciéncia,
cientista, sociedade, cultura, ideologia e ética. Apesar de certo tom pessimista,
critico demais por vezes, contribui, ao meu entender, em colocar as ciéncias no
contexto cultural. Afinal, como pensar museu (mesmo os de ciéncia e tecnologia)
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sem entender essa instituicdo na sua dimensao cultural? Um bom inicio para a
obra seguramente.

Douglas Falcdo é o autor do segundo artigo dessa parte do livro. Com o
titulo A politica de divulgacdo e popularizagdo de ciéncia e tecnologia do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo: alguns destaques e desafios, o
autor nos apresenta um panorama bastante entusiasta e esclarecedor sobre a
trajetéria da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social (SECIS),
com particular atencéo a atuacédo do Departamento de Popularizagédo e Difusao
da Ciéncia e Tecnologia (DEPDI). A politica que nos apresenta estrutura-se em
dois eixos, o social, contemplando a diversidade e o direito ao acesso, e o da
comunicacao, as a¢gdes em um cendrio nacional amplo, diverso e complexo como
0 brasileiro. Importante é trazer para a discussdo o papel desses setores do
MCTI com lideranca na articulagdo entre atores e planos (nacional, estadual e
municipal) e na promo¢@o de parcerias com outros ministérios e setores
governamentais e privados, para a constituicdo de politicas publicas para a
disseminacgdo da ciéncia e tecnologia. Irei direto para os desafios, parte final do
artigo, pois é bastante critico quanto ao que ainda precisa ser enfrentado. A
SECIS e o DEPDI sédo de constituicdes recentes, respectivamente de 2003 e
2004, mas, pela construcdo pela qual passaram em poucos anos, ja tém
pardmetros quantitativos e qualitativos. A partir desses parametros, os desafios
apontados pelo autor sdo cinco. O primeiro trata da amplitude e diversidade:
aumentar, ampliar e diversificar quantitativamente, alcancar mais brasileiros e os
mais longinquos lugares, e qualitativamente, agir para outras audiéncias
socioecondmicas e culturais, considerando também as minorias e a questao de
género.

O segundo desafio apontado por Falcdo é a pesquisa, ou seja, saber
mais sobre a recepcdo das acdes de divulgacdo da ciéncia e tecnologia em
realizacdo, conhecer como 0s processos se ddao e como sdo apropriados pelas
audiéncias, tracar os perfis e enfrentar as diferentes categorias de publicos,
entender mais sobre a relacdo da sociedade com a ciéncia e a tecnologia,
estudar os impactos das acdes diversas, para citar alguns bons exemplos, dentre
outros que o autor menciona, além de explicitar que ha conjuntos de dados ja
construidos disponiveis para futuras pesquisas académicas ou de outras
naturezas.
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O terceiro ponto desafiador é a formacao de quadros para a divulgacéo
da ciéncia e tecnologia em centros e museus, acfes de extensao universitaria,
organizadores de feiras de ciéncia e olimpiadas de conhecimento etc. Trabalhar
com a escola, em especial com o professor, sem escolarizar a divulgacdo
cientifica € o quarto desafio, em se tratando do desafio nacional de superacao
dos problemas com a educacdo formal. Para concluir, o autor coloca sua
preocupacdo com 0s pressupostos pedagégicos da divulgacao cientifica, com a
gual me solidarizo, pois aqui esta o cerne da questdo da democratizacédo desse e
de outros conhecimentos e das politicas publicas de participacdo e acesso. De
uma forma ou de outra, os centros e museus de ciéncias j& estdo cientes desses
desafios e o0s artigos a seguir sdo excelentes exemplos de como vém
enfrentando as questdes.

Mediacdo, tema da segunda parte do livro, como conceito e termo, tem
um uso relativamente recente no campo museal brasileiro, se considerarmos a
bibliografia. Como termo-chave que remonta ao século XIV na Inglaterra, dele
deriva o verbo mediar e as ideias de intervir entre opostos, meio de transmissao
e dividir ao meio. Remeteu a varias perspectivas: reconciliacdo, conflitos,
ideologias, realidade e consciéncia, consciente e inconsciente e outras. Na
atualidade “Mediacdo aqui ndo é nem neutra nem ‘“indireta” (no sentido de
tortuosa e enganosa). E atividade direta e necessaria entre diferentes espécies
de atividade e consciéncia. Tem formas préprias, sempre especificas”
(WILLIAMS, 2007, p. 275, destaque do autor). Para Williams, mediagdo tem um
uso complexo e visivel, sendo os mais comuns resumiveis em palavras:
conciliacdo; ideologia e racionalizagdo; forma. Esta ultima interessa a discusséo
sobre mediagdo em museus pela educacido: “o sentido formalista de uma
atividade que expressa diretamente relacdes que de outro modo ndo seriam
expressas” (WILLIAMS, 2007, p. 275). O aparecimento do termo “mediacao
cultural” num contexto museoldgico remonta, na Franca, a metade dos anos
1990. Foi basicamente o livio de Elisabeth Caillet e de Evelyne Lehalle,
publicado em 1995, que garantiu sua promocdo® (MAIRESSE, 2015). Para o
autor, a mediacdo faz parte da funcdo de comunicar do museu. Para ele a
mediacéo cultural

9 Obra citada por Mairesse (2015): Caillet, E.; Lehalle, E. A I'approche du musée, la
médiation culturelle. Lyon: Presses Universitaires de Lyon, 1995.
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[...] abrange uma grande quantidade de ac¢fes que visam
integrar o museu dentro da sociedade, como instituicdo ligada
ao aprendizado ao longo da vida, como um instrumento de
difusdo dos conhecimentos, mas também como fator de
acesso aos conhecimentos e ferramenta de incluséo social,
para todos os publicos, dos mais proximos aos mais
afastados dos museus. (MAIRESSE, 2015, p. 73)

Ha poucos anos o termo vem sendo empregado no Brasil e as
mediacdes culturais tém muitos vieses, de acordo com diversas areas de
conhecimento (Antropologia, Comunicacdo, Educacdo e outras), as vezes
aparece centralmente, entre duas posicdes, o que as mediacdes juridicas
favorecem, pela realidade especifica, mas para a mediacao cultural nos museus
outros parametros sao necessarios. A intencdo do educador de museu que usa a
mediagcdo como termo e conceito, no entanto, € deveras importante, para
explicitar visdes e a construcdo em si, em se tratando da apropriacdo conceitual
para delimitacdo e definicdo do que seja Educacdo em Museus e qual o papel do
Educador. Mediacdo € um campo com inUmeros contributos e a educagéo
museal no Brasil busca suas bases. O que nos interessa neste momento é a
realidade empirica, como estamos atuando educacionalmente nos museus, as
mais diversas dindmicas, para que os saberes da praxis museal venham a tona
para, com isso, as criticas e os debates tdo necessarios sejam proficuos. Nesse
sentido o MAST tem sua contribui¢&o.

A segunda parte o livro nos traz artigos sobre Educacdo e mediacdo em
museus de ciéncia e tecnologia, com as contribuicdes de autoras que se
dedicaram ao tema: Gléria Queiroz, Martha Marandino e Andréa Costa.

A pesquisadora Gléria Regina Pessba Campello Queiroz é uma
formadora de professores e formadora de mediadores para a atuacdo desses
profissionais em instituicdes ndo formais como é o MAST. Concebe a mediacao
com uma visdo dialégica entre agentes, os envolvidos nos processos de
educacdo, e o mediador como ator nos processos de emancipacdo, para uma
mediac&o “com objetivos mais amplos como os da formacao do cidadao critico e
participativo socialmente, da alfabetizacdo cientifica de natureza pratica, civica
ou cultural”. Para a autora mediadores e mediados se encontram na interagao
dialégica o que nos permite propor que os mediados e mediadores se constroem
mutuamente e ambos participam da definicdo do carater da mediacéo. Para isso,
o didlogo e a interac¢é@o sociocultural sdo revestidos de formas de conhecimento,
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o0 que Queiroz apresenta como “saber do didlogo' ou o 'saber dialogar' como
primordial para os mediadores”. Como pesquisadora do MAST que foi, Gloria
Queiroz se debrucou no ideal da parceria e na relagdo entre o museu e a escola
e na formacgé&o do professor como agentes da interagdo nesse espaco.

Martha Marandino, coordenadora do Grupo de pesquisa em educacédo
ndo formal e divulgagdo da ciéncia (GEENF) da Universidade de Sdo Paulo
(USP), e Eliane Mingues trazem outra abordagem para a tematica da educacao e
mediacéo. O titulo fala por si: A alfabetizacdo cientifica em uma agdo educativa
do MAST: o caso do “O museu vai a praia”. As autoras esclarecem que “a
promocdo da alfabetizacdo cientifica ndo pode mais ser vista apenas como
responsabilidade exclusiva das escolas e de outras agéncias de educacao
formal: os museus e centros de ciéncia desempenham um papel cada vez maior
nesse sentido”. Por meio da pesquisa que apresentam, analisam a luz da
alfabetizacdo cientifica a acdo do MAST citada. A andlise fundamenta-se em
“ferramenta tedrico-metodolégica”, categorias analiticas e os indicadores
reveladores de quatro “dimensdes”, a saber: 1- cientifica, 2- interface ciéncia e
sociedade, 3- institucional e 4- afetiva. Em outros termos, as autoras nos ajudam
a entender a alfabetizagéo cientifica, aqui entendida na 6tica da aprendizagem
em museu em acdo, por um modelo de andlise apropriado ao contexto ndo
formal.

A problematica desta segunda parte do livro é aprofundada também por
Andréa F. Costa, com o seu artigo Mediacdo humana em museus de C&T:
vozes, ouvidos, olhos, sinais e gestos em favor da educacdo e da
democratizacdo dos museus. Andréa Costa, “cria” do MAST e da CED, onde
iniciou sua carreira como educadora de museus em 2001, leva os conhecimentos
conceituais e metodolégicos apreendidos e ampliados para um estudo
desenvolvido com o publico de visitas educativas do Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), o professor, mas da aten¢cdo ao
mediador do museu avaliado, promovendo o encontro entre os polos professor e
ensino formal e mediador de museu e educacao nao formal, permitindo respostas
do professor e da escola que visitam a instituicio. O artigo contribui com as
concepcdes de acesso, acessibilidade e mediacdo como educacdo na
perspectiva da comunicacdo. A andlise apresentada, conjunto de dados
organizados com énfase descritiva, apresenta Os mediadores no contexto das
visitas educativas — as visitas mediadas no Museu Nacional pelo olhar o
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professor. A descricao feita € densa e, ao contrario do que alguns podem supor,
descricdes sdo deveras importantes para que possamos estabelecer paralelos
entre instituicées similares, para melhor entender as formas de apropriacdes das
acbes de educacdo museal, falta-nos mais descricbes dos usos dos museus
pelos publicos, inclusive o escolar, e neste o professor, na relacdo da mediacao e
com o mediador.

A terceira parte do livro tem a tematica As diferentes audiéncias de
museus e 0s autores Sibele Cazelli, Carlos Alberto Quadros Coimbra, Maria
Esther Valente, Luciana Sepulveda Koptcke e Silvilene de Barros Ribeiro Morais.

O primeiro artigo desta parte, assinado por Cazelli, Coimbra e Valente,
relaciona acdes de educacao e pesquisas realizadas com audiéncias pela CED
no MAST, com uma visdo processual desde a criacdo do Museu em 1985. E
muito bom ler uma trajetéria de 30 anos, mesmo que sinteticamente, porque as
opcbes e escolhas ficam mais evidentes, assim como as conquistas e
contribuicbes. No decorrer do artigo temos uma cronologia das iniciativas e
acbes, com discriminacdo das acdes estruturantes, destaques a prioridades
estabelecidas, como o ensino formal, a escola, e o professor, 0 posicionamento
da educacdo como mediacdo entre os publicos e o Museu, o Grupo de pesquisa
em educacdo em ciéncias em espacos ndo formais (GECENF), as pesquisas
realizadas, os apoios e aportes de agéncias de pesquisa, os programas de acao,
as audiéncias definidas, as parcerias e articulagfes, os pesquisadores envolvidos
e 0S parceiros, 0s eventos organizados, os cursos de formacdo ministrados.
Interessante também sdo as mudancgas do setor de educac¢do do MAST: de DIN
a CED. O conjunto explanado é excelente, um recorte na histéria da educacéo
em museus de ciéncias no Brasil, e as referéncias no final do artigo devem ser
consultadas por aqueles interessados no assunto, com a mesma compreensao
que a minha: ha um universo ai a ser apreendido pela leitura atenta dos textos e
elaboragdo de estudos futuros sobre o impacto da CED no Brasil. E de se
chamar a atencdo também as agéncias de fomento a pesquisa que apoiaram
projetos da CED: Fundacdo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ), Financiadora Nacional de Estudos e
Pesquisas (FINEP), Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq). O ultimo tépico do artigo, Uma nova agenda de pesquisa
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para o século 21, apresenta um trecho bastante inspirador com o qual gostaria

de fechar estas linhas sobre a CED:
A visitacdo a museus talvez seja a mais completa experiéncia
multimidia. A combinagdo de arquitetura, textos, objetos,
figuras, sons, musica e computadores sdo desenhados para
produzir no visitante uma impressao marcante. O potencial
educacional destas situagcfes é reconhecidamente importante,
e pode se concretizar, nem tanto pela assimilagdo do
contetido em exposicdo, mas sim pelo despertar do interesse

no assunto e pela promocdo da motivagdo para o
aprendizado.

O estudo desenvolvido pela pesquisadora Luciana Koptke, parceira do
MAST de anos, nos traz outras reflexfes, a partir da experiéncia do Museu
Kreeger e uma acdo de acessibilidade realizada com portadores do mal de
Alzheimer e seus cuidadores, quando a “dindmica da inclusao” é analisada ao
passo que o Museu integrava “novas parcelas da populagéo a sua programagao,
ampliando a categoria ‘publico’ que passa a considerar segmentos anteriormente
ignorados”. A conceituacdo, o caso escolhido, a abordagem, as questbes da
pesquisa, 0 método e as técnicas, os dados, a analise em face dos recursos e
investimentos institucionais contribuem com bons exemplos e reflexdes.

Na perspectiva de incorporacdo de outros e novos segmentos sociais no
espaco do museu, Silvilene de Barros Ribeiro Morais nos apresenta outro estudo
também na abordagem da inclusdo, considerando alunos do Programa de
educacdo de jovens e adultos (PEJA) com diversas deficiéncias, como
possibilidade de reducdo de barreiras e ampliacdo de possibilidades que nao
podem ser atingidas na sala de aula, mas no museu de ciéncias. A organizacao
da pesquisa, com especial referéncia ao método da Lembranca Estimulada, é
exemplar, mas a conclusdo nos leva novamente a tomada de posi¢cdo para o
estatuto democratico dos museus, a necessidade de materiais e recursos
diversos e criativos, a atitude inclusiva dos profissionais da instituicdo (indo além
dos educadores eu acrescentaria) para um “acesso efetivo a aprendizagem e a
participacdo”. Dessa forma, a mencdo no titulo do artigo “didlogo com a
diferenga” é bastante elucidativo de que o diferente esta muito perto e se ndo o
reconhecermos como cidaddo com direitos estaremos segregando e reforgcando
preconceitos de distintas ordens.
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A Ultima parte do livro intitulada como As atividades educacionais e de
divulgacdo nos museus ciéncia e tecnologia centra-se nas mais diversas
estratégias de divulgacao da ciéncia e educacéo museal para distintos publicos.

Guaracira Gouvéa, que coordenou o setor de educacdo do MAST entre
1992 e 2000, atuou em importantes fases da consolidacdo do museu
Departamento de Educacgéo (DED), hoje Coordenac¢éo de Educacdo em Ciéncias
(CED). Para ela os “velhos temas” sdo aqueles que ja debatia durante os anos
de chefia no setor no MAST. Interessante e necessario € a organizacdo desses
temas como difusé@o, divulgacdo, vulgarizacdo, popularizacdo da ciéncia no
dominio da educacao ndo formal e a conceituacdo que a autora faz, mesmo que
brevemente. Outro aspecto levantado pela autora é a linguagem, para tratar
daquela cientifica, diferentemente daquela para a divulgacdo no espac¢o do
museu, sua complexidade e desafios. O “novo tema” refere-se ao que a
pesquisadora se debruca atualmente, a cidadania. Cidadania dos profissionais
gue se dedicam a divulgacao cientifica, construcao de cidadania pelas ac¢des de
educacgdo em museus e em outros espagos, cidadania como direito ao acesso as
informacdes, mas também a participagcdo na construcdo do conhecimento
cientifico. Menciona a autora que participar da cultura cientifica é constitutivo da
cidadania contemporéanea e, diria, daquilo que entendemos como democracia.
Entdo, com o “novo tema” Gouvéa revisita o “velho”, ou seja, a divulgacéo
cientifica realizada pelo MAST ao largo de um tempo, situando a cidadania e os
visitantes como cidadaos, como a “crianga cidada” e a acdo Brincando com a
ciéncia, as interagfes discursivas e cidadania do Bate papo hiperinteressante. A
intencdo € demonstrar que

cabe aos organizadores dessas atividades [de educac¢ao], os
educadores de museus, a selecdo de taticas que possam
cada vez mais favorecer o acesso ao conhecimento cientifico
pelo publico que frequenta esses espacos e assim possibilitar
espacgos para que o publico possa exercer suas cidadanias
social e politica.

As contribuicbes de Patricia Figueird6 Spinelli e Eugénio Reis Neto
expandem o muro do museu onde atuam. Manifestam empenho para romper
barreiras de acesso ao museu, promovendo e nos narrando em seu artigo Um
museu de encontro com o publico [?] as agles realizadas fora do espago do
MAST, com o ideal também de encontrar um outro publico, outra prioridade, diria,
da acdo de educacdo de qualquer museu, estabelecer encontros dentro ou fora
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das quatro paredes da sua sede. Os autores abordam o papel articulador do
MAST na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) como promotora de
acles voltadas a regido metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, grande
repercussdo local, e participagdo na comissdo no estado do Rio de Janeiro,
repercussao estadual. Na sequéncia, o projeto O museu vai a praia, realizado
entre 1987 e 1989 e 2012 e 2014, sendo que no ultimo periodo a acdo agregou o
Museu Nacional (UFRJ), Espaco Ciéncia InterAtiva (Instituto Federal do Rio de
Janeiro — IFRJ) e a Secretaria Especial de Ciéncia e Tecnologia (SECT,
Prefeitura do Rio de Janeiro) como parceiros. Em decorréncia da motivacao de
encontrar o publico, foi criado, 2012, o projeto O museu vai a feira, no caso, a
Feira de Sdo Cristévao, que, por sua vez, gerou a “itinerancia reversa”, ideia-
acdo para a promocao da ida do visitante ao museu por meio de estimulos,
oferecimento de transporte gratuito e atendimento especial pelos mediadores no
espaco do MAST. Com a “itinerancia reversa” a CED fez com que muitas
pessoas visitassem o Museu pela primeira vez. Deixando de lado as estatisticas
sobre habito cultural, esta deve ser considerada uma iniciativa de acesso
importante para aproximacgfes de universos ora tdo distantes: o cotidiano das
pessoas, a ciéncia e o museu. O Museu vai a feira continuou em 2013 e 2014
com o apoio da Associacdo dos feirantes do Centro Luiz Gonzaga de Tradicbes
Nordestinas. Os Encontros Regionais de Ensino de Astronomia, instituido pela
UFRJ e UNIRIO com participagado do MAST pela CED, é acéo de alcance maior,
chegando a outros estados brasileiros e cidades sem equipamentos culturais de
divulgacdo cientifica voltados a astronomia, tem como finalidade a capacitacéo
itinerante de professores. Entre 2009 e 2015 foram realizados 57 Encontros, com
uma participacéo em torno de 6.800 professores de todo o pais. Também voltado
para professores esta o projeto Olhai pro céu que abrange o estado do Rio de
Janeiro, criado em 2013 para a capacitacdo de professores para o uso de
telescépios doados a escolas durante a 62 Olimpiada Internacional de
Astronomia e Astrofisica (IOAA), o projeto gera oficinas e outras interacdes pelo
Encontro Astronémico de Educadores e empréstimo do AstroKit. Outra
experiéncia de grande validade é o GalileoMobile, acdo de expanséo de fronteira
geogréafica internacional, com participacdo da CED desde 2013, com destaque
para o projeto Brasil-Bolivia (BraBo). A envergadura da acdo é imensa € 0
comprometimento do GalileoMobile e do BraBo é louvéavel, mas as oportunidades
comunicacionais das acdes € inestimavel, como mais uma perspectiva visionaria
da CED de estar em ac¢les relevantes, mas ver a relevancia cientifica para o
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campo da Educacdo em Museus no Brasil, muitas realidades, muitas culturas e
organizacfes sociais sdo elementos essenciais para as pesquisas educacionais
€ comunicacionais para 0s museus.

E o Volume 2 Educacéo e Divulgacédo da Ciéncia é fechado por Maria
Esther Valente, Sibele Cazelli e Ronaldo de Almeida com o texto Os
instrumentos cientificos do MAST na perspectiva educacional e de divulgacéo da
ciéncia. Interessante e oportuna essa finalizacdo do livro. “O que esta em
discussao € a exploracdo dos objetos museoldgicos e a abordagem sobre os
temas cientificos no sentido de facilitar o entendimento publico da Ciéncia”,
segundo os autores que acrescentaram que “o artigo aborda o intento da
Coordenacédo de Educacdo em Ciéncias — CED/MAST de promover conexdes
entre instrumentos cientificos de carater histérico sob a guarda da instituicdo e a
divulgacdo da ciéncia”: matriz do Museu em pauta. Esta Introducdo se inicia
trazendo informacgdes histéricas sobre a criagdo do MAST com a preocupacgdo da
comunidade cientifica de preservagdo e divulgagcdo do patrimdnio cientifico do
Observatorio Nacional.

Em outro momento, as exposicdes tempordrias do patriménio
instrumental (ex.: A arte de fazer mapas, Brasil acertai vossos ponteiros, Tempo
e espaco, Céu e Terra, Espaco espectroscopia, Objetos de ciéncia e tecnologia:
trajetérias em museus), a exposicao de longa duracdo Quatro cantos de origem:
uma histéria da astronomia e as atividades realizadas no campus envolvendo
arquitetura e instrumentos como estratégia da instituicdo e de educacgéo foram
mencionadas. Assim, a finalizagdo da obra com o destaque aos instrumentos
cientificos pela CED vem demonstrar o que Ulpiano Bezerra de Meneses (2000)
ja anuncia ha tempos, que a educagdo em museus deve apoiar-se no
enfrentamento do objeto museoldgico, sem prejuizo a ac¢des tematicas que
decorrem destes eu acrescentaria. Entdo, o que € o MAST se ndo um museu? O
que é a CED se ndo um setor de educacao museal? O que faz a CED se nao
educacdo a partir dos fundamentos do patriménio cientifico preservado? O que
seria da educacdo em museus sem as apropriacdes interpretativas do patrimdnio
musealizado? Os autores, baseados nas pesquisas que desenvolveram no
decorrer dos anos, retornam ao potencial dos objetos museoldgicos, a
importancia deles nos processos comunicacionais e educacionais e a
importdncia da mediacdo entre esses objetos e o0s visitantes. Também
retornamos a necessidade de entendimento da mediagdo, o que a CED colabora
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com uma aproximacdo comunicacional com a perspectiva da socializacdo e da
relacao dialdgica.

Ainda como contributo, 0s autores nos apresentam sua concepcdo de
mediacdo e comunicacdo. Fechando o circulo de pensamento, os autores trazem
para o leitor atento categorias de “exhibits”, definicdo e classificacdo de
“instrumentos cientificos” para uma proficua discussdo sobre aspectos da
mediacdo e comunicacionais dos instrumentos cientificos para o publico em
exposicdo. O desfecho do artigo é revelador, primeiro porque as pesquisas
realizadas levaram, por outros caminhos, a constatacéo de Jesus Martin-Barbero
(1997), “dos meios as mediagdes”, deslocando o olhar da comunicagdo e a
mediacdo para o cotidiano do publico, (re)afirmando uma coeréncia com a
perspectiva construtivista tantas vezes negligenciada por outros pesquisadores,
mas nunca pela equipe da Coordenacéo de Educacgéo para Ciéncias do MAST.

2 - Convite aos educadores de museus e pesquisadores da museologia e
divulgacéo cientifica a leitura

Esta introducdo a obra comemorativa dos 30 anos do MAST com
atencdo as acdes de educacgédo realizadas pela Coordenacao de Educagdo em
Ciéncias (CED) teve a motivagéo de inserir esse Museu e seu setor de educagao
num contexto maior, para relevar o papel educacional desempenhado por essa
instituicdo no Brasil, considerando a sua criagcdo no CNPq (1985), insercdo
institucional no Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI, 2000) e a
participacdo no campo museolégico e de educacdo em museus. A intencao foi,
nesse sentido, pensar o MAST e principalmente a CED nas 6ticas da legislagao
patrimonial, das politicas publicas e, nestas, o financiamento de instituicdes,
projetos e programas de educacdo em museus, sobretudo para refletirmos sobre
as producdes de conhecimentos tedricos, metodoldgicos e técnicos. O panorama
tracado nao é exaustivo, ndo houve esse objetivo, o levantamento sobre eventos
e iniciativas de difusdo de praticas e conceitos ndo foi aprofundado, apenas
apontado, os editais de fomento para o setor ndo foram buscados, mas, como
mencionado, o propésito é pensar a CED que, apés tantas mencdes e mesmo
omissdes assumidas por mim na forma como organizei este texto, demonstra
uma trajetéria sélida e uma participacdo relevante. Nesse sentido, exalto o
Volume 2 Educacgdo e Divulgacdo da Ciéncia, pois sintetiza o mérito da CED,
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eleva o MAST e coloca a educacdo em museus ha pauta mais uma vez, com
uma producao comprovadamente de mérito.

O MAST faz 30 anos e é muito bom olhar para tras e ver as
transformagbes no campo museal brasileiro e nesse cenario a grande
contribuicdo da Educacao em Museus. O Brasil esta atravessando um momento
de crise econdmica que afeta todos os setores, inclusive o cultural, o da
preservacdo e o museal e as lembrancas das conquistas da CED nos mostram
com muita clareza que ndo devemos nos abalar, mas continuar essa trajetoria
tdo bem estruturada para, sobretudo, continuar a luta constante pela preservacéo
e comunicacdo realizada pelos museus. Os atores estdo ai para agregar e
projetar dias melhores, mantendo a mesma fertilidade e vigor para a defesa da
educacéo e da cultura cientificas.

Para concluir, gostaria de enfaticamente convidar a todos para a leitura
de cada artigo, mas me dirijo especialmente aos educadores de museus e
pesquisadores da museologia e divulgacao cientifica para que, com uma leitura
atenta, percebam a trajetéria tdo bem tracada pela CED com suas problemaéticas,
desafios, compromissos, fundamentos, em se tratando da préaxis educacional, e
as teorias e conceitos, referéncias e metodologia, considerando a pesquisa que
desenvolvem desde os primérdios do Museu, intensificada a partir de 1991,
quando se deu o desmembramento do DIN e a criacdo do Grupo de pesquisa e
educacéo em ciéncias em espacos ndo formais (GECENF).

Boa leitura a todos, desfrutem do conjunto e dos conhecidos que foram
oferecidos a cada um de nos.
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Atividade de divulgagao da ciéncia
'Museu vai a Praia’ em Icarai, Niter6i-RJ
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DIVULGAR CIENCIA: Que ciéncia?

Henrique Lins de Barros (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas)”

Nenhum tempo é tempo

Bastante para a ciéncia

De ver, rever

(Carlos Drummond de Andrade, Qualquer. A falta que ama)

1 - Introducéo

Anuncia-se um tempo sombrio para a humanidade. Um tempo em que as
pessoas estardo vivendo num ambiente com atmosfera ricamente poluida, com
falta de dgua potavel e falta de energia, sofrendo os efeitos de um clima cadtico
que ora tempestades avassaladoras destroem o que ainda existe, ora a calmaria
ndo permite que a poluicdo se dissipe. Um clima que oscilara entre temperaturas
desérticas e frios polares. E ainda mais: as pessoas estardo lancadas neste
cenario dramatico com uma perspectiva de vida centenaria. Viverdo muito e
estardo sempre ameacadas pela sede, pela fome, pela poluicdo e pela morte.
Mas viverdo muito. Morrerdo afogadas com sede. Morrerdo de frio num mundo
aquecido. E o inicio do Antropoceno, um mundo que se transformara
dramaticamente ndo por causas naturais como terremotos, vulcanismo ou
chuvas de milhares de anos, mas devido a acdo de uma Unica espécie, o Homo
sapiens, que ndo olha o risco de estar criando um ambiente hostil para ele
proprio.

Este € um cenario que tem se divulgado sem deixar espago para a
esperanca. O desenvolvimento cientifico aparece com um papel de estranha
dualidade. Por um lado, se aposta que sera através das novas tecnologias,
fortemente baseadas nos avancos que surgirdo em laboratérios bilionarios, que
se alcancara a solugéo dos inumeros problemas que afligem a atualidade: perda
da biodiversidade, esgotamento de energia, crescimento desenfreado da
poluicdo com a faléncia das reservas de agua... Por outro lado, a cada nova

* Doutor em Fisica pelo CBPF. Pesquisador Titular do Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas.
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tecnologia de ponta que se disponibiliza no mercado, surge novos problemas em
escala global, pois estes avancos no campo tecnolégico dependem fortemente
do aumento do consumo.

E preciso olhar as causas que levaram esta cultura a um impasse e a
procurar respostas para as perguntas: como uma cultura que se construiu a partir
da ideia de que se pode prever o futuro foi pega de surpresa diante do futuro que
se anuncia tdo cinzento? Como explicar que todo o conhecimento desenvolvido
nestes poucos séculos ndo foi capaz de apontar para o absurdo de se pensar
gue se pode apostar no progresso continuo?

2 - Belle époque

Agora mudo de tom. Dou-me ao direito de olhar para o passado, um
passado que, historicamente, € recente. Falo dos anos anteriores e logo
posteriores ao inicio do século XX, em 1901.

Se penso no que correu no Ocidente em pouco mais de 50 anos vejo que
as transformagbes foram enormes, todas, naturalmente, decorrentes das
mudancas e avangos anteriores. Mas o que me chama a aten¢éo é a velocidade
que ocorreu. Faco uma lista de uns tantos desses avancos, sem estar
preocupado em ser exaustivo nem cronologicamente agrupados. Na Biologia a
genética de Mendell s6 foi assimilada em 1900. A Teoria da Evolucao por
Selecdo Natural de Wallace-Darwin, embora inicialmente publicada em 1858,
demorou um pouco para ser aceita. Wegener propds a deriva continental, hoje
conhecida como a Tectbnica de Placas. Isso na segunda década do século que
se iniciava. Em 1905 Einstein apresenta a Teoria da Relatividade Restrita, a
Teoria do Efeito Fotoelétrico e a Teoria do Movimento Browniano, esse ultimo
mostrando a existéncia de atomos. Logo depois Rutherford descobre o nudcleo
atdmico. Madame Curie, seu marido Pierre Curie e Becquerel descobrem a
radioatividade. Freud publica A Interpretacdo dos Sonhos e inaugura a
psicanalise. Nos primeiros anos do século a Russia vive uma profunda
transformacéo politica e torna-se comunista. Picasso revoluciona a pintura com o
cubismo. Schoenberg inicia o dodecafonismo na musica e Stravinsky introduz
nova linguagem com a Sagracéo da Primavera. Proust e Thomas Mann publicam
Em Busca do Tempo Perdido e a Montanha Magica, respectivamente. Na
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Astronomia novas técnicas passam a ser utilizadas: a espectroscopia permite
conhecer a composicdo atbmica de estrelas e descobre-se um novo elemento
analisando a luz solar: o Hélio. Em pouco tempo a idade da Terra avanca: se
antes se supunha que o0 nosso planeta tivesse alguns milhares de anos, agora,
ainda nos primordios do século, ela atinge a idade de bilhdes de anos.
Schrédinger, de Broglie e Heizenberg revolucionam a Fisica com a Mecénica
Quantica. Os trabalhos de Pasteur ddo as bases da Teoria Microbiana das
Doengas. As vacinas invadem a sociedade. A anestesia passa a ser usada com
sucesso e a penicilina aparece como o primeiro antibiético eficaz. Ja em 1931,
Ruska, usando as propriedades quénticas dos elétrons, faz o primeiro
microscopio eletrénico. No campo das tecnologias os avangos sdo igualmente
impressionantes: o submarino, a dirigibilidade no ar, o avido, o automoével, o
cinema, o telefone, o telégrafo, o radio, sé para citar algumas das inovacdes
tecnoldgicas que surgiram em pouco mais de cinquenta anos.

Como enfatiza o fil6sofo francés Gilles-Gaston Granger:

Hoje, no teatro desmedidamente extenso das representacdes
de nosso mundo oferecidas pelos textos e pelas imagens, a
ciéncia certamente aparece como uma personagem essencial.
Misteriosa, porque o pormenor de sua figura ndo esta ao
alcance dos proprios cientistas; tutelar, porque dela dependem
as maravilhosas maquinas que povoam os lugares em que
vivemos; inquietante, porque estamos conscientes dos
poderes antinaturais e aparentemente ilimitados que um tal
saber foi e sera capaz de desencadear... Mas o periodo em
que vivemos nao s6 é herdeiro dessas conquistas
fundamentais (de século XIX), mas também oferece o
espetaculo de renovacdes e de desenvolvimentos sem
precedentes na histéria da ciéncia, pelo nimero e pela
diversidade. Além disso, acontece que um tdo prodigioso
desabrochar de novos saberes tem repercussdes nunca
atestadas na vida individual e social do homem... (GRANGER,
1994, p. 9).

3 - Hoje

Agora dou um salto de cem anos, um século, e ingresso no século XXI.
O que percebo? A ciéncia ocidental procura respostas abrangentes e se debruca
sobre a origem das coisas, temas tipicos e caracteristicos do discurso religioso
ou mitico.
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No ano 2000, para se preparar para 0 ingresso no novo século, a revista
americana Times no nuamero de 10 de abril (Times, 2000), publicou uma secéo
intitulada Visions 21, com uma série de artigos assinados, muitos deles, por
importantes pesquisadores em diferentes areas. Vamos encontrar textos
assinados por Steven Weinberg (Nobel de Fisica, 1979) Stephen Jay Gould
(professor das universidades de Harvard e Nova lorque), Freeman Dyson
(Instituto de Estudos Avancados de Princeton), Timothy Ferris (jornalista
cientifico), entre outros. As matérias estdo num dossié de nome In Future Will
We... (no futuro sera que...) e trata de temas como: “viveremos em Marte? ”,
“descobriremos outros Universos? ”, “controlaremos o clima? ”, “viajaremos para
0 passado? ”, “clonaremos um dinossauro? ”, “teremos a teoria de tudo? ”,
“construiremos a maquina de movimento perpétuo? ”, “viajaremos para uma
estrela? ”, “encontraremos um E.T? ”. E termina com um debate entre dois
articulistas cientificos (John Horgan e Paul Hoffman) sobre a pergunta: “Existe
alguma coisa a ser descoberta? ”.

O que chama a atenc@o de um ndo especialista € que as perguntas ou
as duvidas estéo fora do alcance do conhecimento cientifico e da proposta que a
ciéncia ocidental tem como objetivo. Sdo duvidas que s6 tém resposta na religido
ou nos mitos, ou na literatura de fic¢éo cientifica, e refletem uma incompreensao
de nossa posi¢do na Terra. Viveremos em Marte?; Viajaremos para o passado?;
Descobriremos outros Universos?; Criaremos novos seres?; Controlaremos o
clima?; Sao perguntas que encontram repostas na intervencdo de alguma
entidade superior, um deus, um xama ou um pajé.

As promessas da tecnologia, que se associou a ciéncia e conseguiu,
assim, avancos impressionantes numa velocidade asfixiante, repetem os mitos
de culturas tradicionais. O Universo, ou o Cosmos, surgiu de um ovo primordial
ou de um Caos, a matéria separou-se e ordenou-se, a vida foi criada a partir da
matéria inerte, entidades aladas dominaram os céus, e a informacao foi
transmitida por anjos ou mensageiros semidivinos (SERRES, 1995 e 1999).

O progresso cientifico tem sido, na melhor das hipéteses,
decepcionante — estorvando-nos com problemas sociais e
morais aparentemente insol(veis; ou, na pior das hipoteses,
alarmantes — ameacando-nos com o dominio das maquinas
‘artificialmente inteligentes' ou mutantes humanos criados pela
engenharia genética. O crescimento econdmico tem se
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transformado no bicho-pap&o dos ecologicamente angustiados
(FERNANDEZ-ARMESTO, 1999, p. 840).

A crise anunciada pelos meios de comunicacdo tem uma caracteristica
impar. Outras crises ja foram vivenciadas. Crises que tiveram sua origem pela
falta de recursos ou por diferencas religiosas ou necessidade de territdrios.
Crises ligadas a questBes econdmicas ou a ambicdes pessoais. Crises que
desaguaram em guerras envolvendo muitas vezes varios paises. Mas crises, de
certa forma locais, com fronteiras, e que se desenrolavam na superficie do
planeta.

A crise que esta a caminho é diferente. Ndo tem uma disputa entre um
grupo e outro. E uma situagédo que envolve a humanidade como um todo e a
Natureza, da qual a humanidade faz parte, mas se considera distante.

O filésofo francés Michel Serres alerta:

Podemos certamente tornar mais lentos os processos ja
langados, legislar para consumir menos combustiveis fésseis,
replantar em massa florestas devastadas... todas iniciativas

excelentes, mas que, no total, levam a imagem do navio
correndo a 25 nds em dire¢do a uma barreira rochosa onde
infalivelmente ele batera e sobre cuja ponte o oficial superior
recomenda a maquina reduzir um décimo da velocidade sem
mudar de dire¢cdo (SERRES, 1990, p. 43).

Questbes religiosas tém marcado fortemente a maneira de como o
homem se relaciona com a Natureza. Isto pode ser visto com clareza quando se
olha o que passava pela cabeca dos conquistadores que aportaram no Novo
Mundo. Jean de Léry (c. 1536, c. 1613) que chegou ao Brasil junto com
Villegagnon (1510, 1571), ndo era capaz de entender como existiam humanos
em terras americanas, pois, ap6s o Dillvio, os descendentes de Noé estavam na
Europa, na Africa ou na Asia, mas nunca em terras isoladas como as Américas
(LERY, 1926).

A relacdo Homem-Mundo Natural, embora tenha se alterado desde o
surgimento da ciéncia moderna no século XVII, ndo se desligou das visdes
religiosas que permeia a maneira de se olhar o outro. Darwin escreveu em seu
diario sobre a dificuldade que tinha em se afastar do texto biblico.
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E ainda esta presente no pensamento cientifico atual a preocupacéo de
se conseguir formas mais efetivas de explorar o mundo natural para se tirar dele
as riquezas que ele pode oferecer. Ou seja, explorar as reservas até onde nao
mais puder. E depois, mudando de local, continuar explorando.

Programas de custo impensavel levam a ideia de que, no futuro, a
humanidade terd4 que migrar para outro planeta. Marte é o candidato natural, se é
gue possamos pensar essa solugdo como natural.

O que hoje se vé é que com a expansao da populagdo e o crescente
aumento do consumo de energia, fundamental para manter as ideias de
desenvolvimento e lucro imediato, a Terra aponta para 0 Seu proprio
esgotamento. O impacto social da pesquisa espacial trouxe a conscientizacdo de
parte da populacdo de que o planeta que habitamos é finito e pequeno. A
fotomontagem da Terra a noite, onde se vé o contorno de alguns continentes
iluminados pela luz elétrica, € um verdadeiro cartdo postal da crise. Pode ser
visto como uma das maravilhas da tecnologia e de como estamos num mundo
dominado pelo progresso. Pode nos alertar para o fato de que algumas regides
séo fartamente supridas de energia, enquanto outras carecem de iluminacdo. E
pode nos levar a questionar: quem paga a conta de tanta energia?

O socib6logo polonés Zygmunt Bauman, citando o economista francés
Jacques Attali, nos alerta para o fato de que

[..] metade do comércio mundial e mais da metade do
investimento global beneficiam apenas 22 paises que
acomodam somente 14% da populagcdo mundial, enquanto os
49 paises mais pobres habitados por 11% da populagédo
mundial, recebe somente de 0,5% do produto global — quase o
mesmo que a renda combinada dos trés homens mais ricos do
planeta. Noventa por cento da riqueza total do planeta estao
nas maos de apenas 1% de seus habitantes (BAUMAN, 2007,
p. 14).

Hoje ndo ha quem ndo se preocupe com a preservacdo da
biodiversidade. E senso comum afirmar que ela é a maior riqueza do século XXI
e que devemos preserva-la para no futuro sabermos explora-la, incorrendo no
mesmo erro que os europeus fizeram ao desembarcar em novas terras e ver a
possibilidade de continuar a exploracdo dos meios naturais sem mudar a sua
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relacdo com o mundo e sem a necessidade de se conseguir um didlogo com a
Natureza.

As civilizacdes ja vivenciaram varias crises causadas por mudancas do
ambiente. Em tempos histéricos estes periodos foram compreendidos como
manifestacbes de entidades divinas que atuavam sobre os homens. Hoje se
tenta entender estas alteracdes planetarias com base em um conhecimento
gerado nos Ultimos trezentos anos, embora questBes religiosas permeiem a
construcdo da ciéncia moderna.

Como explicar que o Universo que conhecemos tem seu inicio a partir de
um ponto de alta energia, menor que a cabeca de alfinete, criou o tempo e o
espaco, toda a matéria existente, sem se encontrar um paralelo com os mitos de
culturas tradicionais? Como afirmar que o Universo esta em constru¢do, sem se
lembrar dos mitos? Como explicar que o Universo foi criado do nada sem se
recorrer a alguma entidade divina? Como afirmar que a vida foi criada de uma
organizacdo da matéria inorganica que ocorreu por acaso?

N&o parece estar surgindo solucdo para o futuro, um tempo que o
historiador brasileiro Nicolau Sevcenko (2007) caracterizou como “o loop da
montanha russa” e o historiador inglés Eric Hobsbawm (1995) alertou para o
risco do esquecimento do passado.

Todas as propostas que hoje sdo apresentadas a sociedade para
resolver as crises anunciadas tém, em seu interior, a ideia de que as mudancas
terdo necessariamente de obedecer a uma politica econbémica, sem que se
aborde o fato de ter sido uma determinada relacdo com a natureza que levou a
este quadro.

O impacto na cultura ocidental da adocéo da observacgéo através de um
instrumento, como surgiu no limiar da era moderna (ARENDT, 2007), mantém-se
presente, ajudando a esgarcar a distancia entre o0 homem e o mundo natural,
levando-o mesmo a ver a hatureza como um deposito de reservas para seu uso
exclusivo. Fala-se na realidade virtual, na realidade ampliada..., mas néo se leva
em consideracdo que estas construcdes sdo, na verdade, uma ilusao realista, ou,
melhor, uma nao realidade, construida a partir de um conhecimento que limita as
possibilidades.
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Ja na Idade Média a exploracéo dos recursos naturais estava levando a
crises graves na Europa. Desmatamento, caca descontrolado com a
subsequente perda de espécies, ou 0 uso indevido do solo e das aguas
mostravam a impossibilidade de se manter a relagdo extrativista e exploradora
com a natureza.

A descoberta das Américas abriu um novo espaco para a exploragdo e
salvou a Europa de um colapso. A dificuldade, ou mesmo a impossibilidade de se
estabelecer um dialogo entre as diferentes culturas que se viam uma diante da
outra, levou a dominacdo e massacre dos amerindios, com perdas para 0s
europeus de proporgdes inimaginaveis na época. O grande problema para os
conquistadores europeus foi reconhecer o valor de culturas que mantinham uma
estranha promiscuidade com a natureza. Enquanto para os amerindios o ouro
era um metal sagrado e idolatrado, objeto de adoragdo, para 0s outros, 0S
conquistadores, o ouro era fortuna, riqueza e objeto de cobica. S&o duas visdes
que ndo podem conviver em paz.

O mesmo ocorre com o ambiente. Para os amerindios, a natureza é
regida por um grande nimero de deuses. E sagrada e se deve ter com ela uma
relacdo de reciprocidade. Convive-se e dialoga-se com ela, pois eles fazem parte
dela. J4 para os europeus, a natureza que os cerca foi colocada ali para o seu
uso por um Deus que disse:

Frutificai, disse Ele, e multiplicai-vos, enchei a terra e
submetei-a. Dominai sobre os peixes do mar, sobre as aves
dos céus e sobre todos os animais que se arrastam sobre a
terra... Eis que eu vos dou toda a erva que da semente sobre
a terra, e todas as arvores frutiferas que contém em si
mesmas a sua semente, para que vos sirvam de alimento. E a
todos os animais da terra, a todas as aves dos céus, a tudo o
gue se arrasta sobre a terra, e em que haja sopro de vida, eu
dou toda erva verde por alimento (BIBLIA, Génese, cap.l,
vers. 22-29).

4 - Meio ambiente
Ainda em 1984, o fisico e ambientalista Italiano Enzo Tiezzi alertava:
Toda nossa cultura econdmica e social é regida pela logica...
da tecnologia para resolver uma questédo de hoje sem que nos

preocupemos se a solugdo desta questdo poderd aumentar os
problemas da humanidade, tornar mais préximo o
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esgotamento dos recursos naturais ou acionar um mecanismo

irreversivel de danos irreparaveis a biosfera e ao ambiente
necessario a sobrevivéncia.

E avanca no seu raciocinio:

Na transicdo para esta cultura diferente, para este modelo
diferente de producédo e desenvolvimento sera primordial o
papel desempenhado pela ciéncia e pela tecnologia. Mas que
papel, que ciéncia, que tecnologia?

E adverte, citando outros pesquisadores, que

[...] o uso correto da ciéncia ndo estd em dominar a natureza,
mas viver de acordo com ela. Os bidlogos, continua, nos
dizem que o equilibrio natural é extremamente delicado e
complexo, delicado demais para permitir que facamos um
grosseiro exercicio de futurologia, complexo demais para
servir de parametro cientifico, ainda que no mais refinado
programa do mais avancado computador (TIEZZI, 1988, p. 6-
9).

Como, entdo, divulgar ciéncia e tecnologia neste quadro conflitante, em
que ora esse conhecimento e os avangos a ele ligados apontam para solucdes,
ora é responsabilizado por problemas que ndo parecem ter solugéo satisfatoria?

N&o se trata, evidentemente, de se negar as transformacgdes introduzidas
desde o surgimento da ciéncia moderna no século XVII. Nestes pouco mais de
trés séculos a vida mudou com a medicina, a agricultura, a transmissao de
informacdo, as diversas maquinas, e tanto outros avancos em diversas areas
alteraram a vida transformaram a vida das pessoas a ponto de ndo podermos
imaginar como se vivia ha um século. Mas & necessario ter uma visdo das
implicacbes que essas alteracbes trouxeram e que ainda ndo foram bem
compreendidas.

Sera preciso olhar a ciéncia como o “dicionario” que a sociedade
ocidental atual tem para ler a natureza. E a tecnologia que surge desse
conhecimento novo é capaz de realizar transformacdes revolucionarias. Mas,
também, ndo se pode negar que esse conhecimento evoluiu na direcdo de
responder questdes abrangentes e, assim, se assemelha aos mitos tradicionais.
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No Prefacio de seu livro, Historia de Lince, Levi-Strauss resume a
perplexidade que um néo especialista vé diante do que tem sido difundido sobre
0s avancos cientificos atuais:

[...] os mestres da ciéncia contemporanea propdem aos
ignorantes que somos: o0 “gato” de Schrédinger, o “amigo” de
Wigner, ou os apblogos que se inventam para colocar ao
nosso alcance o paradoxo EPR (e agora GHZ).

[...] falando assim n&o creio estar ironizando o pensamento
cientifico moderno, no qual reside, a meu, ver a grandeza do
Ocidente.

[...] somos informados de que o elétron palpita sete milhdes de
bilhdes de vezes por segundo, que pode ser ao mesmo tempo
onda e corpusculo, existir simultaneamente aqui e alhures, que
as combinagcdes quimicas transcorrem num tempo
mensuravel, o qual, em relagdo a um segundo, equivale a
proporcdo entre este e 32 milhdes de anos que, no outro
extremo da escala cdsmica, 0 nosso universo tem um didmetro
conhecido de uma dezena de bilhdes de anos-luz, que nossa
galéxia e suas vizinhas se deslocam a uma velocidade de 600
km por segundo [..] O leigo minimamente capaz de
honestidade intelectual confessar4 que essas sdo, para ele,
palavras ocas, que ndo correspondem a nada de concreto
nem de que se possa ao menos fazer ideia.

[...] aos olhos dos leigos (ou seja, de quase toda a
humanidade), esse mundo sobrenatural apresenta as mesmas
propriedades que o dos mitos: tudo acontece de um modo
diferente do que no mundo comum e, frequentemente, ao
inverso. Para 0 homem comum - todos nés — esse mundo
permanece inatingivel, exceto pelo viés de velhos modos de
pensar que 0 especialista consente em restaurar para 0 n0sso
uso (e as vezes, infelizmente, para o seu préprio). Do modo
mais inesperado, é o dialogo com a ciéncia que torna o
pensamento mitico novamente atual (LEVI-STRAUSS, 1993,
p. 10-12).

A especializacdo exagerada, que leva o cientista a um conhecimento de
tal ordem profundo num assunto, faz com que ele perca a visdo mais abrangente.

Nisto, porém, a triste verdade é que a perda de contato entre o
mundo dos sentidos e das aparéncias e a visdo de mundo
fisico ndo foi restabelecida pelo cientista puro, mas pelos
‘encanadores’. Os técnicos, que hoje abrangem a
avassaladora maioria de todos os pesquisadores, trouxeram a
terra os resultados dos cientistas. E, mesmo que o cientista
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ainda seja assaltado por paradoxos e pelas perplexidades
mais aturdidoras, o préprio fato de toda uma tecnologia ter
podido desenvolver-se com seus resultados demonstra a “boa
qualidade” de suas hipéteses e teorias mais convincentemente
do que puderam fazé-lo até entdo quaisquer observacdes ou
experiéncias meramente cientificas (ARENDT, 1972, p. 336).

De certa forma toda a ciéncia parte da premissa de que € possivel aos
humanos compreender a enorme diversidade dos fendmenos naturais que
ocorrem ndo somente no raio de suas observactes, mas tém validade em todo o
Universo e em todos os tempos.

A questdo ambiental que hoje tem destaque na sociedade possui uma
caracteristica impar: os problemas e as alterag6es verificadas no meio ambiente
(termo infeliz, pois ndo existe uma divisdo entre o ser e o ambiente no qual ele
esta imerso) envolvem diferente saberes e rompem com a fronteira entre as
disciplinas. N&o é interdisciplinar nem transdisciplinar, pois exige uma
abordagem além das disciplinas tradicionais. As ditas ciéncias duras, as ciéncias
biolégicas e da terra, ou as ciéncias sociais ndo dao conta, pois 0s problemas
ambientais exigem, além do conhecimento aprofundado que estas ciéncias
fornecem uma mudanca de habitos e de comportamento, dois aspectos que néo
sao regidos por qualquer das disciplinas.

A divulgacéo da ciéncia tera que se debrucar na questdo ambiental, pois
ela, segundo Jacob, esta presente na sociedade que espera ter

[...] uma representacdo do mundo que seja unificada e
coerente. Na sua falta aparecem a ansiedade e a
esquizofrenia. E € preciso reconhecer que, em matéria de
unidade e de coeréncia, a explicagdo mistica € muito superior
a cientifica.

E continua:

[..] a ciéncia trabalha com fenémenos que consegue
circunscrever e definir. Contenta-se com respostas parciais e
provisérias. Pelo contrario, os outros sistemas de explicagao,
quer sejam magicos, quer misticos, quer religiosos, englobam
tudo (JACOB, 1981, p. 25).
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O filésofo alemao Karl Jasper ja apontava para um dos graves problemas
gue esta afligindo os cidadéaos:

[...] a ciéncia auténtica se contenta com apreender o possivel,
avanca ao infinito sem, entretanto, perder a nogdo das
préprias limitagdes. Comeca a infelicidade do género humano
qguando se identifica o cientificamente conhecido ao préprio ser
e se considera ndo-existente tudo que foge a essa forma de
conhecimento. A ciéncia d& entdo lugar & supersticdo da
ciéncia, e esta, sob a mascara de pseudociéncia, lembra um
amontoado de extravagancias onde néo esta presente ciéncia
nem filosofia nem fé. Jamais foi tdo urgente distinguir entre
ciéncia e filosofia, jamais essa tarefa se apresentou como tao
urgentemente necessaria no interesse da verdade quanto se
apresenta em nossos dias, quando a supersticdo da ciéncia
parece atingir o apogeu, e a filosofia ver-se ameacada de
destruicdo (JASPER, 1971, p. 16).

Talvez por isso esteja surgindo um interesse crescente, por parte da
sociedade, de conhecer melhor culturas tradicionais com suas praticas que
buscam dialogar com a natureza.

Como produzir, utilizar e difundir a informacdo em prol do
fortalecimento do modelo sustentavel de desenvolvimento na
sociedade? [..] para onde quer que nos Vvoltemos,
reencontramos o paradoxo: de um lado, o desenvolvimento
continuo de novos meios técnico-cientificos potencialmente
capazes de resolver as probleméticas ecoldgicas dominantes
e determinar o reequilibrio das atividades socialmente Uteis
sobre a superficie do planeta; de outro lado, a incapacidade
das forgas sociais organizadas e formacdes subjetivas
constituidas de apropriar desses meios para o0s tornar
operativos (MONTEIRO MATQOS, 2014, p. 65).

Como, entdo, divulgar ciéncia nesse quadro?

Arnaldo Bloch, em coluna no O Globo de 7 de marco de 2015, expde as
suas angustias diante das informacdes divulgadas na imprensa sobre a ciéncia, a
tecnologia e os impactos que estas estdo produzindo na sociedade:

[...] acreditavamos que a cultura continuaria a dialogar com a
ciéncia e a filosofia em busca de uma boa intersecdo entre a
razdo e os mistérios que ainda (talvez nunca) decifraremos. O
que vemos? A ciéncia demonizada e um crescimento cada vez
maior da escraviddo as crendices e as religibes, numa marcha
que arrisca jogar a Humanidade de volta a Idade Média. E,
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paralelamente, um paradoxal culto cientificista em busca de
respostas objetivas para tudo. E a era dos especialistas: tenta-
se assassinar o mistério, inclusive a subjetividade da arte, que
se institucionaliza.

[...] n6s, porta-vozes dos feitos e desfeitos da Humanidade,
que se cré no topo da evolugdo, deveriamos nos perguntar,
antes mesmo de nos situarmos no ranking evolucionario, se a
espécie &, simplesmente, viavel ou ndo.

[...] se ndo esta destinada a se extinguir muito antes que
milhndes de outras espécies desapareceram. Se isso
acontecer, quem decidira, divulgara e publicara noticias sobre
0 nosso papel na Histéria do Universo? (BLOCH, 2015).

Volto a pergunta: como divulgar ciéncia sem se passar um quadro, ou
desesperador, ou um otimismo ingénuo e inconsequente?

Talvez uma possibilidade interessante seja a de se pensar numa
divulgacdo cultural da ciéncia, ou seja, uma divulgacdo entendendo a ciéncia
como uma manifestacdo da cultura em geral, uma linguagem que o mundo
ocidental tem adotado para dialogar com a natureza. Nesse sentido, ndo se trata
de falar de uma ou outra disciplina, nem mesmo pensar has areas
interdisciplinares, que ainda mantém um vinculo com disciplinas académicas,
mas olhar a interagdo entre a linguagem cientifica e a de culturas tradicionais.

Ou seja, [...] a ciéncia aparece como um elemento inicial a
partir do qual se abordara a cultura. Através da Ootica da
ciéncia de uma determinada época procura-se compreender a
cultura. Nesse caso, resultados, previsdbes ou métodos ndo
sdo importantes em si. O que importam € saber como uma
determinada visdo de mundo contribui para criar um corpo de
conhecimento capaz de dar sentido e significado a Natureza
(LINS DE BARROS, 1992, p. 64).

A divulgacdo da ciéncia assume um papel politico de extrema

importdncia no momento atual. Ela é que podera fornecer ao cidadao
ferramentas para fazer uma escolha diante das propostas colocadas na mesa:

[...] diante de uma situagdo que requer cuidados, e para a qual
ndo ha ainda uma solucéo a contento, tem papel fundamental
o conhecimento gerado pela ciéncia que permite estudar
outras formas de relagcdo com o outro e que podera indicar
mudangas de conduta individual de um modo que envolva
todos os cidaddos. E uma questdo ética, e ndo técnica, o que
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implicard mudancas de habito e adapta¢do a um novo cenario
(LINS DE BARROS, 2011, p. 82).

A ciéncia sempre se renova e se questiona e esse aspecto deve estar
presente na divulgacdo. Nao existe um quadro estanque, em que as verdades
sdo enunciadas sem questionamento. Ai reside uma das diferencas entre ciéncia
e 0 pensamento religioso e mitico.
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A POLITICA DE DIVULGAGAO E POPULARIZACAO DE
CIENCIA E TECNOLOGIA DO MINISTERIO DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO: Alguns destaques e desafios

Douglas Falcao Silva (Departamento de Popularizacédo e Difusdo da Ciéncia e da
Tecnologia/MCTI e Museu de Astronomia e Ciéncias Afins/MCTI)*

1 - Introducéo

As acbes que hoje sdo na maior parte das vezes denominadas de
divulgacdo de ciéncia e tecnologia ndo sdo novas no pais. Desde o final do
século IXX ja aconteciam no Brasil muitas atividades como apresentacdes de
experimentos didaticos, debates e circulacdo de textos impressos em livros e
jornais, que seguramente poderiam ser hoje denominados como agbes de
divulgacdo de ciéncia e tecnologia (MASSARANI e MOREIRA, 2012). Porém
apenas muito recentemente podemos cogitar a existéncia e fortalecimento de
uma politica nacional para a disseminacao desse tipo de pratica no pais.

Foi somente a partir dos meados da década de 1980 que acdes
sistematicas comecam a desenhar um panorama capaz de sensibilizar as
instancias publicas na direcdo de uma politica nacional para a area. Neste
sentido, especial destaque deve ser dado ao impacto que as ac¢des da Fundacao
Vitae tiveram no apoio a criacdo e fortalecimento de Museus e Centros de
Ciéncia, cujas atividades acontecerem no periodo de 1985 a 2005. Em 21 anos
de atividade no pais, foram apoiados 227 projetos em todos os entes federativos,
apesar da inevitavel assimetria de distribuicdo entre as regibes do pais. No

* Possui graduacdo em Licenciatura em Fisica pela UERJ (1987), mestrado em Educagio
pela UFRJ (1999) e doutorado em Educacdo pela University of Reading (2006). E
tecnologista sénior do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagcdo (MCTI) e ocupou o
cargo de coordenador da Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins, no periodo de 2006 a 2013. Atualmente é Diretor do
Departamento de Popularizagdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia da Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social (SECIS/MCTI). Tem experiéncia na area de
educacdo em ciéncias, atuando principalmente nos seguintes temas: aprendizagem em
museus de ciéncia e tecnologia, inclusdo social e ciéncia e tecnologia e gestdo em
divulgacéo de ciéncia e tecnologia.
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ambito das acdes de comunicacdo publica da ciéncia, além dos apoios aos
Museus no pais, deve-se destacar o legado de capacitacdo profissional e a
atmosfera de valorizacdo da cultura geral e cientifica que a Fundacédo Vitae
deixou entre 6rgdos publicos e entre empresas privadas como a Petrobras e
bancos para apoio a tais tipos de acdo (ALMEIDA e HERENCIA, 2012).

E possivel afirmar que entre a segunda metade da década de 1980 e a
primeira metade da década dos anos 2000, a Fundacéo Vitae foi a principal forca
indutora de um programa de escopo nacional, que dentre outras areas, norteou
as instituices existentes de divulgacdo de ciéncia e tecnologia no pais e
favoreceu a criacdo de novas.

Em junho de 2003, o governo do primeiro mandato do presidente Lula
cria a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social (SECIS) no ambito
da estrutura organizacional do MCT. A referida Secretaria tem como objetivo
principal diminuir a distancia e o tempo nos quais os efeitos da ciéncia e a
tecnologia chegam as popula¢gBes marginais como as comunidades tradicionais,
grupos indigenas, quilombolas, pessoas com necessidades especiais, grupos
indigenas, populacdes rurais, periferias urbanas, etc. Em paralelo a estas a¢des
de natureza eminentemente de busca, desenvolvimento e disseminacéo de
tecnologias sociais, a SECIS também sempre estava pautada para acbes de
socializagdo do conhecimento cientifico, primeiramente atrelada a educacgédo
cientifica, no entdo chamado Departamento de Ciéncia nas Escolas.

Em dezembro de 2004, a SECIS reformula o referido departamento e cria
o0 Departamento de Popularizagdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia, que foi
concebido para fomentar acdes de ambito nacional na area de comunicagdo
publica da ciéncia. Neste ano também nasceu no MCT a Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas. Neste periodo, também foram apoiadas outras
olimpiadas, como as olimpiadas de astronomia, biologia, fisica, quimica e salde
e meio ambiente. Em 2004, foi realizado o Edital Ciéncia de Todos, no valor de
R$ 11 milhdes, que apoiou cerca de cinquenta projetos de universidades. Seu
objetivo foi promover a aproximacdo das universidades com as escolas de ensino
médio, visando a melhoria do ensino de ciéncias (BRASIL, 2006). Ou seja, é
somente a partir de 2004, que as acdes de divulgacdo de ciéncia se ampliaram
para a populacdo em geral, embora tenha continuado a valorizar as ag¢des na
interface entre divulgacéo de ciéncia e educagdo com vistas a melhoria do ensino
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de ciéncias. Neste periodo, o Departamento também atuou em parceria com o
MEC no Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educagédo Basica
(Fenaceb) e outras feiras de ciéncia, em particular, a Feira Brasileira de Ciéncias
e Engenharia (Febrace). Foi a partir deste periodo que comegam 0s primeiros
resultados de uma politica para a area traduzida na forma de editais voltados
para a divulgagdo de ciéncia e tecnologia que reuniam diversas fontes de
recursos, a contar evidentemente com o préprio DEPDI, e o CNPq, CAPES/MEC,
FINEP e a SEB/MEC, combinados em diferentes arranjos operacionais, na
grande maioria das vezes executados no CNPq.

Outro importante destaque em 2004, foi a criagdo da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia, que foi concebida com o intuito de aproximar a
comunidade brasileira de pesquisa e ensino superior da populacdo em geral e da
educacéo basica por meio de uma estratégia apoiada na realizacdo de eventos
de divulgacdo tematicos, em locais como pracas, ruas, shoppings, museus,
metré, rodoviarias, etc., realizados anualmente, sempre no més de outubro. Ou
ainda nas proprias instituicdes de pesquisa e ensino, em eventos do tipo “portas
abertas”. A primeira edigdo da SNCT em 2004, aconteceu em 250 municipios e
foram realizadas cerca de 2000 atividades. Em 2014, a SNCT alcancou 905
municipios e contou com a entrega de quase 108 mil atividades de divulgacéo de
ciéncia e tecnologia a populacdo em geral.

ApOs onze anos da criagdo do DEPDI, existe uma percepg¢éo coletiva de
que hoje chegamos a um arcabouco de a¢Bes que constituem uma politica
nacional de divulgacéo de ciéncia e tecnologia que tem servido como base para
muitos entes da federac¢@o. José Ribamar Ferreira realizou um levantamento de
percepcao entre liderancas nacionais da area de popularizagdo de ciéncia, a
andlise das respostas de 163 lideres envolvidos, o pesquisador postula:

[.] A pesquisa indicou que houve forte avanco da
popularizagdo da ciéncia em relacdo a situacédo anterior; ha
tendéncia de crescimento dessa éarea; existe uma visdo
positiva em relacdo ao processo nas Unidades da Federacao;
em parte, ja foi implantada uma politica publica nacional de
popularizagdo da ciéncia; e, nessa area, 0 pais ainda esta
muito aquém da realidade de paises que estdo na vanguarda
deste movimento (FERREIRA, 2014, p. 122).

Certamente, muito dessa percepcao tem como fonte as a¢cées do DEPDI,
que alcangou reconhecimento entre 0s atores das acdes e Divulgacdo e
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Popularizacdo da Ciéncia no pais. O Departamento, tem liderado ao longo dos
Ultimos doze anos, uma politica nacional para a area, pautada na instalagédo de
redes regionais e locais de instituicdes atuantes em acdes de divulgacdo e
popularizacdo, constituidas de institutos de pesquisa, universidades, secretarias
estaduais e municipais de C e T, CNPqg, CAPES, Fundacdes de Amparo a
Pesquisa, Ministérios, Instituicdes privadas, ONGs, Institutos Federais, Institutos
Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (ICTs), SBPC e outras Associacbes
Cientificas, empresas privadas, Museus e Centros de Ciéncia, escolas de ensino
fundamental e médio, etc.

Hoje, o Departamento de Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e
Tecnologia é reconhecido como um importante ator institucional que integra a
lideranca desse movimento. Um exemplo neste sentido é a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia que ao longo de seus 12 anos de existéncia, € capaz de
mobilizar anualmente centenas de instituicbes em torno de teméticas cientificas
traduzidas na forma de ac¢bes de divulgacdo e popularizagdo de C e T. Em 2014,
sob a coordenacdo do MCTI, 924 instituicbes realizaram quase 108 mil
atividades em 905 municipios brasileiros. Dados parciais da edicdo de 2015 da
SNCT, revelam que mais de 2300 instituicbes j& se envolveram na atual edi¢do
da SNCT na condic&o de realizadoras de atividades de divulgacéo.

2 - Olimpiadas do Conhecimento

As Olimpiadas de Conhecimento constituem um tipo de atividade ja
consagrada no mundo. Uma das mais antigas é a de matematica, organizada no
final do século XIX na Hungria. No Brasil, as olimpiadas do conhecimento
surgem no final da década de 1970 e quase sempre sdo coordenadas pelas
associacbes especificas de conhecimento. A primeira olimpiada no Brasil, foi a
de matematica em 1979. Quinze anos mais tarde, em 1986, surge a de Quimica,
e no final da década de 1998 e 1999, as Olimpiadas de Astronomia e de Fisica
respectivamente. Em 2002, comecam os editais anuais especificamente voltados
para financiar olimpiadas de conhecimento no CNPq. A Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), comeca em 2005, mas devido ao
seu alto valor total e por se tratar de um projeto de amplo escopo nacional, seu
financiamento sempre se deu fora do edital, sendo apoiada discricionariamente
pelo MCTI e pelo MEC.
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Hoje, o edital de olimpiadas executado pelo CNPq viabiliza anualmente
cerca de 10 olimpiadas, nas areas de quimica, fisica, biologia, robética,
astronomia e astronautica, meio ambiente, geociéncias, matematica, histéria do
Brasil, lingua portuguesa, agropecuaria, biodiversidade e oceanografia. O DEPDI
ainda apoia de forma discricionaria, a Olimpiada Brasileira Fisica de Escolas
Publicas (OBFEP) desde 2010, que em suas duas primeiras edices aconteceu
em nivel experimental em alguns estados selecionados e somente a partir de
2012 em nivel nacional.

Estima-se que as Olimpiadas viabilizadas pelo edital do CNPq atingiram
a cerca de 3,7 milhdes de estudantes do ensino fundamental e médio em 2014.
Estas Olimpiadas séo realizadas segundo as mais diversas metodologias, em
uma ou duas fases. A OBFEP contou em sua primeira edi¢do nacional em 2012,
com cerca de 1,2 milh&o de estudantes.

A OBMEP tem oscilado nos ultimos anos entre 18 a 20 milhdes de
estudantes e ja chegou, virtualmente, a todos os municipios brasileiros e pode
ser caracterizada como a maior olimpiada de conhecimento do mundo.

Em 2010, o MCTI contratou o Centro de Gestao de Estudos Estratégicos
(CGEE) a fim de avaliar o impacto dos primeiros cinco anos da OBMEP. Os cinco
estudos desenvolvidos apontam para possiveis contribuicdes e limitacdes desta
modalidade de acéo e deve ser consultado por todos aqueles que se interessam
por Olimpiadas de Conhecimento como uma ferramenta de motivacdo de
estudantes e da identificacdo de talentos. Destacamos que embora tais aspectos
sejam relevantes, as Olimpiadas também se justificam pelos impactos estao
além de eventos de competicido que destacam os ganhadores. E muito
interessante ver a mobilizacdo dos estudantes e professore diretamente
envolvidos nas escolas nas atividades de preparacdo para as diversas
olimpiadas, assim como é interessante ver as diversas metodologias que séo
utilizadas em cada uma delas.

Ou seja, ainda esta em aberto a necessidade de estudos que iluminem
de forma mais qualitativa os impactos das Olimpiadas de Conhecimento no meio
escolar em toda a sua variabilidade metodologica e principalmente nos seus
efeitos “extra olimpiadas”. Sdo empreendimentos como cursos no contra turno
escolar realizados para capacitar os alunos a aumentarem o seu desempenho
nas avaliagcdes, assim como os efeitos das ferramentas disponibilizadas pelas
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organizacGes das Olimpiadas na internet para professores e estudantes. A
OBMEP por exemplo, espera chegar a mais de mil videos de curta duragdo
sobre os mais diversos conteldos de matematica para o ensino fundamental e
médio ainda em 2015. Destaca-se ainda a necessidade de estudos que mostrem
os efeitos das bolsas de iniciacdo cientifica junior que sao distribuidas para os
estudantes.

3 - Feiras de Ciéncias

Tabela 1: Numero de projetos de Feiras de Ciéncias apoiados no Edital do CNPq

Tipo 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Nacionais 5 5 7 6 4 27
Estaduais 30 23 26 20 18 117
Municipais 71 48 59 72 83 333
Total 106 76 92 98 105 477

Destaca-se que segundo pesquisa do INEP, em 2013, apenas 11% das
escolas brasileiras, entre publicas e privadas, possuiam laboratério de ciéncias.
O que evidencia a necessidade de fortalecer a cultura experimental nas escolas.
N&o existe ensino de ciéncias de qualidade sem experimentacdo. E neste
sentido, as feiras de ciéncias tém um papel chave a cumprir, tanto no aspecto de
insercdo e valorizagdo da experimentacdo, quanto na motivacdo dos alunos e
envolvimento dos professores. As feiras deixam um legado para o sistema
escolar que vai para muito além do ganho de medalhas.

Na apresentacao dos trabalhos, as equipes aprimoram o exercicio da
comunicacao cientifica escrita e oral e com relagdo aos professores, estes
aprimoram suas praticas de ensino que sao levadas para o exercicio cotidiano de
suas aulas.O movimento das Feiras de Ciéncias no Brasil conseguiu reconquistar
escala nacional na metade da década passada. Embora a FENACEB (Programa
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Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacédo Basica) tenha perdurado
por apenas duas edi¢des, 2007 e 2008, ela representa o esfor¢o de revalorizacdo
das Feiras de Ciéncia por parte do governo federal. No entanto, foi a partir de
2010 que o edital de Feiras e Mostras de Ciéncia realizado pelo CNPq, fruto de
um esforco MCTI e MEC, passou a ser organizado anualmente. No periodo de
2010 a 2014, foram financiados 477 eventos, entre Feiras nacionais, regionais e
municipais.

Atualmente o edital cumpre um papel estratégico na melhoria da
qualidade do ensino de ciéncias nas escolas publicas brasileiras e constitui-se
como uma importante ferramenta de politica publica para a valorizacdo da
experimentacdo no ensino de ciéncias e para disseminagdo do pensamento
cientifico entre nossos estudantes. Para o edital para 2015, foram apresentadas
182 propostas para as trés linhas (123 para municipal, 47 para
estadual/interestadual e 12 para nacional), das quais foram selecionadas quatro
de ambito nacional, 18 estaduais e 83 municipais, totalizando 105 projetos
apoiados. Outro aspecto importante é o fato de que as Feiras se organizam em
uma rede de afiliagbes nas quais as locais selecionam os melhores trabalhos
para as feiras regionais, e estas por sua vez, se afiliam as Feiras nacionais.
Estas por sua vez, se afiliam as Feiras internacionais. Apenas a titulo de
exemplo, o Brasil enviou uma comitiva composta por 21 projetos e 34
estudantes, dos quais 15 estudantes da Feira Brasileira de Ciéncias e
Engenharia (Febrace), 15 estudantes da Mostra Brasileira de Ciéncia e
Tecnologia (Mostratec), feira de Novo Hamburgo (RS) e quatro alunos da Escola
Americana de Campinas.

4 - Editais de divulgacdo em geral

A fim de instituir a politica nacional para area de Divulgagdo e
Popularizacdo da Ciéncia e Tecnologia no pais, um dos principais mecanismos
utilizados pelo DEPDI foi a realizacdo de editais. Com o apoio do CNPq, o
Departamento de Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia/SECIS
organizou nos ultimos 12 anos, 41 editais na area de Divulgacdo e Popularizagao
de Ciéncia e Tecnologia que receberam mais de 6000 submissdes e aprovaram
cerca de R$ 135 milhGes para aproximadamente 2000 projetos selecionados.
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Foram parceiros habituais nestes editais o MEC, CAPES, FINEP, FNDCT e o
proprio CNPq.

Ainda neste sentido, destaca-se o papel do DEPDI/SECIS/MCTI na
construcdo e consolidacdo de um conjunto de articulagBes institucionais que
permitem a realizacdo de editais anuais que hoje sdo a base da politica nacional
para a area e que servem de referéncia para iniciativas estaduais e locais.
Também neste caso, destaca-se o0 reconhecimento institucional do
DEPDI/SECIS/MCTI e a sua capacidade de mobilizar, gestores, pesquisadores e
divulgadores em Ciéncia e Tecnologia para a realizacéo destas a¢des.

Em 2015, o DEPDI langou de trés editais para a area de difusdo e
educacao cientifica que somaram R$ 8,7 milhGes para a realizacdo de atividades
diversas, como olimpiadas cientificas, feiras e mostras. A terceira chamada
disponibilizou R$ 2,5 milhdes para apoiar propostas que contemplassem
iniciativas de divulgacdo cientifica em torno da tematica em torno do Ano
Internacional da Luz, proclamado pela Organizacdo das Nacdes Unidas para
2015. O edital é fruto da cooperacdo com o Instituto TIM, responsavel pela
destinacdo total dos recursos. Este caminho mostra que a parceria publico-
privada € muito importante e viavel para a area de divulgacdo de C e T. O edital
€ um marco para a divulgac@o da ciéncia no Brasil, pois é o primeiro a contar
apenas com recursos privados.

5 - Apoio a Centros e Museus de Ciéncias e projetos de Ciéncia Movel

Observa-se que a frequéncia do brasileiro a Centros e Museus de
Ciéncia triplicou nos dltimos 10 anos, passando de 4% para 12%. indice igual ao
da india. Nos EUA, este indice é de 20% e na Europa, varia entre 16% a 36%. O
aumento de 300% identificado no Brasil, é coerente com o incremento do numero
de centros e museus de ciéncia no pais, detectado na comparacao das edi¢des
do guia de centros e museus de ciéncia (CENTROS..., 2005, 2009 e 2015),
publicacdo fruto de uma parceria entre o DEPDI e a ABCMC (Associacio
Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia). Os guias revelam que o Brasil
passou de 118 para 268 equipamentos de cultura cientifica e tecnoldgica desta
natureza. Deve-se destacar que o DEPDI tem no apoio a estas instituicdes, um
dos principais pilares da sua politica para a Divulgagéo e PopularizagdodaCe T
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no Brasil. O que se concretiza na forma de editais especificos para o apoio a
criacdo de novos museus e centros de ciéncias e ao fortalecimento destas
instituicées.

6 - Pesquisas nacionais de percepc¢ao publica da ciéncia

Em julho de 2015 durante a 66a Reunido Anual da SBPC, o DEPDI em
parceria com o Centro Geral de Estudos Estratégicos (CGEE) lancou os
resultados da 4a Pesquisa de Percep¢do Publica da Ciéncia pelo Brasileiro. As
Ultimas duas edicdes realizadas em 2006, 2010 também foram uma iniciativa
deste Departamento.

A pesquisa mostra um resultado, que em grande medida, revela o
impacto positivo que a politca do MCTI para a area de Divulgacdo e
Popularizacdo da Ciéncia, coordenada pelo DEPDI, vem alcancando. Tal
resultado é expresso no grafico abaixo, que revela os indices de visitacdo e
participacdo do brasileiro em equipamentos de cultura cientifica e em eventos de
divulgacdo e educacgédo cientifica no pais. Destaca-se que o periodo das trés
pesquisas (PERCEPCAO ..., 2006, 2010 e 2015) cobre exatamente o periodo de
atuacdo do DEPDI na formulacéo e implementacéo de suas politicas para a érea.

Grafico 1 - Participacéo dos brasileiros a eventos de divulgacado de ciéncia e

tecnologia e visitagdo a equipamentos de cultura cientifica e artes
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Destacaremos para analise, (i) a visitacdo a centros e museus de
ciéncia;(ii) a participagdo em feiras e olimpiadas de conhecimento; e (iii) a
participacdo nos eventos da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Outro grande resultado, fruto direto da atuacdo do DEPDI, é o aumento
observado na participacdo do brasileiro em feiras de ciéncias e olimpiadas de
conhecimento, que aumentou de 13% em 2006, para 20% em 2015. Este
resultado é consequéncia direta do edital de Feiras e Mostras de Ciéncias e do
edital de Olimpiadas.

A partir de 2010, o DEPDI passou a apoiar o edital de Olimpiadas do
CNPg. Esta decisdo teve como objetivo apoiar a criacdo de novas olimpiadas
nacionais de conhecimento por meio de um mecanismo democratico. Esta
escolha foi bastante acertada, pois permitiu que novas olimpiadas de
conhecimento fossem organizadas em nivel nacional. De usuais quatro
olimpiadas anualmente apoiadas até 2010, foi possivel aumentar para oito, e
eventualmente até quatorze olimpiadas em cada edital, como aconteceu em
2014, quando foram apoiadas as seguintes Olimpiadas de conhecimento: 1) Xl
Olimpiada Brasileira de Biologia; 2) 82 Olimpiada Brasileira de Saude e Meio
Ambiente; 3) Olimpiada Brasileira de Matemética (OBM); 4) 12 Olimpiada Geo-
Brasil (OGB); 5) | Olimpiada Brasileira de Cartografia; 6) Olimpiada Brasileira de
Informatica, 7) Olimpiada Brasileira de Fisica; 8) 72 Olimpiada Nacional em
Histéria do Brasil; 9) Ill Olimpiada Brasileira de Neurociéncias; 10) XVIII
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica; 11) 52 Olimpiada Brasileira
de Agropecuaria; 12) Programa Nacional Olimpiadas de Quimica; 13) Olimpiada
Brasileira de Robdtica 2015; 14) VII Olimpiada Latino Americana de Astronomia e
Astronautica. Além destas olimpiadas, o MCTI apoiou diretamente também a
OBFEP (Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas). Estima-se que
estas olimpiadas tenham alcancado cerca de 2,5 milhdes de participacbes de
estudantes. Deve-se destacar também que a OBMEP (Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas) foi “incubada” no DEPDI no periodo de 2004 a
2010, sendo apoiada discricionariamente. Foi neste periodo que a OBMEP deu o
salto para se tornar hoje a maior Olimpiada de Conhecimento do mundo.

Com relagéo as Feiras de Ciéncias, desde 2010, o DEPDI/MCTI, MEC,
CAPES e CNPq passaram a realizar anualmente o edital de Feiras de Ciéncias.
Entre 2010 e 2014 foram apoiadas cerca de 600 feiras locais, regionais e
nacionais e mais de 30.000 trabalhos de pesquisa de alunos da escola bésica
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foram apresentados. O edital se constituiu em uma ferramenta fundamental para
a revalorizagdo das Feiras de Ciéncias no Brasil e hoje este importante
mecanismo de valorizacdo da cultura experimental no ensino de ciéncias nas
escolas brasileiras esta presente em todos os estados brasileiros. As Feiras de
Ciéncias também contribuem para o despertar vocacfes cientificas e/ou
tecnoldgicas e identifica jovens talentosos que possam ser estimulados a
seguirem carreiras cientifico-tecnoldgicas. Além disso, possibilitar a selecao dos
melhores trabalhos para participagdo em Feiras/Mostras Internacionais.

Atualmente o edital de Feiras e o edital de Olimpiadas cumprem papel
estratégico na melhoria da qualidade do ensino de ciéncias e matematica nas
escolas publicas brasileiras e se constituem como importantes ferramentas de
politica publica para a valorizagdo da experimentagdo no ensino de ciéncias e
para disseminacao do pensamento cientifico entre nossos estudantes. Ambos os
editais ja estdo integrados ao cenario das instituicbes de pesquisa e ensino
brasileiras e a sua descontinuidade poderia afetar drasticamente todo um
trabalho de reconstrucéo realizada nos ultimos anos.

Os resultados da pesquisa também mostram o forte crescimento da
SNCT. A Semana Nacional € a acdo da SECIS com maior abrangéncia nacional,
ocorrendo em todas as Regi6es do Brasil e em todos os Estados da Federacéo.
Vem acontecendo desde 2004, sendo realizada no més de outubro sob a
coordenacdo do DEPDI e com a colaboracdo de secretarias estaduais e
municipais, agéncias de fomento, espacos cientifico-culturais, instituicbes de
ensino e pesquisa, sociedades cientificas, escolas, 6rgdos governamentais,
empresas de base tecnolégica e entidades da sociedade civi. A pesquisa
mostra que periodo de 2006a 2014, a participacdo do publico em atividades da
Semana Nacional de C e T aumentou mais de 250%, chegando a cerca de 15
milhdes de pessoas na edi¢do de 2014. Atividades de popularizagao da ciéncia ja
sdo reconhecidas e valorizadas no Curriculo Lattes e o nimero de trabalhos
cientificos de avaliagdo das politicas e dos resultados obtidos nesses ultimos
anos vem aumentando.

Nesse cenario, 0 MAST se alinhou fortemente com esta politica de
valorizagdo de divulgacdo de Ciéncia e Tecnologia por meio de todos os seus
setores, mas foi particularmente na Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias,
CED, do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, MAST, que estas acbes
encontraram maior ressonancia. Em Falcdo et. al. (2013), as atividades
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educativas do MAST sao amplamente situadas e mostra o qudo natural foi o
alinhamento entre a instituicéo e a politica de popularizagcao da ciéncia instituida
no MCTI a partir da criacdo do Departamento de Popularizacdo e Difusdo da
Ciéncia e Tecnologia em 2004. Dentre as principais agcdes que representam tal
alinhamento, estdo o forte envolvimento do MAST com a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, desde a sua primeira edicdo em 2004, em nivel municipal
e estadual, participando ativamente das coordenacfes da SNCT na cidade do
Rio de Janeiro e do estado do Rio de Janeiro. Outras expressfes deste
alinhamento, sdo o Curso de Especializacdo em Divulgacdo de Ciéncia,
Tecnologia e Saude criado em 2008, em parceria com outros Centros e Museus
de Ciéncias e mais recentemente, o forte envolvimento do MAST na Olimpiada
Brasileira de Astronomia e nas realizacdes dos Encontros Regionais de
Astronomia (EREAS) e ainda o programa de circulacio de exposi¢des itinerantes
da Coordenacao de Museologia do MAST.

7 - Desafios para divulgacdo e popularizacdo da ciéncia e tecnologia no
Brasil

Temos entdo um cenario no qual a Divulgacdo e Popularizacdo da
Ciéncia e da Tecnologia tem se ampliado e capilarizado no territério nacional.
Evidéncia nesse sentido esta na evolugcao da SNCT de 2014, que mostra que 0
aumento do namero de cidades que realizaram atividades de divulgacdo em C e
T aumentou de 251 em 2004 para 905 em 2014. Observa-se também que os
novos pesquisadores formados nos Ultimos dez anos interagiram com um cenario
no qual a comunicacao publica da ciéncia passou a ser uma préatica com a qual o
pesquisador(a) em formacéo interagiu ao longo da sua graduacédo, mestrado e
doutorado. Temos entdo uma geragdo de pesquisadores que veem a divulgacao
da ciéncia, DC, com outros olhos. Mas apesar do cenario com um gradiente
positivo em muitos aspectos para esta area, ainda temos alguns grandes
desafios.

Além da necessidade de alcancarmos mais brasileiros e brasileiras em
termos percentuais do tamanho da populagdo do pais, € necessario priorizar a
interiorizacdo das acdes nas cidades de menor porte e atingir areas nas regiées
Norte, Centro-Oeste e Nordeste. Ao mesmo tempo, ainda temos que as periferias
das grandes cidades, ainda ndo conseguem usufruir necessariamente dos
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equipamentos de cultura cientificas, que geralmente se localizam nas areas mais
nobres dos municipios. Neste sentido, as atividades de itinerancia (ciéncia
movel) e de visitas estimuladas (1) sédo acdes complementares que instituicdes ja
estabelecidas podem realizar a fim de aumentar o perfil s6ciodemografico de
suas audiéncias. Um aspecto complementar a esta questao é o estabelecimento
de estratégias e acdes que foquem em publicos que geralmente representam
audiéncias minimas das acdes de divulgacéo e popularizacdo de C e T. Estamos
nos referindo as pessoas com deficiéncia, quilombolas, ribeirinhos, indios, zonas
rurais, agreste, etc. Nestes casos, ha questdes complexas com as quais as
instituicbes devem lidar, pois para estas audiéncias especificas é necessério o
desenvolvimento de novas linguagens que interajam com as especificidades
destas populacdes. Ainda nesta linha, h4 ainda a preocupacgéo de alcancarmos
mais meninas e mulheres nas acdes de divulgagdo de ciéncia e tecnologia a fim
de aumentarmos a insercdo delas na ciéncia brasileira.

Um segundo desafio se situa na esfera das pesquisas. Se por um lado é
impossivel ndo reconhecer o gradiente positivo das a¢cdes da DC no Brasil nas
Gltimas décadas, certamente o0 mesmo ndo pode ser dito sobre o conhecimento
do impacto destas acbes na sociedade brasileira. Temos é claro, a conviccao
politica da importancia destas a¢des, mas como mensura-las? Quais sdo os tipos
de atividades realizadas? Qual é o perfil real do publico que elas costumam
atingir? Neste sentido, temos que os bancos de dados dos editais de divulgacdo
existentes no CNPq e nas FAP's podem fornecer, mediante pesquisa,
indicadores de impacto que podem revelar, em certa medida, de onde viemos e
onde estamos, e principalmente, nos subsidiar na obtencao de informacg6es que
auxiliem na tomada de decisGes para a area. Apenas para citar o CNPg, nos
Gltimos 12 anos foram realizados mais de 40 editais na area de divulgacdo de C
e T que receberam mais de 6 mil submissbes. Muito pode ser dito a partir do
estudo das caracteristicas dos projetos submetidos, aprovados e principalmente
dos relatérios técnicos de prestacdo de contas. Muitas questdes importantes
podem ser iluminadas a partir do uso de tais bancos de dados para fins de
pesquisa.

O terceiro desafio para a area esta também na formacéo de divulgadores
de C e T. O aumento do nimero de museus e centros de ciéncia no Brasil,
particularmente, ja representa uma forte demanda por profissionais aptos a
trabalharem em DC, mas além deste cenario especifico ha também a interface
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entre a divulgacdo e a educacao cientifica que requer também o aumento de
especializacdo. Este é o caso das Feiras de Ciéncia e das Olimpiadas de
Conhecimento. A demanda também é reforcada pelas universidades nos seus
projetos de extensao e nos Museus universitarios.

O quarto desafio para a DC no Brasil esta na sua relacdo com as
demandas do sistema escolar. Se por um lado, deve existir uma forte relacdo
entre estes campos, face as contribuicées que a DC tem frente ao atual cenario
da baixa qualidade do ensino de ciéncias no Brasil. No entanto, ndo é facil que
isso aconteca de forma que ndo haja a escolarizagdo das atividades de DC.
Reconhecemos a importancia que a DC tem para a formacdo continuada de
professores, na formacéo inicial e evidentemente na formacdo dos estudantes.
Mas devemos estar atentos de que a comunidade da escola basica ndo deve ser
a nossa Unica clientela. A DC deve ser dirigida a toda a sociedade.

O quinto desafio estd nos pressupostos pedagégicos da maioria das
atividades de DC realizadas por nossas instituicdes. Uma andlise mesmo que
superficial revela que na grande maioria das vezes, a atividades realizadas ainda
sdo pautadas no modelo de “mao Unica”. Ou seja, as instituicdes ainda assumem
uma postura na qual, em geral, os conhecimentos cientificos ndo dialogam com
os saberes populares. Também observamos a promocéo de pouco debate. Sao
pouco frequentes as abordagens que promovem 0O protagonismo como a
chamada “ciéncia cidada”. Mas apesar de ainda praticarmos na maioria das
vezes uma divulgacdo de ciéncia “tradicional”. Deve-se destacar que ainda
estamos o caminho de uma consolidacdo das redes regionais e locais de DC. O
refinamento certamente vird como uma consequéncia.

Para finalizar, temos o fato de que as trés edi¢bes do guia de centros e
museus de ciéncia (2006, 2010 e 2015) consolidam a cada edi¢do, a assimetria
de distribuicdo destas instituicbes no territério nacional. O guia de 2015 nos
apresenta 268 instituicbes. Mas enquanto apenas trés estados possuem juntos
151 museus ou centros de ciéncia, outros 23 estados restantes e o DF possuem
117. E um grande desafio para os governos federais e estaduais conseguirem
atuar na superagdo deste forte desequilibrio. Neste sentido, o DEPDI esta
desenhando uma pesquisa que a partir de fatores como a distribuicdo atual dos
equipamentos de cultura cientifica, indices de desenvolvimento social como o
IDHM, a distribuicdo de instituicbes de pesquisa, universidades, a malha de
deslocamento entre 0os municipios, etc. a fim de propor um modelo idealizado de

63



distribuicdo de Museus e Centros de Ciéncia no pais e a partir dai propormos
uma “presenca minima” destas instituicbes. Evidentemente, sera necessaria a
busca de novos arranjos entre o publico e o privado e de solucdes criativas para
estes novos museus, para que sejam disseminados em escala nacional garantir
que cada um esteja integrado as demandas e interesses locais.
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Atividade 'Visita Escolar Programada' na exposigao 'Sistema Solar em Escala’ no campus MAST/ON (Foto: Acervo MAST, 2011).

EDUCACAO E MEDIACAO
EM MUSEUS DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Tenda do projeto ‘Museu vai a Praia’
em Copacabana, Rio de Janeiro-RJ
(Foto: Acervo MAST, 2011).

Atividade de divulgagéo da ciéncia
‘Contando Mitos' no campus MAST/ON
(Foto: Acervo MAST, 2013).
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TEMPOS DE MEDIACAO: A protagonizagdo abrindo caminhos
para a emancipacao

Gléria Regina Pessba Campello Queiroz (IF/UERJ e
PPCTE/CEFET/UERJ)"

1 - Introducéo

A mediacdo esta em evidéncia em indmeras areas que envolvem a
comunicacdo humana. No ambito judicirio ela chega a ser alcada ao nivel de
instrumento de pacificacdo social. Na pratica (MAZZOLA, 2015), o interesse pela
mediacdo pode ser constatado pelo crescente nimero de cdmaras de mediagéo,
seja na éarea publica ou privada, pelos cursos existentes de formacgdo de
mediadores e pelo empenho no plano legislativo para aprovar a criacéo da figura
do mediador, por exemplo, na estrutura do Judiciario dentro do Novo Cédigo do
Processo Civil, transformando a mediacdo em um meio alternativo ao processo
tradicional.

Além de ser alguém capaz de mediar conflitos por métodos alternativos
aos usuais na justica convencional, o mediador judiciario deve adotar formas
adequadas no tratamento de divergéncias. Porém, ao contrario do que se pode
imaginar, o principal protagonista ndo € o mediador, mas sim aqueles a serem
por ele mediados, os mediandos, cabendo ao mediador ouvi-los e dialogar com
eles.

Em outras areas, como no servico social ou mesmo na area médica,
sempre existiu a figura do mediador, enfrentando conflitos ou colaborando na
solucdo de problemas. Sua empatia e confianga proporcionam um ambiente de
seguranca para que se estabeleca o dialogo de ideias por vezes conflitantes dos

* Gléria Regina Pessd6a Campello Queiroz é fisica e doutora em educacéo pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Professora Adjunta do Instituto de Fisica
Armando Dias Tavares/UERJ e professora do Programa de Pos-Graduacdo Ciéncia,
Tecnologia e Educacgdo do Centro Federal de Educacado Tecnoldgica -PPCTE/CEFET, no
ambito de convénio CEFET/UERJ.
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participantes, possibilitando a defesa de pontos de vista diferenciados, até a
chegada a algum consenso ainda que provisorio.

Em um momento em que a demanda por uma Educacédo de qualidade
estd presente de forma intensa na sociedade, com claras controvérsias quanto
ao conceito de qualidade educacional, a mediacdo e as parcerias se tornam
temas para debates que encaminhem alternativas as formas hegemonicas de
transmissao de conteddos, tanto na educacdo formal quanto na nao formal, em
busca de emancipacédo para a formacao de cidaddos criticos e participativos na
vida coletiva.

A Declaracdo Mundial de Educacao para Todos, firmada na Conferéncia
Mundial homénima (DECLARACAO, 1990), ap6s admitir que a educagéo que se
pratica no mundo apresentava deficiéncias consideradas graves, indica aspectos
inovadores de modo a torna-la mais relevante. Tal declaragéo foi reafirmada dez
anos depois em nova Conferéncia realizada em 2000 (GHANEM, 2014).

Destituir o Ensino da posi¢cdo central que sempre ocupou, atribuindo
maior importancia & aprendizagem € o primeiro aspecto a ser destacado na
declaragdo, seguindo-se em importdncia de outro aspecto: atender as
necessidades bésicas, entre elas possibilitar a participacdo plena do
desenvolvimento das potencialidades de todos os cidadéos, fazendo-os capazes
de tomar decisbes fundamentadas e continuar aprendendo, o que vamos
entender neste capitulo como os emancipando para uma cidadania socialmente
comprometida.

Parceria € também um termo muito citado na declaragdo, visando o
atendimento as necessidades de aprendizagem, indicando que a reduc¢do dos
sistemas educacionais a sistemas escolares de ensino deve ser substituida por
parcerias entre todas as instituicbes educacionais, além da familia.

Tais reflexdes acerca da aprendizagem para todos levam a questbes
sobre a formacdo de alguém que ensine, apesar de que, concordando com
Ghanem (2014), a maior parte das praticas que implicam aprendizagem nao
conta com esse alguém. No entanto, em todos o0s casos que podemos
vislumbrar, existe sempre alguma mediacédo que, direta ou indiretamente, contou
com a acdo humana entre o conhecimento candnico ou de senso comum € 0S
aprendizes. Este capitulo se restringira a figura humana do mediador, aquele que
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se encontra presente em cada sala de aula, em cada exposicdo ou atividade nao
formal.

Ao trazer para o campo educacional reflexdes sobre a mediacao e sobre
a formag&o dessa figura relevante nos espacos ndo formais como 0S museus,
assim como nos formais como a escola, esse capitulo traz aspectos de destaque
nos caminhos para a participa¢cdo do mediador nos processos de emancipagdo?
(LACLAU, 2011) de todo e qualquer cidaddo, se entendendo ser essa a principal
funcdo do mediador que, lado a lado com visitantes ou alunos, esta tracando
seus préprios caminhos “na floresta das coisas, dos atos e dos signos que estao
diante deles ou os cercam” (RANCIERE, 2012, p. 20).

Nas escolas e muitas vezes nos museus de ciéncia e tecnologia, os
mediadores sdo os professores em servico ou aqueles em formacao inicial, os
monitores,que exercem a funcdo de mediagcdo entre 0 que esta exposto e 0s
visitantes, sempre submetidos a condi¢Bes institucionais. Embora apresentem
perfis profissionais diferenciados, seus discursos quando entrevistados ou
mesmo em conversas informais refletem a tensdo entre o cumprimento das
exigéncias das instituicdes onde trabalham e as tentativas de implementagéo do
que consideram um trabalho de qualidade. Também sao influenciados pelo que
aprenderam ou estdo aprendendo durante sua formacédo inicial ou continuada
nas diferentes gradua¢Bes ou pos-graduacées (MOREIRA, 2015), em cursos
disciplinares e nos estagios que tiveram oportunidade de realizar (CATARINO,
2013). O compromisso com o cumprimento do curriculo disciplinar ou com o
conteddo das exposicdes, limitagbes estruturais, demais exigéncias das
instituicbes onde atuam e dos alunos/visitantes em atender as demandas de
padrdes de exceléncia e dos exames de aprovacdo em universidades, acabam
limitando sua préatica emancipatéria, interferindo na proposta de uma mediacao
com objetivos mais amplos como os da formag¢do do cidaddo critico e
participativo socialmente, da alfabetizacdocientifica de natureza pratica, civica ou
cultural.

1 Entende-se aqui, como ponto de partida, emancipacdo enquanto um projeto contingente
e provisdrio. Laclau, ao analisar diferentes dimensdes distintas desse conceito, afirma que
hoje estamos no fim da emancipagao total e classica, porém no inicio da liberdade, o que
significa que uma sociedade democratica, com ordem social vidvel, ndo sera inteiramente
livre, mas sim uma sociedade que negociou a dualidade liberdade/n&o liberdade de uma
maneira especifica, convivendo com a pluralidade das diferencas, nos levando a caminhar
da emancipagéo para um novo conceito de liberdade.
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Nos museus, os mediadores se encontram na interacdo, realizada a
distancia, entre os idealizadores das exposi¢cdes e demais atividades e o publico,
tornando sua atuacdo essencial a medida que a funcdo educativa dos museus
ganha mais importancia a cada dia, sendo elevada ao mesmo nivel da tradicional
funcdo museal de preservacdo e memoaria cultural. As limitagcdes da autonomia e
o fato de raramente terem suas vozes ouvidas pela direcdo ou coordenacgdo das
diferentes instituicdes impdem aos mediadores situacdes de insatisfacdo no
papel a ser desempenhado durante as diversificadas e intensas media¢cées no
dia a dia junto aos visitantes.

Um dos caminhos de parceria, visando interagdo entre oS espacos
formais, como as escolas e os ndo formais, como os museus, tem inicio ao se
pensar a Educacdo via experiéncias de ensino e aprendizagem que se
perpetuem ao longo da vida e que ndo sejam restritas a escola ou aos ambientes
ndo formais isoladamente. As possibilidades de uma formacéo para a cidadania
exigem hoje uma ampliagdo da rede educacional e, para tal, sobre as
possibilidades do estreitamento de interacdes dialégicas entre diferentes
contextos.

A partir de relacdes que podem ser construidas através de aproximacdes
e diferencas, a interacdo entre os dois espacos — formal e ndo formal - pode
contribuir para uma formacdo mais complexa e para a ampliacdo dos
conhecimentos educativos objetivados e passiveis de serem colocados em
pratica no cotidiano.

No sentido da aproximacgéo entre as duas formas de acdo mediadora ha
um poder comum ao seu alvo, os ditos espectadores, ouvintes de uma
explicagdo ou de uma explanacdo simples ou mais elaborada. Tal poder néo
decorre do fato do publico ser composto por membros de um mesmo grupo
(turma, escola, universidade) ou ser motivado a algum tipo de interatividade, mas
do poder comum a tais “espectadores”, que é o poder que cada ser possui de
traduzir ao seu modo aquilo que observa e percebe, de relacionar o que vai
percebendo com sua bagagem anterior, de relacionar a experiéncia atual com a
aventura intelectual que é singular para cada um, mas que todos possuem a sua
prépria, com caracteristicas por vezes compartihadas com os demais
espectadores ou que séo idiossincraticas (RANCIERE, 2012)
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Segundo Ranciére, h4 um patamar comum de poder entre todos os
individuos e que permite e possibilita o intercAmbio entre as aventuras
intelectuais de todos que compartilham entre si e também com os mediadores
um poder de associar e dissociar, de aprender e de ensinar, de fazer Arte ou
Ciéncia e de contemplar as producdes desses campos repletos de obras abertas
e incompletas que aguardam as subjetividades para se tornarem completas a
cada ser. Para esse autor, € nesse poder que reside a emancipacdo do
espectador que para tal € chamado a ser ativo, podendo ser propiciada pelo
mediador que, por meio de didlogos, embaralhe a fronteira entre os que agem e
os que olham, ampliando as oportunidades de protagonizacdo de alunos na
escola ou em situacdo de visitantes.

2 - Dialogicidade na mediac&o

Na mediacdo para a emancipagao, o “dialogo” € um evento de interagéo
sociocultural, de consciéncia socioideoldgica, atravessado por forcas sociais,
perpassando todas as relagBes e manifestacfes da vida humana, tudo que tem
sentido e valor. De que maneira podemos pensar um processo de ensino e
aprendizagem nas escolas e nos espagos de educagcdo ndo formal que gere
novas formas ndo somente de construcdo e producdo de conhecimento, mas
também de relacdo com a sociedade e com o mundo no qual vivemos? O que
seria uma educacao contra-hegemonica para um projeto politico - pedagdgico
emancipatdrio? Como criar formas de acdo mais sintonizadas com a diferenca, a
justica social e a pluralidade de projetos?

Com o paragrafo acima queremos destacar o saber do dialogo, ou o
saber dialogar, como o saber primordial dos mediadores, uma vez que 0 convite
a ele nas atividades educativas é hegemonicamente uma prerrogativa de quem
esta inicialmente no deslanchar das mediacdes. Tal saber foi percebido a partir
de um conjunto de pesquisas realizadas no Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins, MAST, sobre mediadores em museus na década de 1990 e 2000 que
geraram nos responsaveis pela educacdo do MAST uma série de preocupacdes
com a extrema “escolarizagdo” de seus espacgos expositivos, atribuida pela
equipe educativa as deficiéncias materiais das escolas e a falta de formacéo dos
professores para a utilizacdo dos espacos do museu, levando-os a buscar supri-
las, deixando de lado com isso outras potencialidades das visitas. Justificamos
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as aspas colocadas acima por acreditarmos que mesmo na escola o
conhecimento pode ser trabalhado com os estudantes de forma a leva-los pelo
didlogo a uma aventura de engajamento na busca pela aprendizagem.
Escolarizacédo de conteddos instigantes e apresentados de forma motivadora néo
€ necessariamente monopdlio dos espacos nao formais de educacao.

Nas pesquisas visando a formacdo de professores em parceria com 0
MAST, a equipe de educacdo desta instituicdo desenvolveu uma série de
projetos de formacao continuada nos quais os professores da escola basica e os
monitores atuantes, licenciandos, foram convidados a dialogar com a equipe,
tendo como temas a propria relacdo museu-escola, a aprendizagem em museus
e a formacdo de professores para participarem da interagdo escola-museu
(QUEIROZ, 2002; QUEIROZ et al., 2003a). Com esses projetos os professores e
monitores foram ouvidos e conheceram novas perspectivas educativas para um
trabalho mais integrado, o que j& era praticado por alguns docentes. Tais projetos
iniciais se desdobraram em outros enfocando a pedagogia museal, a
transposicdo museogréafica, as interacdes discursivas e a mediacdo humana em
museus.

Em trabalho apresentado no IV ENPEC (QUEIROZ et al., 2003b),
identificamos um conjunto de dimensdes do saber docente que podem ser
discutidos durante a formacdo inicial ou continuada dos professores com vistas a
implementacdo de formas de colaboracdo entre o museu e a escola.
Acrescentamos ao vetor profissionalizacdo docente as dimensfes: saber dos
projetos na interacdo museu-escola e saber da ampliacdo cultural.Ressaltamos
naquela ocasido que nem a pesquisa anterior (QUEIROZ et al., 2002), realizada
apenas com licenciandos, nem a com o grupo misto professores/licenciandos
pretendia criar normas que engessassem o trabalho dos mediadores, a partir de
um saber da mediacéo igual para todos, sendo o objetivo das pesquisas colocar
em evidéncia elementos importantes para provocar reflexdo sobre a pratica da
mediacdo ndo formal e seus desdobramentos para a incorporagdo de novos
saberes aos cursos de formacéo inicial ou continuada de professores, visando a
interacdo museu-escola.

A época, o saber do dialogo era definido como o saber estabelecer uma
relacdo de proximidade com o visitante, valorizando o que ele traz, formulando
questdes instigantes e gerativas de modelos mentais, sabendo ainda aguardar
gue o visitante elabore hipoteses e exponha suas ideias, para em seguida ser
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provocado por outras questdes e assim estabelecer uma interacdo na qual mais
de um ponto de vista aparecam. Consideravamos que o mediador devia saber
dar um tempo minimo para que as respostas comecassem a surgir e, em lugar
de oferecer respostas prontas, deveria saber propor questbes capazes de levar
0s préprios visitantes a construirem modelos que se aproximassem dos modelos
consensuais da ciéncia. Tal didlogo pode ir mais além, solicitando aos visitantes
na volta a escola uma apresentacéo do que aprendeu no museu ou a inclusao do
novo conhecimento em algum projeto a eles proposto.

No grupo de saberes da relagdo museu-escola destacavamos na época
0 saber dos projetos - realizar projetos pedagégicos que incluissem ac6es no
museu como parte destes, dando assim um sentido a visita em funcdo do
alcance dos objetivos a serem atingidos com os projetos. Também
ressaltdvamos o saber da ampliacdo cultural:explorar a visita ao museu no

sentido da ampliacéo da cultura dos estudantes.

Entendendo que tanto a escola como o museu possuem “curriculos”,
contelidos tematicos e estratégias de abordagem, os compreendemos como
praticas culturais, evitando-se vé-los somente como “produtos de uma selecao de
conhecimentos e valores”, visando-se assim a sua construcido “na relagdo entre
0s muitos mundos culturais que o constituem” (MACEDO, 2004, p. 122). Com tal
compreensdao de cultura como constitutiva de praticas cotidianas de significacao,
os projetos de trabalho estabelecidos na relacdo museu-escola se afastam das
aulas com baixo sentido e significado para os alunos, que se identificam
hegemonicamente no ensino de ciéncias nos anos finais do ensino fundamental
e no ensino médio, ndo apenas no Brasil, mas ainda em muitos outros paises.
Tal modelo deriva tanto da formac&o recebida pelos professores, quanto da
prépria cultura educacional encontrada por eles na sua chegada as escolas e
que tem como marca principal um enfoque dirigido a transmissdo de
conhecimentos, em que a ldgica disciplinar se imp8de acima de qualquer outro
critério. Aos alunos cabe apenas o papel de espectadores e de reprodutores do
conhecimento e aos professores o de provedores de conhecimentos prontos para
serem consumidos e avaliados.

Tal concepcdo educacional é considerada embrutecedora por Ranciere
(2012) e néo se sustenta mais diante da demanda de uma aprendizagem que dé
conta de atender as necessidades basicas, possibilitando uma participa¢do plena
do desenvolvimento das potencialidades de todos os cidaddos. Projetos politico-
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pedagdgicos se constituem em projetos de trabalho alternativos aos professores
que se dispéem a enfrentar de forma coletiva alguns dos desafios no
acompanhamento das mudancas sociais presentes nas escolas a partir da
escolarizacdo de problemas sociais. Tais projetos ndo sdo meras metodologias
inovadoras, possuindo carater politico e cultural (HERNANDEZ, 1998), dando
grande valor a participacdo e a expresséao individual e coletiva dos envolvidos
nos processos educacionais, incluindo as familias e a comunidade.

Projetos de trabalho que promovem o relacionamento entre escolas,
incluindo as que formam os futuros docentes, e as instituicdes de educac¢éo nao
formal, abrem espacos para que se estabelecam didlogos criticos, deixando vir a
tona as diferentes visbes de mundo e elementos culturais que estéo presentes na
escola e que muitas vezes sdo desconsiderados em favor de uma visdo
hegemdnica. Com isso, exigem redefinicbes das praticas educativas que se
voltam para buscar respostas as mudangas sociais que demandam novas formas
de trabalho com antigos conteidos e com a introdu¢cdo de novos mais
atualizados e ligados a realidade dos alunos.

Tais reflexdes nos levam a pergunta: Como proporcionar as geracdes
atual e futuras uma educacao basica abrangente, significativa, que importe para
a vida em seus multiplos aspectos? Em resposta consideramos que recorrendo a
coordenacdo entre diferentes instituicdes educacionais, entre seus agentes,
atividades e formacgbes, divisbes convencionais podem ser revistas e
modificadas. A educag¢do ndo tem o poder de solucionar sozinha os grandes
problemas que a sociedade enfrenta, mas a sua contribuigdo € indispensavel e
fundamental. Porém, ao atuar nesse sentido, ela pode agir de formas
completamente diferentes e até opostas. Isso vai depender do projeto politico-
pedagégico que a orienta e da coeréncia entre este e a pratica educativa que se
realiza (VASCONCELLOS, 2008). Projetos de coordenacdo interinstitucional ja
tem tido na co-laboracdo um forte aliado no sentido de pela protagonizagéo
novas aprendizagens sejam realizadas.

Considerando a epistemologia da pratica profissional como o conjunto
dos saberes construidos e mobilizados pelos mediadores em seus espacos de
trabalho, de modo a dar conta de todas as suas tarefas, partindo das ideias
acerca do saber docente de Tardif (2002), fornecemos, nos trabalhos de 2002 e
2003 (QUEIROZ et al., 2002 e 2003b) e nas pesquisa realizadas no ambito de
programas de pds-graduagdo, um sentido ampliado em relagdo ao saber dos
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professores nas escolas, que englobava os conhecimentos, as competéncias, as
habilidades (ou aptidées) e as atitudes, isto é, aquilo que muitas vezes foi
chamado de saber, saber-fazer e saber-ser. Ampliamos a epistemologia da
pratica profissional do professor, levando-a a incluir um repertério de saberes
necessarios ndo s6 a mediacdo feita em museus de ciéncias como também ao
aperfeicoamento da co-laboracéo entre as formas de educacdo formal e ndo
formal.

Se por um lado o crescimento do nimero de saberes detectados nas
mediac6es dos professores em servico, em relacdo aos saberes dos monitores
(QUEIROZ et al., 2002), tenha revelado o papel que a experiéncia de trabalho no
cotidiano escolar desempenhava no momento das mediacdes desses
professores no museu, por outro constatamos o valor dos cursos e atividades
propiciadas pelos museus aos professores na ampliacdo dos saberes docentes,
visando a inclusédo desses saberes nos cursos de formacéo inicial de professores
nas instituicbes universitarias responsaveis por ela. Nessas pesquisas
detectamos em alguns professores o inicio e em outros a consolidagdo de um
novo perfil profissional que associava saberes construidos na escola a saberes
da mediacdo na relacdo com o museu.

3 - As oportunidades de emancipacéo

Saindo da légica da pedagogia embrutecedora, aquela da transmissao
direta e fiel, do siléncio do ouvinte atencioso, o aprendiz aprende como efeito da
habilidade que o leva a buscar e construir seu conhecimento (RANCIERE, 2012).
Por outro lado, quando agem em conjunto, assim como ocorre em outras
situacdes da vida humana, mediadores e mediandos ganham o poder da
emancipacao que essa acao conjunta propicia. Arendt, em 1958, ja afirmava:

O poder s6 é efetivado onde a palavra e o ato ndo se
divorciam, onde as palavras nao sdo vazias e 0s atos nao sao
brutais, onde as palavras ndo sdo empregadas para velar
intengdes, mas para desvelar realidades, e os atos ndo sado

usados para violar e destruir, mas para estabelecer relagbes e
criar novas realidades (ARENDT, 2014, p. 249).

Entre as ideias de Ranciére (2012, p. 10) destacamos aquelas que
tratam da dicotomia educacgéo para o embrutecimento versus educacdo para a
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emancipagao: “o espectador deve ser retirado da posicdo de observador que
recebe o espetaculo que lhe é oferecido ao do ser na posse de suas energias
vitais integrais”. O que o homem contempla no espetaculo é a atividade que Ihe
foi subtraida, é sua prépria esséncia, que se tornou estranha. Mediacdo — a Arte
de convidar para uma aventura na floresta das coisas e dos signos que nos
cercam — nas escolas, nos museus, na vida...A distancia entre o especialista
“‘que tudo sabe” e o aprendiz “que tudo ignora” ndo pode se tornar um abismo
radical a ser mantido, porque a sensacdo de que sempre falta algo ao aprendiz
aprender embrutece e ndo emancipa. Remetendo tais ideias a mediacdo temos
que a mediacao transmissiva, ao calar o aprendiz, o embrutece.

Um Mestre ou um mediador que tudo sabe e transmite corre o risco de
embrutecer seus espectadores levando-os a se sentirem frente a um abismo
intransponivel de saberes. No entanto, para Ranciére, tal abismo pode ser
substituido simplesmente pelo caminho que vai daquilo que ele ja sabe aquilo
que ele ainda ignora, mas pode aprender como ja aprendeu o resto que ja
aprendeu na vida desde o nascimento, signo ap6s signo, comparando 0 novo
com o que traz na bagagem, traduzindo signos em outros signos, procedendo
por comparag8es, comunicando suas aventuras intelectuais e compreendendo o
que outros companheiros da aventura se esforcam por comunicar. A meta de
quem aprende passa a ser a de traduzir suas aventuras intelectuais e o
mestre/mediador convida e acompanha aventuras de seus espectadores, agora
protagonistas ativos na floresta dos signos, aprendendo também.

Assim Ranciére nos traz o conceito de Mestre Ignorante, aquele que
ignora a desigualdade das inteligéncias, educando para a emancipa¢do e nao
para o embrutecimento,levando o aprendiz a reconhecer a sua capacidade de
alcancar o mestre e ainda de colaborar na aventura do mediador que, com o
dialogo, ganha novas formas de comunicar ou até mesmo novas informacdes
trazidas pelo visitante. Emancipacdo passa a ser conceituada entdo como o
embaralhamento da fronteira entre os que agem e os que olham.

4 - Minha passagem pelo MAST

A vivéncia que tive com a educacdo ndo formal no Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins me emancipou em relacdo a aprendizagem de ciéncias,
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embaralhando a fronteira entre a minha acao como formadora de professores e
como formadora de mediadores para museus. Nesse sentido, a partir do meu
distanciamento da coordenacao de educacédo do MAST, onde passei um periodo
proveitoso investigando no setor de educacdo, segui minha trajetéria de
formadora na universidade em paralelo com a de orientadora no Programa de
Pés-Graduacdo da Universidade Federal Fluminense em 2003, tendo a
oportunidade de orientar projetos nos quais se buscava a emancipacao de
alunos e docentes da escola basica, tendo como pano de fundo o que a relagao
museu-escola pode propiciar nesse sentido. Assim, com temas correlatos a
formag&o do cidaddo, orientei teses de doutorado, dissertacGes de mestrado,
além de varias monografias de final do curso de Licenciatura em Fisica na UERJ.
Em vérios desses trabalhos, seus autores/orientandos buscaram a superacéo da
separacdo entre palco e plateia, entre mediadores e estudantes, entre
pesquisadores de museus e professores das escolas.

5. Algumas orientacdes

No trabalho de doutorado de Vasconcellos, ocorreu um desdobramento
tedrico-experimental do que em 2003 constatavamos acerca da formacdo de
professores que pudessem atuar também em espac¢os ndo formais de educacao
COMO 0S Mmuseus:

Ela pode levar os envolvidos a vivenciarem a riqueza de uma
situagdo educacional ampliada para além dos muros
escolares, sendo que este trabalho é melhor equacionado no
ambito da parceria entre 0s museus e as instituicbes de
formacéo docente (VASCONCELLOS, 2008, p. 11).

Em seu trabalho como cientista do campo da educacéo, entende que é
nosso papel contribuir para que as acdes educacionais se desenvolvam a partir
da explicitagdo dos projetos politico-pedagogicos que as orientam e que estes
sejam teoricamente bem fundamentados. E é nesse sentido que busca contribuir
para que a¢cfes no campo da educacéo sejam acompanhadas de reflexdes sobre
0 embasamento cientifico que as sustentam. A principal contribuicdo da tese de
Vasconcellos foi a de propiciar uma reflexdo sobre a metodologia do trabalho de
grupos interinstitucionais, formados por educadores de trés museus do municipio
do Rio de Janeiro e professores de escolas dos entornos desses museus, que se
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uniram tendo como objetivo desenvolver colaborativamente um projeto de
transformagdo da realidade dos estudantes e que também transformou a
realidade profissional dos envolvidos. Com forte base em referencial marxista,
estratégias, conhecimentos, politicas e metodologias dos sujeitos de pesquisa
foram construidas e analisadas, evidenciando como viabilizaram a luta contra o
“tempo hegemonico”, categoria criada para dar conta de parte do discurso
desses sujeitos ao atribuirem a falta de tempo as dificuldades enfrentadas na
concretizacao de projetos coletivos emancipatorios.

Na dissertacdo de mestrado de Pedro Zille, um professor de Fisica que
realizou sua formacdao inicial em paralelo ao estagio como mediador no MAST, o
autor resume sua pesquisa afirmando que nele:

[...] descrever-se-a uma metodologia de trabalho que busca
valorizar tanto a formacgao inicial e continuada do professor,
quanto a formagdo dos alunos da escola basica enquanto
cidaddos criticos e envolvidos ativamente com as discussdes
politico-sociais presentes em nossa sociedade... Destaca-se a
contribuicdo que o0s museus tém oportunizado para a
formagcdo dos futuros professores, jA& que ao formarem
mediadores, estdo formando também professores ricos em
estratégias educacionais. [...] A troca de experiéncias, a
reflexdo das propostas e estratégias educativas construidas
em cooperacdo entre diferentes instancias e a escola,
favorecem a parceria e uma maior participagdo dos atores
envolvidos (ZILLE, 2012, p. vii).

A pesquisa de Zille teve como objetivo analisar os impactos da utilizagédo
de oficinas pedagdgicas, enquanto inovages implementadas no ambito de uma
parceira museu-escola-universidade. Tais atividades, realizadas na propria
escola por um professor diferenciado pela formacéo hibrida, tinham como foco
melhorar a imagem que seus alunos possuiam do colégio, bem como o proprio
aprendizado. Entre seus resultados, percebeu que a utlizacdo de oficinas
pedagogicas, estruturadas por meio de projetos pedagoégicos interdisciplinares,
se mostrou mais motivadora a participacdo ativa dos alunos no processo de
construcdo do conhecimento. Os professores se configuram como mediadores
desse processo, possibilitando uma maior interagcdo e envolvimento coletivo,
ressignificando a relacéo professor-aluno e valorizando a dimensédo ndo formal
da educacdo e suas possibilidades de realizagédo no préprio ambiente escolar.
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No trabalho de doutorado de Catarino (2013), o foco foi colocado sobre
esse mesmo professor, uma vez que ele se enquadrava no que defendiamos ao
longo dos ultimos dez anos acerca do valor da dupla formacao para atuacdo do
mediador — nos espacos formal e ndo formal — como possibilidade de se romper
a fronteira existente entre uma formacéo exclusiva do mediador/professor em um
ou em outro espaco. Acreditavamos que tal formacgéo hibrida promove encontros:
de perspectivas, de enfoques, de conhecimentos. Podemos dizer que na
educacgédo formal a acdo mediadora guarda particularidades que sado diferentes
da acdo no espaco de educacdo ndo formal, porém cruzamentos entre os dois
espagcos durante a formacdo inicial ou continuada se apresentam como
promissores para que os que vivenciam essa formacéo hibrida se tornem aptos a
promoverem maior engajamento dos seus mediandos e, em consequéncia, sua
emancipacgéo. Para isso precisam estar também emancipados, lidando com as
contingéncias impostas ao trabalho docente da melhor forma possivel.

Indispensavel para tal emancipacdo € um processo de ensino e
aprendizagem que gere novas formas ndo somente de construgdo e producéo de
conhecimento, mas também de relagcdo com a sociedade e com o mundo
complexo no qual vivemos. O que seria um ensino de ciéncias contra-
hegeménico para um projeto politico - pedagégico emancipatério? Ao responder
em sua tese de doutorado a essa pergunta, entre outras, Catarino (2013) lancou
mao de um quadro tedrico composto por algumas obras de autores que a
ajudaram a discutir o desenvolvimento do professor intelectual — Bourdieu, Tardif,
Gauthier, Shulman, Freire, Giroux. Além disso, desenvolveu um referencial
tedrico metodolégico, baseado em uma perspectiva sociocultural, a partir dos
constructos da teoria de Mikhail Bakhtin. Em seu resumo destaca que:

A pesquisa tratou da analise de uma aula de fisica como
género discursivo e do entendimento da Educacgéo Cientifica
Formal e da Educacgdo Cientifica ndo Formal como géneros
discursivos distintos. Para a construcdo da tese,
apresentamos uma viséo de ensino de fisica baseada em trés
dimensdes que se inter-relacionam: a politica, a pedagdgica e
a filosdéfica... A aula que analisamos foi a de um professor de
fisica, nosso sujeito principal, que leciona em uma escola
publica da rede estadual de educacgdo do Rio de Janeiro. Um
estagio realizado em um Museu de divulgagdo da ciéncia fez
parte de sua formacdo inicial, ao lado dos estudos
universitarios... Ao final, apresentamos como principal
resultado a ideia de que a aula do professor constitui um
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género discursivo particular devido a sua formagédo que, ao
combinar educacdo formal e educacdo ndo formal, permitiu
que ele construisse e levasse esse novo género para a escola
basica (CATARINO, 2013, p. 6).

Em sua tese, Catarino da grande énfase a especificidade da dupla
formacao de Zille, indicando que foi ela que permitiu a juncéo criativa e Unica do
formal e do ndo formal em sua pratica. Em sua analise examinou possiveis
caminhos seguidos pelo professor que favoreceram reflexdes acerca das praticas
educativas e das suas interferéncias na sociedade em que vivemos. Importante
ainda em seus dados foi a participagéo dos demais sujeitos constituintes da tese,
além de Zille — os alunos de ensino médio que participaram do grupo focal
realizado — e dos sujeitos contribuintes — os licenciandos que estagiavam no
colégio em questédo a época da pesquisa de Catarino.

A constatacéo feita por Catarino de que Zille valoriza um ensino baseado
no dialogismo e na democracia em sala de aula, nos leva a concluir o raciocinio
gue iniciamos nesse capitulo e que indicava que a parceria de formagédo de
mediadores entre a universidade, a escola e 0s museus se apresenta como
fundamental para a pratica de um mediador na formagéo de seus alunos para o
exercicio da cidadania dentro de uma sala de aula, num museu e na vida de um
modo geral. Portanto se consolida a formacdo de um mediador /professor
emancipado que por sua vez atuard tornando seus alunos protagonistas e néo
meros espectadores.

A valorizag8o da pluralidade de vozes na formacdo vem permitindo o
didlogo entre diversas areas de conhecimento e diversas visdes de mundo; o
carater aberto do conhecimento valoriza a possibilidade de transformacédo e
mudanca; a ndo-existéncia de uma Unica verdade tem permitido o embate nas
relacdes dialdgicas a partir de varios pontos de vista e o choque de opostos vem
possibilitando diversas interpretacbes - a partir das oposicdes, colisbes e
disputas, todas orientadas por tenséao.

Ao abrirmos espacgos para didlogos que interferem no dialogismo
formador de cada licenciando, de cada professor, Zille e outros licenciandos vém
se formando, inicial e continuadamente, na pluralidade de vozes do museu, da
universidade e da escola, colocando parcerias em préatica continua em projetos e
reflexdes, enriquecendo esse dialogismo e interferindo nas relacdes e no que
permeia o ser humano e o mundo.
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Outras orientacbes foram concluidas com éxito, focalizando o que tem
sido feito a partir dos programas de pos-graduagdo no que se refere aos temas
da aprendizagem de ciéncias, da popularizacdo da ciéncia e da formacdo dos
professores nessa area. Assim, em Moreira (2015), foram analisados os
mestrados profissionais do Rio de Janeiro do periodo de 2008 a 2012. Em
Oliveira (2014), uma estratégia didatica com base no referencial CTS-Arte
(Ciéncia, Educacéo e Sociedade e Arte), feita aos moldes de uma educacéo nao
formal na escola, foi analisada em um estudo de caso que constatou a
contribuicdo desse referencial na formacdo do professor como intelectual
transformador.

Outra orientanda, Rodrigues da Silva (2013), analisou as contribuices
de uma disciplina CTS, eletiva do curso de Fisica, criada no intuito de formar
professores para o0 desenvolvimento de projetos interdisciplinares, visando
melhorias na qualidade da educag&o em ciéncias na escola basica.

Novas parcerias com base no dialogismo levaram a implementagéo na
UERJ, no a&mbito do Programa Nacional de Formagdo de Educadores da
CAPES, dos projetos OBEDUC (Observatdrio da Educacao) e LIEC (Laboratorio
Interdisciplinar Educacdo em Ciéncias) do programa LIFE (Laboratério
Interdisciplinar para a Formacédo do Educador), tornando-se polos aglutinadores
de outros projetos do Instituto de Fisica como, por exemplo, o PIBID (Programa
da Iniciacio & Docéncia) e o PRODOCENCIA (Programa de incentivo a
Docéncia). Vale destacar que o projeto OBEDUC é realizado em rede com outras
instituicbes (CEFET, IFRJ, UFMG, UFRJ e UFRGS) e se encontra em sua
segunda edi¢d@o. J& o LIFE relne os cursos de Fisica, Biologia e Pedagogia. Em
paralelo a criagdo do LIEC/LIFE, uma disciplina foi criada de modo a atender
alunos de outros cursos, sendo cursada ja pela quarta ocasiao em conjunto por
alunos dos trés cursos do LIEC. Nela, projetos tematicos interdisciplinares séo
desenvolvidos de modo a serem levados para as escolas pelos universitarios,
licenciandos e bacharelandos, tornando-se oportunidades de formagdo na area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com discussdes sobre a Natureza
da Ciéncia e visando uma educacéo voltada para formar professores de Ciéncias
a partir de uma perspectiva de Educacdo em Direitos Humanos (OLIVEIRA e
QUEIROZ, 2013 e 2015).
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6. Consideracdes Finais

A protagonizacéo dos estudantes é buscada em todos os momentos dos
projetos e disciplinas aqui trazidas, visando a sua emancipacao atual e futura,
guando formados. Entendemos assim que na prépria universidade a educagédo
para a mediacao, formal e ndo formal em ciéncias, pode ser realizada visando
aprendizagens com maior sentido para a vida, recorrendo para tal a muito do que
é sistematizado pelas pesquisas que acompanham todo o trabalho sobre o tema
nas ultimas décadas.

A constatacéo pelos proprios universitarios do valor de uma formacao
diferenciada para sua emancipagdo enquanto cidadaos e profissionais docentes,
realizada ao participarem de aventuras intelectuais e as comunicarem aos
colegas nos diferentes projetos elaborados, nas muitas pesquisas sistematizadas
e apresentadas em congressos ou publicadas em revistas especializadas nos
indica que o caminho para a formacdo de mediadores emancipados que estamos
trilhando precisa prosseguir na busca permanente por parceiros em varias areas
e instituicdes. O caminho jé percorrido nos indica também a necessidade de uma
maior énfase em estratégias de protagonizacdo na educacdo em ciéncias
realizada tanto nos museus como nos programas de formacdo docente nas
universidades, como forma de ampliarmos a comunidade de mediadores
formando cidaddos emancipados, aprendizes ao longo da vida que reconhecam
a sua capacidade de alcancar seus mestres, colaborando nas aventuras de
mediadores, embaralhando fronteiras entre os que agem e os que olham.
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A ALFABETIZAQAO CIENTIFICA EM UMA AC}AO EDUCATIVA
DO MAST: O caso do 'o museu vai a praia’'

Eliane Mingues®

Martha Marandino™

1 - Os caminhos deste texto: o envolvimento com o MAST e a pesquisa
sobre o MAST

Em 1995, quando eu, Martha Marandino, comecei a trabalhar no Museu
de Astronomia e Ciéncias, ndo poderia imaginar os desdobramentos cientificos,
académicos e afetivos que esta experiéncia profissional iria me proporcionar.
Ainda como professora de ciéncias da escola bésica, o trabalho na Coordenacgéo
de Educacdo em Ciéncias, CED, do MAST levou-me a conhecer de forma
sistematizada o que sdo os museus e a mergulhar profundamente no campo da
educacgdo ndo formal e, mais precisamente, da educacdo em museus. Durante
0s sete anos que estive ligada ao MAST, tive a oportunidade de desenvolver
pesquisas, atender publico, desenvolver atividades educativas, formar
professores e educadores de museus, estudar, enfim, me formar como
educadora e pesquisadora. Na CED conheci, em especial, como uma instituicdo
comprometida com a educacdo pode realizar acdes educativas e, a0 mesmo
tempo, investigar e produzir conhecimentos sobre ela. Foi um importante
aprendizado que marcou as escolhas profissionais que fiz desde entdo e que
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na coordenacao e assessoria pedagogica e na area de Educagdo em Museus.
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Paulo (2012). Coordenadora do Grupo de Estudo de Pesquisa em Educacdo Ndo Formal
e Divulgacdo da Ciéncia/GEENF. Atua no ensino, pesquisa e extensdao nas areas de
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contribuiram decisivamente para eu ser, hoje, Professora Associada da
Faculdade de Educacédo da Universidade de Sao Paulo.

Ao chegar na USP, em 2002, estruturei o Grupo de Pesquisa em
Educacdo N&o Formal e Divulgacdo da Ciéncia/GEENF e desde entdo
desenvolvo acdes e pesquisas na area da educacdo em museus. Neste
percurso, encontrei Eliane Mingues, pedagoga com atuacéo principal em escolas
e em acbes de politicas publicas com foco nos processos de ensino e
aprendizagem de criancas, jovens e adultos. Como aluna de mestrado, Eliane
tinha o desejo de desenvolver uma investigacdo que pudesse reunir suas
experiéncias com a formacéo de professores e com a educacdo ndo formal em
setores educativos de exposi¢cdes. Desse encontro, surgiu a ideia de ir a praia!
Mais precisamente, de estudar uma acdo de divulgacdo da ciéncia que ocorria
nas praias do Rio de Janeiro desde a década de 1980 e que era desenvolvida
pelo MAST. Como orientadora (e carioca), colaborar na investigacdo sobre uma
acdo educativa desenvolvida pelo MAST desde o inicio de suas atividades e,
ainda mais, na praia, era uma proposta fascinante. Eliane se interessou ainda
pelo fato deste museu ser ligado ao Ministério de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo/MCTI e pelo papel que exerce no desenvolvimento de politicas publicas
voltadas a popularizacao da ciéncia.

A unido de interesses, o potencial investigativo que o MAST e, em
especial, a acdo “O Museu vai a Praia”, possuia e os objetivos da pesquisa — a
andlise do potencial dos museus como espacos de alfabetizacdo cientifica —
levou ao desenvolvimento da dissertacdo de mestrado cujos resultados, neste
texto, apresentamos a vocés. Ter a oportunidade de voltar ao MAST e entendé-
lo, agora pelo olhar da Eliane, estando ambas instruidas pela perspectiva teérica
da alfabetizac&o cientifica, foi sem ddvida um desafio e, ao mesmo tempo, gerou
um enorme prazer. Prazer em (re) conhecer a importancia e a relevancia que as
acbes educativas desenvolvidas por este museu possuem, mas também de
poder exercitar o distanciamento necessario — como pesquisadoras — para
realizar uma analise critica do potencial e das limitacdes que esta, como
qualquer outra a¢do, possuli.

Ao receber o convite para compor esta publicacdo, em homenagem aos
30 anos do MAST, ndo hesitei em convidar a Eliane para compartilhar este
momento. Oferecemos aqui, desse modo, essa contribuicdo, nosso presente de
aniversario ao MAST, que se expressa por meio da reflexdo e da analise critica,
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enquanto pesquisadoras, da atividade “O Museu vai a Praia”. Esta talvez seja
uma das formas de retribuir a experiéncia e o carinho que esta instituicdo — e as
pessoas que nela trabalharam e trabalham até hoje — nos proporcionaram.

2 - A escolha da alfabetizacéo cientifica como referencial de anélise

A marcante presenca da ciéncia e da tecnologia no cotidiano de todos,
nem sempre é identificada, compreendida e acessada pela grande maioria dos
cidaddos (KRASILCHIK e MARANDINO, 2004). Uma relagdo cada vez mais
efetiva entre ciéncia, tecnologia e sociedade s6é podera existir se todas as
pessoas puderem se apropriar de informacdes e conhecimentos Uteis e
relevantes, que lhes permitam compreender e administrar a sua vida cotidiana e
enfrentar, de forma critica e autbnoma, as novas demandas da atualidade
(NAVAS, 2008; MURIELLO et al., 2006). Por meio da educagdo é possivel
contribuir para a formacédo de cidaddos que sejam capazes de adotar atitudes
ainda mais responsaveis, tomar decis6es fundamentadas e resolver problemas
do dia a dia e, assim, melhorar suas vidas.

Nesse contexto, € desejavel a existéncia de espagos onde os individuos
possam se expressar, de forma individual e coletiva, por meio de debates e
discussbes, sobre temas contemporaneos e controversos ligados a ciéncia e
tomar decisbes, além de propor recomendacdes, que podem e devem ser
incorporadas nas politicas publicas vigentes (NAVAS, 2008). Nas sociedades
caracterizadas por véarias formas de exclusdo — social, cultural, geogréfica, de
género —, a falta de acesso aos conhecimentos cientificos pode ser mais uma,
em um mundo modelado pela ciéncia e tecnologia. Nesse contexto, portanto, a
construcédo de uma cultura cientifica, para a qual contribui o ensino formal e nao
formal, deve ser uma prioridade para as sociedades contemporaneas e um dos
seus maiores desafios (VOGT, 2006).

E nesse contexto que hoje se argumenta fortemente a favor do
desenvolvimento de ac¢des educativas que promovam a relacdo entre a ciéncia,
sociedade e tecnologia, no sentido de garantir a alfabetizacdo cientifica dos
cidaddos. Se avaliarmos e considerarmos ser fundamental a participacdo da
sociedade em questdes que envolvem a relacdo entre C&T, ndo sera possivel,
entdo, ignorar a necessidade de ampliar o seu nivel de alfabetizagdo cientifica.
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Provocar a curiosidade nos estudantes exige, portanto, um trabalho
coletivo que envolve a escola, mas vai muito além dela, pressupondo a familia,
0s amigos, a comunidade, 0s museus, os centros de ciéncia, etc. — como parte
dos direitos de conhecer e optar em uma sociedade democratica (KRASILCHIK e
MARANDINO, 2004).

Inspiradas nessa perspectiva e acreditando que o MAST, em sua
histéria, sempre teve um papel importante na divulgacdo e educacdao em
ciéncias, desenvolvemos um projeto de pesquisa de mestrado buscando
compreender como uma de suas acdes educativas contribui para o
desenvolvimento da alfabetizag&o cientifica/AC de seus visitantes.

3 - Alfabetizacao cientifica no contexto dos museus

Muitos sdo os termos sao utilizados na literatura para indicar a
preocupacdo com a formacdo cidadd para acdo e atuacdo em sociedade
(SASSERON, 2008). Apesar de existir um consenso acerca da necessidade do
ensino de ciéncias e da divulgacao cientifica promover a alfabetizacéo cientifica,
conceitua-la ainda é um desafio.

Além do termo alfabetizag&o cientifica, que se refere mais comumente ao
contexto da educagdo formal, encontramos ainda outros termos, como
letramento cientifico, enculturagdo cientifica e cultura cientifica, para designar
esta mesma preocupacgdo com uma educagdo voltada a formacgao cidada. Ja, no
que diz respeito ao ambito da divulgacdo cientifica, aparecem o0s termos
popularizacdo da ciéncia, comunicacdo publica da ciéncia e vulgarizacdo da
ciéncia. Em seu conjunto, esses termos sdo, hoje, comuns, tanto na literatura
especializada sobre educacdo, quanto nos meios de comunicagdo de massa,
para designar as praticas de socializagdo do conhecimento cientifico com vistas
a promover seu acesso. Embora cada termo dé origem a linhas tedricas distintas,
€ possivel identificar, em todos, a ideia do dominio, pelos cidaddos, dos
conceitos e processos cientificos e das relagfes entre a ciéncia e a sociedade.

Optamos, neste trabalho, por adotar o termo alfabetizacéo cientifica pois
consideramos que engloba ac¢fes tanto referentes ao acesso a conceitos e
conteddos cientificos que auxiliam a melhor formar os cidaddos para a vida
cotidiana, mas também a participacao politica em relagéo as questfes da ciéncia.
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Neste sentido, a literatura legitima o fato de que ndo cabe somente a escola este
papel. Jay Lemke aborda que para que a educacao cientifica possa dar conta do
enorme desafio de preparar criancas e jovens para 0 USO mais critico e
responsavel da informacéo e do conhecimento, que contribua para a construgao
de uma sociedade melhor e, portanto, para uma vida melhor, é fundamental que
as pesquisas e a didatica das ciéncias nos ajudem a entender como aprendem
os estudantes além dos muros da escola (LEMKE, 2006).

Segundo Lorenzetti (2001), a alfabetizacdo cientifica € uma atividade
vitalicia, sistematizada no espago escolar, mas que transcende suas dimensées
para os espagos educativos ndo formais permeados pelo uso de diferentes
midias e linguagens. Parece importante, assim, que articular formas de educacao
ndo formal com o ensino de ciéncias na escola pode, em boa medida, contribuir,
e muito, para a formacgdo dos individuos, para que possam construir mais e
efetivos conhecimentos sobre o mundo em que vivem. E € neste contexto que 0s
museus entram em cena. Segundo Cazelli (1992), os museus podem cumprir um
papel na alfabetizacao cientifica dos cidadaos, pois dispdem de meios peculiares
para ampliar o conhecimento do publico em geral nos assuntos relativos a C&T.

No nosso estudo encontramos autores e documentos que destacam que
as novas metas tracadas para museus, em varias partes do mundo, vdo na
direcdo de melhorar os esforcos para promover a alfabetizacdo cientifica do
publico. As autoras norueguesas Ellen K. Henriksen e Merethe Froyland (2000),
por exemplo, pontuam que as novas diretrizes tragadas para museus em
relatérios e documentos divulgados tanto na Noruega, como em outros paises,
vao nesta direcdo. Para elas, em todo o mundo o objetivo dos museus € similar,
sendo instituicdbes que prestam servicos ao publico, facilitando encontros,
didlogos e reflexdes entre os grupos de familiares e amigos que passam um
tempo de qualidade juntos, e que oportunizam dialogos significativos para todos.
Os museus podem, ainda, segundo elas, utilizar a experiéncia e o conhecimento
armazenado em suas cole¢cdes para promover o didlogo para responder as
questdes atuais na sociedade. Assim, estar cientificamente alfabetizado significa
ndo somente compreender grande gama de conceitos e processos da ciéncia,
mas também ser capaz de aplicar esse conhecimento junto a sua propria
experiéncia e a seus valores, em uma série de questdes relacionadas com a
ciéncia na vida privada ou publica, que as autoras denominam de vida civica.
Elas ainda destacam quatro argumentos para que a alfabetizacao cientifica da

89



populacao seja atingida (HENRIKSEN e FROYLAND, 2000, p. 393): o argumento
pratico pelo qual as pessoas precisam de uma compreensdo da ciéncia e da
tecnologia (sobretudo) para lidar com a vida cotidiana em uma sociedade
dominada por estas; o argumento democratico (civico) que afirma que as
pessoas precisam de uma compreensdo da ciéncia para se relacionar com a
complexidade de questbes que enfrentam vivendo sob a égide das democracias
modernas; o argumento cultural que indica ser a ciéncia parte da nossa heranca
cultural que tem influenciado profundamente a nossa visdo de mundo, portanto, €
preciso uma compreensao do que é a ciéncia, a fim de se compreender a cultura,
sendo que saber algo sobre os objetos e fenbmenos do mundo que nos rodeia
pode ser uma fonte de prazer e satisfacdo; e o argumento econdmico
(profissional), o qual aponta que ser alfabetizado cientificamente faz com que
esta area do conhecimento prospere, o que é necessario e bom para a
economia, na maioria dos paises.

Como se observa, estes quatro argumentos podem ser vistos como
representando quatro diferentes aspectos e desafios em relacdo a alfabetizacdo
cientifica. Para as autoras, o0 baixo grau de AC da populacdo, que € percebido
como um problema pela comunidade cientifica e pelas autoridades de varios
paises, sugere que, para que o0 problema seja minimizado, uma série de
instituicbes devem unir suas forgas. Assim, se por um lado o sistema escolar tem
um papel claro a desempenhar, em um mundo em que a ciéncia e a tecnologia
mudam tdo rapidamente, sdo necessarios mais esforcos para colocar o0s
cidaddos em contato com a ciéncia ao longo de suas vidas. Nesta linha, a
promoc¢do da alfabetizacdo cientifica ndo pode mais ser vista apenas como
responsabilidade exclusiva das escolas e de outras agéncias de educacéo
formal: os museus e centros de ciéncia desempenham um papel cada vez maior
neste sentido.

Henriksen e Froyland (2000) elencam uma série de documentos que
apontam na direcdo de ampliar o papel dos museus e pontuam que, no relatério
de 1992, "Exceléncia e Equidade", a Associacdo Americana de Museus afirmou
gue os museus devem enriquecer e capacitar os cidaddos. Além disso, os
museus devem promover e fomentar a capacidade de viver de forma produtiva
em uma sociedade pluralista e contribuir para a resolugdo dos desafios que
enfrentamos em um mundo globalizado.
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Jens Dolin, Robert Evans e Nana Quistgaard, do Departamento de
Ensino de Ciéncias da Universidade de Copenhagen também contribuem para a
discussdo. No artigo em que destacam o0 ensino e a aprendizagem da
alfabetizacéo cientifica para a cidadania, na parceria entre escolas e museus de
ciéncias, os autores indicam que a crescente importdncia das questdes
cientificas em nossas vidas diarias, nos niveis global, nacional e local, exige uma
visdo de ciéncia e uma vontade de se engajar no debate sociocientifico com
conhecimento de causa. E segundo eles, a parceria entre escolas e museus de
ciéncia pode proporcionar excelentes oportunidades neste sentido. A
especificidade inerente aos museus, de poder tratar e propor questdes que
exijam tomada de decisbes na comunidade, pode resultar em exposi¢cbes que
permitem aos visitantes atribuir sentido e obter, por meio de experiéncias, uma
participacéo cidada maior (DOLIN et al., 2010).

Quando abordam o papel dos museus, os autores afirmam que parece
mais facil, assim como mais tradicional, que as exposi¢des, nestes locais,
ilustrem, mais comumente, o conhecimento do contetido cientifico. Na visdo de
Dolin et al. (2010), dar a conhecer os processos cientificos, embora mais dificil,
poderia facilitar, mais tarde, a compreensao destes pelo publico. Outro aspecto
destacado por estes autores para a AC nos museus é o componente afetivo,
diretamente relacionados com a cidadania. Trata-se, de se ter uma atitude
positiva em relagéo a ciéncia, ou seja, aceitar a ciéncia como uma ferramenta util
na vida cotidiana, o que acabaria motivando o publico, ainda mais, com relacao
ao envolvimento com problemas relacionados com a ciéncia. Dotado de tais
atitudes, todo mundo que se envolve com exposicbes em museus pode ser
considerado melhor preparado para usar seus papéis como cidadaos e poder
aplicar os métodos de resolucdo de problemas cientificos nas necessidades
atuais de sua comunidade.

Assim, a reflexdo sobre o papel dos museus na alfabetizacdo cientifica
vem se ampliando e pode, quando intencional, contribuir para o exercicio da
cidadania. Acreditamos que é ainda na parceria entre a educacao formal, a
educacdo ndo formal e os meios de comunicacdo que se pode continuar
avancando para a constru¢cdo de uma sociedade mais justa, que nos permita
compreender e atuar frente aos desafios do mundo permeado pelas questdes da
ciéncia que nos cerca.
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Dessa forma, neste momento emque vivemos o desafio de, a partir da
educacdo nao formal e da divulgacao cientifica, contribuir para o maior
engajamento politico do publico, no sentido de diminuir a exclusdo que o
desconhecimento dos assuntos e temas de ciéncias pode levar, é que
consideramos relevante estudar o papel que os museus vem tendo no fomento
da AC dos cidaddos. Foi a partir destas reflexdes que desenvolvemos a pesquisa
de mestrado que sera aqui apresentada.

4 - A pesquisa “O museu vai a praia: andlise de uma agao educativa a luz da
alfabetizacao cientifica”

A investigacéo cujos resultados parciais trazemos neste trabalho teve a
intengéo de investigar se e como a atividade “O Museu vai a Praia”, desenvolvida
pelo MAST desde 1980, dialoga com as discussfes atuais relativas a
alfabetizacdo cientifica em suas diferentes dimensdes. A pesquisa analisou dois
importantes aspectos deste projeto: as intencdes do programa nos anos 1980 e
em 2013 e a experiéncia do publico neste ultimo periodo, buscando compreender
suas articulagées com a AC.

Neste texto optamos por apresentar como as inten¢gdes do museu, ao
longo do periodo de desenvolvimento do programa, dialogaram com as varias
dimensBes da AC. Esta decisdo levou em consideracdo a natureza desta
publicacéo, pois consideramos relevante uma reflexdo sobre as mudancas pelas
quais passou esta acdo educativa desde a criacdo desta instituicdo. Os dados
por ndés apresentados revelam como tem se dado a contribuicdo de uma
atividade do MAST, que ja dura 30 anos, para o incremento da alfabetizacdo
cientifica de seu publico.

Neste estudo, utilizou-se uma ferramenta teérico-metodolégica para a
andlise da AC a partir dos trabalhos de Sasseron e Carvalho (2011) e Cerati
(2014). Ambos os trabalhos realizam uma ampla revisédo de literatura sobre o
tema da AC nos contextos da educacéo formal e ndo formal e, com base nela,
séo propostas categorias de andlise pelas autoras. Assim, nos apoiamos nesses
autores para desenvolver a ferramenta teérico-metodoldgica utilizada.

O uso desta ferramenta nos possibilitou analisar a agdo “O Museu vai a
praia” para assim compreender se e como as diferentes dimensdes da AC
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estiveram presentes nos objetivos e acbes desenvolvidas. A ferramenta
produzida prop6e quatro dimensdes com seus respectivos indicadores, conforme
apresentamos no quadro a seguir:

Quadro 1: Dimensdes e indicadores da alfabetizacao cientifica

Dimensoées Indicadores

1.a- Presenca de termos e palavras que se
relacionam a ciéncia e a tecnologia;

1.b— Presenca de conceitos e defini¢cdes cientificas;
1 -DimensAo CIENTIFICA

1.c - Referéncia ou indicagéo ao processo de
Consideramos ~ nesta dimensao questées | produgao do conhecimento incluindo procedimentos,
relativas ao conhecimento que uma atividade | t¢cnicas e metodologias utilizadas no ‘fazer
educativa ou exposicao pode aportar | gientifico;

relacionadas a aprendizagem de conteudos
sobre a natureza da ciéncia, e ainda aspectos | 1.d - Referéncia ou indicagéo ao processo de
como ideias, conceitos, fenémenos e o processo | aprendizagem de conceitos, fatos e procedimentos
de construcdo e as metodologias usadas na | cientificos por meio da interagéao com as situagées
produgéo cientifica. O uso de termos e conceitos | propostas;

ligados a ciéncia e a tecnologia e a
apresentacdo do avango cientifico estao | 1.e- Referénciaao desenvolvimento cientifico ligado
relacionados a esta dimenséo. ao seu carater acumulativo mas também
questionavel e inacabado;

1.f- Referéncia ao papel do pesquisador no
processo de produgéo do conhecimento.

Dimensodes Indicadores

2.a - ldentificacao de relagdes entre os conceitos
apresentados na exposicao, por meio dos aparatos,
com temas do cotidiano;

2.b - Indicagdes de que o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia provocam constantes
mudangas no mundo;

2 - DIMENSAO INTERFACE CIENCIA E SOCIEDADE - - . -
2.c - ldentificagao da influéncia da sociedade na

Esta dimenséo da AC inclui o conhecimento das | Produgéo da ciéncia;

relagbes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e o meio ambiente. Quando uma
exposicdo ou atividade organizada pelo museu
contempla essa dimensao e propicia ao publico | 5 ¢ _ |dentificagio de relacdes entre ciéncia e
uma melhor compreensdo destas inter-relagées tecnologia e suas dimensées politicas e

esta contribuindo para o processo da AC. econdmicas:

2.d - Identificagédo de impactos positivos ou
negativos da ciéncia e da tecnologia na sociedade;

2.f- Evidéncias que indiquem o reconhecimento da
importancia da historia da ciéncia para humanidade;

2.g - Evidéncias sobre a importancia da participacao
do publico em temas de ciéncia e tecnologia e sua
relacdo com o desenvolvimento da sociedade.
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Dimensées

Indicadores

3 - DIMENSAO INSTITUCIONAL

Esta dimensdo diz respeito ao papel das
instituicbes na produgdo e divulgagdo do
conhecimento cientifico. Refor¢a o envolvimento
dos centros produtores e divulgadores de ciéncia
nas investigagdes cientificas.

3.a - Indicagao ou identificagdo de instituicées
envolvidas na agédo “O Museu vai a praia”;

3.b - Indicagdo ou identificagdo de instituicées
envolvidas na produgéo e disseminacéo de
conhecimento cientifico;

3.c - Identificagd@o ou reconhecimento dos grupos de
cientistas e/ou dos grupos de pesquisas que
participam da produgéo e disseminagao da ciéncia;

3.d - Indicagdo ou reconhecimento da dimensao
historica, politica e social das instituicdes envolvidas
na produgéo e disseminagao do conhecimento
cientifico.

Dimensoées

Indicadores

4 - DIMENSAO AFETIVA

Na dimensdo afetiva, estdo contemplados os
aspectos que revelam valores, emogdes e
sentimentos que surgem das interagdées com a
acdo. Aspectos como o envolvimento, a
motivagao e o aprego gerados por situagdes no
contexto de uma atividade do museu sdo
importantes para o desenvolvimento da AC.

4.a - Indicacao ou evidéncias de emogdes ou
sentimentos como aprego, prazer, repulsa,
desprazer, curiosidade, resisténcia, dentre outros,
em relacdo a acao educativa “O Museu Vai a Praia”;

4.b - Indicacao ou demonstragoées de motivagdo com
a acgao educativa por meio de manifestacao de
interesse como: investimento de tempo, participagédo
ativa por meio da exploragéo dos aparatos,
perguntas e brincadeiras com os mesmos;

4.c - Indicagdo ou demonstragdo de interesse pelo
enriquecimento cientifico, proprio, ou do outro, que a
experiéncia suscita;

4.d - Indicagédo de valor afetivo, cultural, politico e
social das atividades cientificas por meio de
referéncias que atestem a importancia desse tipo de
acgédo para o avango da sociedade.

Em seguida, serdo apresentados alguns dos resultados da pesquisa com
a finalidade de discutir como a atividade “O Museu vai a Praia” dialoga com as

dimensdes e os indicadores da Alfabetizagdo Cientifica propostos.

5 - A Alfabetizagao Cientifica na agao “O Museu vai a Praia

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins abriu-se para o
publico com a proposta de ser um museu dindmico e com
projetos de divulgacdo cientifica que pretendia inserir os
visitantes em atividades permeadas por carater desmistificador,
rompendo a nogdo de que conceitos cientificos sao
inalcancaveis pelo homem comum e que determinados
conhecimentos sdo bens destinados a poucos génios ou
iluminados. Seu compromisso, desde sempre, foi com a difuséo
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e a popularizagdo da ciéncia e seus métodos, de modo a
despertar vocagdes, estimulando o pensamento critico e
favorecendo a compreensdo do papel da ciéncia e da
tecnologia na vida social (CAZELLI, 1992, p. 82).

Como aponta a autora acima citada, o Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins abriu-se para o publico em 1985 com a proposta de ser um museu
dindmico de ciéncia e tecnologia, tendo sido inicialmente ligado ao CNPg. Em
2000 passou a ser subordinado diretamente ao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, hoje Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Sua criagédo
ocorreu no contexto de redemocratizacéo do Brasil, que tinha como preocupacéo
promover a participagcdo mais efetiva da populagdo nos possiveis rumos e
decisdes politicas em diversos ambitos da sociedade, inclusive o cientifico
(MARTINS, 2011; VALENTE et al., 2005). Segundo destaca Martins:

[...] uma problematica que se impunha a essa participagdo era
o baixo nivel da chamada ‘alfabetizagcdo cientifica’ da
populacdo brasileira. Fato que marcou e marca até hoje as
questdes inerentes a ciéncia e justifica todos os seus
investimentos na area (MARTINS, 2011, p. 192).

Desse modo, sua origem esteve atrelada ao movimento de criacdo de
outros museus de ciéncia e tecnologia brasileiros na década de 1980 e sua
missdo, desde o inicio, foi ampliar o acesso da sociedade ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico, por meio da pesquisa, preservagdo de acervos,
divulgacao e histéria da ciéncia e da tecnologia no Brasil. Nessa linha, sempre
houve uma forte tendéncia para que o MAST néo fosse voltado apenas para a
preservacdo e a pesquisa histérica, mas também para servir como instrumento
de formacéo (CAZELLI, 1982).

Relacionadas a Coordenacdo de Educagcdo em Ciéncias, as atividades
de divulgacdo da ciéncia' fazem parte do rol de propostas da instituicdo e
precedem a criacdo do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, uma vez que a
iniciativa precursora dos idealizadores da instituicdo de abrir ao publico as
cUpulas de observacao do céu, cujos instrumentos ndo eram mais utilizados por
astronomos do Observatorio Nacional, tinha o claro propdsito de fazer chegar ao

1 Disponivel em: <http://Aww.mast.br/> e <http://mww.mast.br/divulgacao_da_ciencia.ntm>.
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publico informacdes relacionadas ao conhecimento cientifico2. Desde sua criacédo
as acbes do MAST para divulgar a ciéncia e o patriménio cientifico brasileiro sao
desenvolvidas ndo apenas no seu campus, mas ultrapassam seus muros
alcancando outras instituices que vao de pracas e praias de varios bairros
cariocas, até cidades do interior do estado do Rio de Janeiro e outras capitais do
pais (MAST, s/d)

Neste contexto, nasceu o projeto “O Museu Vai a Praia”, decorréncia de
um evento maior realizado entre 1985 e 1986 sobre a passagem do cometa
Halley pelos céus cariocas. Para este evento, a equipe de educacao do MAST
organizou duas situac6es muito significativas: montou uma estrutura para
observagdo noturna do cometa com o0s equipamentos disponiveis no museu e
organizou uma exposi¢do que abordava os efeitos da passagem do cometa em
1910, quando este cruzou os céus do Brasil. Com o “espirito” de disseminar o
conhecimento cientifico para o maior publico possivel que no verdo de 1986, o
MAST instalou pela primeira vez nas praias cariocas barracas contendo aparatos
cientificos, onde monitores preparados buscavam explicar os fenbmenos naturais
observados naquele ambiente como luz, onda, calor, dentre outros, dando
origem ao projeto “O Museu Vai a Praia”.

Segundo Cazelli (1992), no d&mago do programa, que era inédito do
ponto de vista de sua estratégia de “sair para a rua”, para a divulgagéo de
conteudos de ciéncia e alcancar maior nimero de visitantes, estava a ideia de
mostrar que a ciéncia estava presente no dia a dia de todos e cumpria sua
funcdo social de democratizar, ainda mais, o0 acesso da populacdo as
informacdes cientificas.

Vale destacar aqui, a relagdo do O "Museu vai a Praia" com outro projeto
do MAST, que também é resultado do propdsito de fazer divulgagéo cientifica e
que se relaciona diretamente com ele, que é o programa “Brincando com a
Ciéncia”, desenvolvido pelo museu de 1986 a 199 e que era destinado ao publico
infantojuvenil e consistia em propiciar situagfes nas quais a brincadeira fosse o
principal eixo de aproximag&o entre o publico e a ciéncia. O evento, que
acontecia aos domingos, na area externa do MAST, tinha aparatos interativos

2 Em dezembro de 1982, o PMAC inaugura a exposi¢cdo comemorativa do centenario da
passagem de Vénus pelo Disco Solar e abre, pela primeira vez, o campus do Observatorio
Nacional, no bairro de Sao Cristovdo, na cidade do Rio de Janeiro, a visitacdo publica
(Martins, 2011, p. 193).
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que explicitavam fenbmenos cientificos ao publico, que podia escolher, dentre
uma gama de aparatos, qual exploraria (MARANDINO et al., 2003).

Como o desenvolvimento e o aprimoramento do programa, 0S aparatos
passaram a compor determinados temas, como: For¢ca em Acdo, Movimento e
Equilibrio, Calor, Planeta Terra, NUmeros e Formas, Choques e Faiscas,
Misturando e Combinando e Luz, Cor e Visdo, temas que acabaram
influenciando significativamente o projeto "O Museu vai a Praia”, como pudemos
verificar.

Além das saidas realizadas nos anos de 1987, 1988 e 1989, o Museu vai
a praia retomou suas atividades e saiu as ruas novamente a partir de 2012, e em
2013, na sua 5% edicdo que aconteceu no més de marco e em trés praias
diferentes do Rio de Janeiro, em Niteroi®.

Tanto na década de 1980, como em 2013, varios documentos foram
produzidos para uso interno da equipe do MAST e para serem divulgados ao
publico* e foi a partir deste conjunto de documentos que apresentamos as
andlises a seguir.

6 - O Museu Vai a Praia na década de 1980 — intenc¢des e énfases

No documento interno, no item 2, denominado Histérico, encontramos a
descricdo desta acdo do MAST e seu objetivo:

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, criado em marco de
1985, dentre os objetivos que tem, inclui o da divulgacéo
cientifica. Para alcancar este objetivo, 0 museu tem realizado
projetos e colocado em pratica propostas tais como o
Brincando com a Ciéncia, Passeio pelo céu e Oficina de
Ciéncias, sempre com grande acolhida por parte do publico.

3 As praias contempladas neste ano de 2013 foram Icarai, Piratininga e Itaipu em Niteroi
nos finais de semana de marco, no intervalo de 10h as 16h, alcancando um publico
estimado de 8.000 pessoas. Estava previsto que o Piscindo de Sdo Gongalo estaria nesta
programacao, mas isto ndo ocorreu.

4 Os documentos a utilizados para esta analise foram: Plano Diretor, de 1985; O museu
vai a praia — Projeto de divulgacéo cientifica — 1987; Museu de Astronomia — Caderno —
Edicdo Especial — O museu esta na praia — 1988; Museu de Astronomia — Caderno —
Edicdo Especial — fevereiro/margco 1989 — O museu volta as praias, além da dissertacéo
de Cazelli (1992).
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Nos meses de janeiro e fevereiro de 1987, como consequéncia
de um trabalho iniciado com a chegada do Verdo, em 22 de
dezembro, o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins realizou,
pela primeira vez, o Projeto denominado O Museu vai A Praia.
Tratava-se de uma proposta ousada: levar para as praias
experimentos e informacdes capazes de fazer chegar ao
publico conhecimentos referentes a Astronomia, Meteorologia,
Fisica etc., de maneira agradavel e simples.

Entre 17 de janeiro e 28 de fevereiro, o Projeto esteve 25 vezes
em 19 diferentes praias. Milhares de pessoas acorreram ao
stand montado pelo museu e a repercusséo obtida através dos
meios de Imprensa resume o0 enorme sucesso alcangado pela
iniciativa (MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS,
1987).

No que se refere a importancia dos conteudos cientificos, na década de

1980, é possivel identificarmos na eleicdo das dez atividades apresentadas, em
uma de suas edicbes, a preocupacdo do MAST quanto a este aspecto:

1 - Através do olho humano, a descoberta do mundo;

2 - Prisma e discos revelam a beleza das cores;

3 - Energia solar permite vida no planeta Terra;

4 - Da observacéo do Sol nasceu a medida do tempo;

5 - Raio solar e lente fazem surgir o fogo;

6 - Movimento de translacao faz as esta¢6es do ano;

7 - Som e luz séo fenémenos ondulatorios;

8 - Espelhos e angulos formam novas imagens;

9 - Flutuar ou afundar é questéo de peso e pressao;

10 - Substancias aquecidas mudam de comportamento

(MUSEU DE ASTRONOMIA — CADERNO, 1988, p. 3).

No documento que apresenta este conjunto de atividades, cada uma
delas aparece descrita e 0 que se pode ver é que, além da astronomia, outras
areas do conhecimento aparecem na lista. Detalhamos aqui a atividade 1,
apenas como exemplo de como ha uma énfase em relacdo aos termos e
conceitos cientificos utilizados:

Energia solar permite vida no planeta Terra

Toda vida no Planeta Terra depende da energia do Sol.
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A germinacéo das sementes; a transformacdo da energia solar
em energia quimica através da fotossintese; a formacédo das
chuvas através da evaporacdo das aguas dos rios, lagos e
mares; a producdo do sal nas salinas; a desidratagdo dos
alimentos, tudo isto s6 acontece porque existe a energia solar.

E natural, portanto, que o Sol seja associado como a fonte da
vida.

O aquecimento da agua, através da luz solar, pode ser feito de
maneira bastante simples, através de aquecedores solares. Um
cano de metal exposto ao sol possibilita aquecer a agua em
seu interior. Fazendo uma serpentina, podemos ampliar a
permanéncia da &gua no cano, acarretando um melhor
aquecimento.

Mas, é possivel aperfeicoar esse equipamento simples.
Sabemos que 0s corpos escuros absorvem mais calor que os
corpos claros. Por isso mesmo, no verdo predominam as
roupas claras. Entdo, colocamos a serpentina sobre um fundo
preto, que absorve maior quantidade de calor, aquecendo a
agua.

O processo fica ainda melhor se reduzirmos as trocas de calor
desse sistema com o meio ambiente. Isso pode ser obtido
cobrindo-se a serpentina com um vidro fumé, de forma que a
radiacdo solar o atravesse. Parte do calor seréa refletido pelo
vidro, retornando ao interior da caixa, contribuindo para torna-la
mais aquecida.

Esse armazenamento de calor é conhecido como efeito estufa.
Atualmente, efeito semelhante esti acontecendo na atmosfera.
O aumento da concentracdo dos chamados “gases estufa”,
dentre eles o gas carbbnico, vém dificultando a dissipacédo da
radiacéo refletida pela Terra, fazendo aumentar a temperatura
na sua superficie. Além de provocar modificag8es climaticas, o
aquecimento faz aumentar a quantidade de vapor d’agua na
atmosfera, alterando as precipitagcdes pluviométricas (chuvas)
(MUSEU DE ASTRONOMIA - CADERNO, 1988, p. 3).

Ao analisarmos os documentos, os materiais distribuidos ao publico e as
entrevistas com 0s conceptores do projeto sobre as intencdes do MAST da
década de 80 nos chamou atencao o fato de termos nestes materiais indicadores
relacionados as quatro dimensbGes de AC definidas para este trabalho: a
cientifica, a institucional, a de interface ciéncia e sociedade e a afetiva. Apesar
indicadores de cada uma dessas dimensbes estarem
explicitados, a presenca reiterada de todas elas denota que, desde sua origem,

de nem todos os
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os objetivos do “O Museu vai a Praia” dialogam com diferentes aspectos da
Alfabetizagdo Cientifica.

Percebemos, contudo, na analise do periodo referente ao projeto na
década de 1980, o destaque dado pelo MAST a Dimenséo Cientifica da AC, na
medida em que sua intencdo, naquele momento, era principalmente divulgar
conceitos cientificos e fenébmenos ligados a astronomia e outras ciéncias afins,
por meio dos aparatos e dos conteddos expressos tanto nas atividades
desenvolvidas na acado educativa “O Museu Vai a Praia” como nos materiais
impressos distribuidos para o publico.

A praia € um local que propicia a observagao de enorme gama
de fendbmenos naturais, dentre eles, o movimento aparente do
sol, a manifestagdo da energia solar, 0 movimento das ondas.
Explicados através de kits demonstrativos criados pelo Museu,
aos quais se associam informagbes transmitidas pelos
monitores e material de apoio distribuido, tais fenémenos
podem ser claramente entendidos, proporcionando aos
destinatarios do projeto a possibilidade de melhor compreender
e se integrar a Natureza (MUSEU DE ASTRONOMIA E
CIENCIAS AFINS, 1987).

Apesar desta énfase na dimens&o cientifica, € necessario destacar que
nem todos os indicadores pertencentes a esta categoria foram contemplados nas
intengdes do programa. Por exemplo, ndo foram identificadas nas agdes do “O
Museu vai a Praia” nos anos de 1980 nenhuma referéncia ao processo de
produgcdo do conhecimento, incluindo procedimentos e técnicas utilizados no
‘fazer’ cientifico. Tao pouco foram encontradas mencdes ao desenvolvimento
cientifico ligado ao carater acumulativo, mas também questionavel e inacabado
da ciéncia nos documentos ou nas falas dos entrevistados. Ou seja, contemplar o
processo do fazer cientifico na acdo aqui estudada parece ndo ter sido um
objetivo no periodo analisado.

Se por um lado pudemos observar a preocupacado da equipe do MAST
em dar a conhecer que a Ciéncia é formada por um conjunto de conhecimentos
que a humanidade construiu ao longo de varios séculos e que nos permite
explicar como funciona muitos aspectos do mundo natural, e que constituem, os
produtos da Ciéncia, por outro, os aspectos relativos ao processo, ou seja, a
maneira como 0s conhecimentos cientificos sdo gerados ndo foram identificados
nos documentos analisados.
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Durante as entrevistas® , diz um dos conceptores:

A ideia do “O Museu Vai a Praia” é permitir que as pessoas
aprendam, é divulgar aquilo que é gerado na academia e que
elas tenham contato com coisas que normalmente elas nao
teriam a oportunidade de ver, ou ndo percebem no seu
cotidiano (Entrevista MAST 2).

Outros aspectos importantes desta andlise referem-se as intengdes do
MAST quanto a se fazer conhecido. Os indicadores referentes as instituices
envolvidas na producdo e disseminacdo de conhecimento cientifico; o
reconhecimento dos grupos de cientistas e 0s grupos de pesquisas que
participam da producéo e disseminagéo da ciéncia; e a indicacdo da dimensao
histérica, politica e social do MAST como instituicdo envolvida na producédo e
disseminacdo do conhecimento cientifico realgam a Dimensao Institucional nas
intencbes do projeto na década de 1980.

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, criado em 1985, tem-
se demonstrado um espago dindmico. Além de preservar a
memoria e se dedicar a historia das ciéncias no Brasil, tem
procurado langar méo de modernos recursos pedagdgicos para
divulgar a Ciéncia e a Tecnologia.

O objetivo é eliminar o fosso que isola o cientista do homem
comum, que separa o mundo infinitamente complexo da ciéncia
e da tecnologia da nossa vida e da nossa experiéncia diéria na
qual aplicamos, sem saber, uma serie de nogdes e principios
fundamentais que tiveram sua origem em conhecimentos
elaborados ao longo da historia cientifica.

Toda visita ao Museu deve ser como uma exploragdo da
natureza. As antigas lunetas utilizadas pelos astronomos do
Observatdrio Nacional, qguando as condi¢es de observagdo no
Rio de Janeiro eram favoraveis as pesquisas, sdo agora
utilizadas num agradavel Passeio pelo Céu, orientado por
monitores, durante o qual criancas e adultos podem observar
0s principais objetos celestes tais como a Lua, planetas,
nebulosas, aglomerados estelares.

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins que estamos
construindo compreende trés partes: o Museu propriamente

5 As entrevistas aqui mencionadas foram realizadas com os responsaveis/conceptores da
acado educativa O Museu vai a Praia e sua coleta aconteceu durante o més de marco de
2013 no Rio de Janeiro.
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dito, abrigado num prédio de trés pavimentos construido em
1912 para sediar o Observatério Nacional transferido do Morro
do Castelo para o Morro de S&o Januério, em Séo Cristovao;
uma parte ao ar livre incluindo o Parque da Ciéncia e as
clpulas com varios tipos de instrumentos de observagao; e
uma terceira parte moével, da qual o Projeto O Museu vai a
Praia é bem um exemplo.

Acredite em nossa sugestdo. Aceite o convite. Venha conhecer
0 Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MUSEU DE
ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - CADERNO, 1988, p. 7).

Quanto a Dimensao Interface Ciéncia e Sociedade, foi possivel observar
referéncias relativas a identificacdo de relagdes entre os conceitos apresentados
e temas do cotidiano; o reconhecimento da importancia da ciéncia para a
humanidade e a importancia da participacdo do publico em temas de ciéncia e
tecnologia para o desenvolvimento da sociedade. Nado apareceram, por sua vez,
referéncias aos seguintes indicadores: o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia promovendo constantes mudancas no mundo; a influéncia da
sociedade na producdo da ciéncia; os impactos positivos ou negativos da ciéncia
e da tecnologia na sociedade; e as relagdes entre ciéncia e tecnologia e suas
dimensdes politicas e econbmicas. Ou seja, ficaram de fora, nos documentos
referentes a década de 1980 do projeto, aspectos significativos da AC que
pressupdem e incluem o conhecimento das multiplas relagbes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

A divulgacdo cientifica estda entre os objetivos do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins. Sua razao de existir prende-se ao
lema de que a ciéncia é para todos. Para cumprir este papel, o
MAST sai as ruas através do projeto “O Museu Vai a Praia”
(MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - CADERNO,
1989, p. 2).

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins quer ser o local onde
os individuos — estudantes ou ndo — tem oportunidade de se
familiarizar com os mais diferentes aspectos da cultura
cientifica, que a maioria da populacdo tem por habito
considerar como inacessivel e/ou decidiu ignorar pelas mais
diversas razdes: desde o isolamento que o0s cientistas
impuseram a si mesmos, até a propria atmosfera de
incompreensao que se criou ao redor da comunidade cientifica.
Queremos que os visitantes do nosso museu tenham a
convicgdo de que serdo capazes de compreender 0 universo
em que vivemos, bem como saber quais 0s principios
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fundamentais que regem e/ou nos quais se baseiam o0s
indmeros instrumentos que usamos em nossa vida cotidiana
(MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - CADERNO,
1988, p. 7).

Em relacdo a Dimenséo Afetiva, pudemos constatar os fortes apelos nas
intencbes do projeto também em relacdo as indicacdes do valor afetivo, cultural,
politico e social que as atividades cientificas do MAST podem proporcionar.

Também é na praia que se manifestam muitos fendmenos que
sdo estudados em astronomia e varias outras ciéncias,
relacionados diretamente com a vida dos animais e vegetais. A
luz e o calor do sol, o ir e vir das ondas, o vento que leva a
areia, sdo alguns exemplos do que ndés sentimos e vemos
guando estamos na praia. Por que ndo explica-los de maneira
simples e agradavel? (MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS
AFINS - CADERNO, 1988, p. 7).

[...] Seu propodsito maior é o de estimular o pensamento critico e
favorecer a compreenséo de indmeros fenémenos estudados
ndo somente pela Astronomia, mas por varias outras ciéncias
relacionadas diretamente com a natureza. E na praia que
muitos desses fendmenos ocorrem a todo instante: a luz e o
calor do sol, o ir e vir das ondas, o vento que eleva a areia... por
que nao explica-los de maneira simples e agradavel? (MUSEU
DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS - CADERNO, 1989, p.
1).

Esse aspecto é reforgado pela fala dos entrevistados:

Acreditamos que brincar com a ciéncia pode ser parte da
prazerosa experiéncia de ir a praia, por pessoas interessadas
em se divertir. A divulgacdo da ciéncia ndo pode ignorar um
ambiente tao positivo (Entrevista MAST 1).

Passados 23 anos de sua ultima edigao, “O Museu vai a Praia” retoma
suas atividades voltando a acontecer nas praias cariocas nos verdes de 2012 e
2013. E é sobre a quinta edigdo desta acdo educativa, ocorrida em 2013, que
passamos a nos ater no item a seguir, para entender e analisar suas intencdes
guanto a Alfabetizagdo Cientifica.

103



7 - O Museu Vai a Praia em 2013 - intencdes e énfases

Para a andlise da versdo mais recente do programa também foram
utilizados uma série de documentos produzidos pela equipe da Coordenacédo de
Educacdo em Ciéncias do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Nos
documentos internos “O Museu Vai a Praia” (2012), vimos reafirmadas as
intengdes do projeto, que estdo alinhadas com as primeiras versdes do “O Museu
Vai a Praia” desde a década de 1980.

Quanto aos propositos, o referido documento destaca, na pagina 3, no
item “Objetivos”, como nas versdes anteriores, a pratica da divulgacédo cientifica
como foco do trabalho:

Na sua quinta edicdo, o projeto “O Museu Vai a Praia” tem o
objetivo de divulgar contetdos de ciéncia nas areias das praias
das cidades de Niteréi e Sdo Gongalo durante o verdo de 2013
(MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS, 2012, p. 4).

Nas entrevistas, realizadas com os conceptores do projeto, aparecem
mencdes que reiteram os objetivos do programa desde a sua criagéo:

O objetivo do “O Museu Vai a Praia” é fazer divulgagdo
cientifica em espacos néo formais do ensino, é fugir da sala de
aula e apresentar ciéncia em espaco aonde ndo se espera ver
ciéncia (Entrevista MAST 2).

Embora todas as Dimensfes também aparegcam na quinta edicdo do
projeto “O Museu Vai a Praia’, podemos fazer algumas consideracbes em
relagédo as suas énfases. A Dimensao Cientifica esta novamente presente neste
periodo e pode ser identificada por meio das intencbes em usar aparatos e
objetos que trabalham com fendmenos ligados a astronomia, fisica, biologia e
quimica.

Nos dias 2 e 3, 9 e 10, 16 e 17, 23 e 24 de margo (sabados e
domingos), das 10h as 16h, ao mesmo tempo em que se
bronzeiam, os banhistas poderdo observar o Sol através de
filtros especiais acoplados no telescopio Celestron e no P.S.T.
Dessa forma, sera possivel aproveitar o clima enquanto
conhecem o nosso astro-rei. Em plena diversdo com amigos ou
com familia, os interessados também poderdo conferir como
sdo formadas as ondas do mar e por que elas quebram ao
chegar perto da areia (MUSEU DE ASTRONOMIA E
CIENCIAS AFINS, 2013).
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Em outro texto, no item sobre o histérico e as atividades da 52 edicdo do
projeto, quando se justifica o critério de escolha das atividades do programa em
2013, as dimensdes Cientifica e de Interface Ciéncia e Sociedade sdo as que se
sobressaem.

Para compreender o calor intenso que estamos vivenciando
neste verdo, um modelo interativo mostrard como a incidéncia
solar determina as esta¢Ges do ano nos trépicos e nas demais
areas do globo terrestre. Experimentos de ilusdo de otica
explicardo as curiosidades das tonalidades de cores, o
desenvolvimento de filmes de animacdo e os efeitos de
imagem nos espelhos concavos e convexos (MUSEU DE
ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS, 2013).

Pudemos concluir, com a andlise realizada, que mesmo que o termo
Alfabetizagdo Cientifica ndo tenha sido utilizado nem nos documentos e nem na
fala dos entrevistados no ano de 2013, os objetivos, as finalidades e as
concepgdes que sustentam o programa “O Museu Vai a Praia” estdo claramente
vinculados as varias dimensdes da AC.

Observamos que para além da dimenséo cientifica é possivel destacar,

em uma fala, o proposito do MAST em relagdo a divulgac@o cientifica e a
ampliacdo de seus objetivos quanto ao seu cunho social, énfase de maior peso
nesta edicéo:

Em termos de acao, o projeto ndo se diferenciou muito de 1987
para ca. Mas, em temos de conceituagdo sim. Hoje eu acho
que “O Museu Vai a Praia”, do jeito que nés o desenhamos €&
um projeto de itinerancia, um projeto de divulgacéo de ciéncias
itinerante, muito pautado, guiado pela questdo da incluséo
social. E onde isso se materializa? Basicamente na escolha das
praias e as vezes mais importante que a praia, o ponto das
praias que séo escolhidos. E de propdsito que a gente sempre
instala a tenda o mais proximo possivel da parada final dos
6nibus, ou em praias que a gente sabe que sdo frequentadas
por classes sociais mais desprivilegiadas (Entrevista MAST 1).

Ao contrdrio dos titulos dados as atividades na década de 80, nesta
edicdo algumas atividades nao se referem explicitamente aos fendbmenos, é o
caso da “pipoqueira solar”, dos “péndulos dancgarinos” e do “aquecedor de baixo
custo”. Os entrevistados apontam ainda que atualmente o MAST “afrouxou” no
gue se refere a discutir definicbes e conceitos em prol de promover uma
comunicacdo mais plena com o visitante. Especialmente com relacdo ao projeto
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“O Museu Vai a Praia”, as finalidades realgadas pelos coordenadores & o
trabalho com experimentos didaticos, ndo havendo o compromisso com o
objetivo de destacar o fazer cientifico ja que o objetivo principal, é levar os
participantes a se apropriar de uma maneira cidada daquele conhecimento.

Neste sentido percebemos que, em relacdo a dimensao cientifica,
ficaram de fora os indicadores que fazem referéncia ao desenvolvimento
cientifico ligado ao carater acumulativo, mas também questionavel e inacabado
da ciéncia, e ao processo de producdo do conhecimento incluindo
procedimentos, técnicas e metodologias utilizadas no fazer cientifico.

Percebemos fortemente em nossos dados a presenca da Dimenséo
Afetiva nesta versao de 2013 ja que ha, nas intengfes do programa, a ideia de
cativar e motivar o publico, fazendo com que se interessem pelos assuntos
cientificos. A opgao em associar “O Museu vai a praia” com o “Brincando com a
ciéncia” evidencia o caréater ludico que se pretendeu dar ao programa e, portanto,
aos aspectos afetivos em jogo. Foram muitas e diversas as referéncias ao papel
dos aspectos emocionais que se pretendia alcancar com o projeto. Quando o0s
conceptores da agéo educativa enfatizam a tendéncia de que o que se quer “é
encantar pela ciéncia e que é esta é outra forma de emogao” ou que o que se
pretende “é uma primeira aproximagado do publico e muitas vezes motivar é o
mais importante”, como faz o entrevistado Mast 1, fica caracterizada e refor¢ada
a importancia da Dimenséao Afetiva no projeto.

A tradicional oficina "Brincando com a Ciéncia" também ira a
praia para instigar e encantar o publico com invencgfes
construidas com objetos domésticos — como isopor, latas e
demais acessorios baratos e faceis de encontrar — que
demonstram fenbmenos de ordem mecanica, 6tica e sonora.
Entre eles, os péndulos dancarinos, que aparentemente se
movem sozinhos ao mesmo tempo em que revelam os
principios fisicos de velocidade e de frequéncia.

Fazer pipoca com energia solar e sentar em um banquinho de
pregos serdo outras atrag6es do projeto Museu vai a Praia, que
tem a proposta de discutir com os visitantes as implicagdes da
ciéncia e tecnologia com outros assuntos presentes na vida
cotidiana. A atividade possibilita situacdes interativas
significativas para criangas, adolescentes e adultos com
diversos backgrounds educacionais, que poderdo unir teoria e
prética instantaneamente, enquanto curtem o mar e o sol.
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Levar uma atividade de divulgag&o da ciéncia para um local de
entretenimento é muito bacana. O contato das pessoas com
questdes cientificas acaba sendo natural. Numa praia, o efeito
multiplicador, jA& que as pessoas estdo imersas em um
ambiente de descontragdo e tendem a ter um tempo de
interacdo muito maior. E diferente de levar uma atividade de
divulgacéo da ciéncia ao metrd, por onde as pessoas passam,
com tempo determinado” - explica Douglas Falcéo,
coordenador da area de Educacdo em Ciéncias do MAST e
responsavel pelo projeto (MUSEU DE ASTRONOMIA E
CIENCIAS AFINS, 2013).

Ja a Dimensao Institucional mostrou-se fortemente presente na versdo
de 2013, assim como na década de 1980, por meio das intencdes do MAST, de
se fazer conhecido, de se apresentar. Na versdo de 2013, ha também a
possibilidade do projeto promover o conhecimento de outras instituicbes de
pesquisa e divulgacdo cariocas, a partir das parcerias estabelecidas.

Entdo o que a gente quer com o projeto é se apresentar, é claro
gue a gente no meio desse bolo, divulga a ciéncia, mas o
principal compromisso é divulgar as instituicdes. Mostrar que
esse conjunto de instituicdes juntas que vocé esta vendo aqui e
parece que esta gostando dessas atividades, pertencem a vocé
e estdo de portas abertas. Se vocé me perguntar o que o
visitante leva de mais importante do espaco, eu diria que na
maior parte das vezes é saber que aquele conjunto de
instituicdes também os pertence. Por que muitas dessas

pessoas acham que elas ndo teriam direito, ou nem sabem
como acessar essas instituicdes (Entrevista MAST 1).

As intengbes da agédo “O Museu Vai a Praia” revelam que a Dimenséao
Interface Ciéncia e Sociedade esta presente em muitas atividades desenvolvidas
em relacdo, principalmente, ao contetdo da sustentabilidade, fortemente tratado
durante a quinta edicdo do programa. A relacao entre os conceitos apresentados
com temas do cotidiano foi privilegiada na escolha das atividades que tinham
como foco as energias sustentaveis. O reconhecimento da importancia da
historia da ciéncia aparece nas inten¢gfes, assim como o0 reconhecimento em
relacdo a importancia da participacdo do pubico em temas que envolvem a
ciéncia e a tecnologia. Ficaram de fora os indicadores que apontam que o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia provocam constantes mudangas no
mundo, para a identificacdo da influéncia da sociedade na producédo de ciéncias

e a mencdo aos aspectos negativos desta.
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O texto “Um museu a céu aberto na beira da praia, 2013”, publicado no
site do MAST, indica a importancia da escolha de um tema relacionado as
necessidades do mundo atual:

Sustentabilidade

O Museu vai a Praia aproveita a oportunidade das pessoas
estarem ao ar livre e em contato com a natureza para explorar
algumas questfes importantes sobre sustentabilidade. Nos oito
dias de realizacdo do evento, os mediadores do projeto
apresentardo ao publico alguns aparatos de aproveitamento de
energia solar e edlica.

Um material confeccionado manualmente, com uma placa
fotovoltaica, ird converter a energia do sol em energia elétrica
capaz de acionar as hélices de um pequeno ventilador. Um
conjunto de espelhos ird convergir a luz solar para um ponto
central e possibilitara estourar os milhos para que todos
possam comer uma deliciosa pipoca feita com energia natural.

Um projeto inédito de captacdo de energia edlica ira chamar a
atencdo dos banhistas. Um equipamento grande, construido
com calha, madeira, cano de esgoto, rolamentos e motor
gerador de energia, sera capaz de acionar um radio a pilha e
uma lanterna.

O grande apelo dos aparatos de conversdo de energia natural
em energia elétrica € mostrar as pessoas que € possivel que
elas préprias gerem energia em suas casas, bastando um
pouco de criatividade e interesse, de acordo com Joubert Poca,
técnico em eletrénica do MAST e responsavel pela construgao
dos aparatos técnicos.

Esses aparatos ndo tém intencdo de substituir a energia
elétrica da concessionaria desse servico publico, mas podem
entrar como um sistema de apoio, complementar. Podemos
gerar energia elétrica para reduzir nossa conta de luz. O vento
€ gratuito e a luz solar também. Eu analiso pelo lado inteligente
da coisa: se eu posso poupar, por que nao fazer?" — questiona
Joubert (MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS,
2013).

Especialmente em 2013, quando o tema da sustentabilidade ganha peso
e se destaca em relacdo a possibilidade de propiciar maior compreensdo das
inter-relacbes entre as esferas cientificas, tecnoldgicas e ambiental, abre-se a
possibilidade de se relacionar o conhecimento cientifico com situac¢des cotidianas
e discutir as consequéncias que esses conhecimentos podem desencadear,
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tanto para a atual como para as futuras geracdes. Assim, acdes educativas e
exposicBes que contemplam esta Dimenséo Interface Ciéncia e Sociedade
podem contribuir ainda mais para o processo de AC.

Em relagdo as intenc¢des do projeto “O Museu Vai a Praia”, os resultados
que encontramos, a partir dos dados coletados e analisados, nos mostraram que
a Dimensao Cientifica ocupou espagos diferentes na histéria do programa.
Inicialmente, possuia um papel mais central e se fazia presente ndo somente nos
documentos que expressavam as concepgdes de divulgacédo cientifica na época,
como também por meio dos fenbmenos representados nos aparatos, refor¢cada
préprios nomes com termos cientificos que estes possuiam. Como o passar do
tempo e na medida em que o MAST assume de forma mais intencional seu papel
de instituicdo do MCTI voltada a popularizacéo da ciéncia esta dimensao perde
forca no projeto “O Museu Vai a Praia” e acaba ocupando um carater mais
secundario nos objetivos desta acdo. Mesmo que outros fatores tenham
contribuido para esta mudanca, destacamos que as finalidades voltadas a
popularizacdo da ciéncia e a inclusdo social, assumidas com mais énfase nos
Ultimos anos pelo MAST, parecem ter impactado a a¢do analisada de forma
particular.

Em 2013, os dados evidenciam que os objetivos da acdo estudada estado
mais voltados para a promog¢éo da cidadania e o foco deixa de ser divulgacéo de
conceitos cientificos. Neste momento, a preocupacao com a contextualizagédo da
ciéncia e com a inclusdo social se afina com o discurso de popularizagdo da
ciéncia em voga e com o papel que o MCTI passa a assumir no inicio do século
XXI. Como indica Navas (2008), em estudo feito em documentos entre 2003-
2006, a area de popularizacdo da C&T passa por um processo de legitimacéo
politica pelo Ministério neste periodo, por meio, por exemplo, da consolidacdo do
Departamento de Difusdo e Popularizacdo da C&T e da ampliacdo de
financiamentos, auxilios e diversas acBes empreendidas voltadas para
divulgacéo da ciéncia.

Uma forte evidéncia dessa mudanca de foco foi identificada nas
orientacbes destacadas nos documentos da década de 1980, nos quais
aparecem mais referéncias aos termos cientificos. Diferentemente, em 2013 os
titulos dos aparatos usados no “O Museu vai a Praia” fazem referéncias a termos
ludicos e de relagdo com o cotidiano, como, por exemplo, “pipoqueira solar”,
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“péndulos dancarinos”, “aquecedor de baixo custo”, ainda que mantenham, para
alguns aparatos, uma terminologia mais cientifica.

Ainda em 2013, a énfase nas finalidades de motivar, despertar o
interesse e brincar, que sao algumas das caracteristicas do projeto “O Museu Vai
a Praia”, acabam por valorizar e destacar Dimensao Afetiva, colocando, mais
uma vez, o aspecto conceitual da ciéncia em um plano secundéario com relagao
aos objetivos desse programa, que valoriza o lidico e o prazer que uma atividade
a beira do mar pode proporcionar.

A questao de se fazer conhecido é outro desafio enfrentado pelo MAST e
que o projeto “O Museu Vai a Praia” ajuda a concretizar. Assim, a Dimensé&o
Institucional ganha destaque em ambos os periodos, ja que desde os primérdios
do programa, este é um dos lemas desta a¢cdo educativa. Tanto na década de
1980, como em 2013, a instituicdo persegue este desafio, de se apresentar a
sociedade e, assim, contribuir para maior participagdo do publico em questdes
relacionadas as tematicas cientificas.

Especialmente em 2013, o tema da sustentabilidade ganha peso e se
destaca em relacéo a possibilidade de propiciar maior compreenséo das inter-
relacdes entre as esferas cientificas, tecnolégicas e ambiental, fazendo com que
se possa relacionar o conhecimento cientifico com situag¢des cotidianas e discutir
as consequéncias que esses conhecimentos podem desencadear tanto para a
atual como para as futuras geracdes. Assim, acdes educativas e exposi¢coes que
contemplam esta Dimensédo Interface Ciéncia e Sociedade podem contribuir
ainda mais para o processo de AC.

8 - Consideracdes sobre a Alfabetizac&o Cientifica nas ages educativas do MAST

A perspectiva da AC ndo era, nem nos anos de 1980, nem nos anos
2000, uma intencéo explicita das acdes educativas do MAST. Isso ndo impediu
gue a acao aqui estudada nao dialogasse e até mesmo contribuisse efetivamente
para que este processo pudesse ser efetivado. Neste sentido, a andlise que foi
agui realizada incita pensar sobre o papel deste museu — e na verdade de
qualquer museu de ciéncia — sobre seu potencial em contribuir com a AC dos
cidadéos.
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Por avaliarmos que € preciso que se conheca ndo apenas os fatos e
conceitos, mas também as competéncias relacionadas com o modo de se fazer e
pensar a ciéncia, que é o que permite participar, cada vez mais, como cidadao
critico e responsavel num mundo emoldurado pela ciéncia e pela tecnologia,
sugerimos uma reflexdo conjunta sobre se e como o MAST, por meio de suas
acoes educativas, tem reforgado as varias dimensdes da AC.

Do nosso ponto de vista e em consonancia com os autores que discutem
0 papel dos museus na AC, dar a conhecer os processos cientificos, embora
mais dificil, pode facilitar, mais tarde, a compreensdo destes pelo publico.
Compartilhar com 0s visitantes o processo do trabalho dos cientistas, bem como
do produto deste trabalho, seriam contribuicdes que os museus de ciéncias
poderiam dar.

Além disso, se fazer conhecido como instituicdo produtora e
disseminadora da ciéncia hoje, no pais, € um importante desafio a ser
enfrentado. As poucas pesquisas existentes sobre o conhecimento do brasileiros
a respeito de temas de C&T apontam para o desconhecimento ainda grande
sobre cientistas e instituicbes nacionais que cumprem esse papel.Continuar a
investir em temas que contemplem a Dimenséo Interface Ciéncia e Sociedade,
parece ser algo a ser feito pelo MAST, ja que podem trazer ainda mais
informacdes que auxiliam o publico a entender temas contemporaneos debatidos
na sociedade. Na medida em que o0s museus de ciéncia implementarem
estratégias para promover a AC em suas atividades, estas experiéncias poderdo
afetar e contribuir efetivamente para a formacgao de seus visitantes, no tocante a
cidadania. Sem duavida o projeto “O Museu Vai a Praia” caminha nessa
perspectiva, quando aborda e trabalha, por exemplo, com a questdo das
energias renovaveis.

Esta pesquisa analisou também como o publico percebe as diferentes
dimensbes da AC ao participar da agao “O Museu vai a Praia”. Estudou ainda o
importante papel que os monitores possuem para efetivar o processo de AC dos
visitantes. Esses dados apontaram também para o potencial e os desafios que
esta acdo possui e estdo disponiveis no documento final do estudo realizado
(MINGUES, 2014).

Uma dultima observacdo deste trabalho se refere ao conjunto de
documentos armazenados e disponibilizados pela equipe do MAST e que nos
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possibilitou fazer inferéncias e andlises bastante consistentes a partir deste
acervo que o museu disp0e.

Oferecendo uma ampla variedade de meios pelos quais os individuos
possam ter acesso a ciéncia, todos s6 tém a ganhar. Promover entdo a
alfabetizacao cientifica para o desenvolvimento social dos cidaddos pode, do
nosso ponto de vista, capacitd-los a entender questbes estruturantes e
determinantes para uma atuacdo ainda mais consciente na sociedade. Ao
defender-se que a AC é um processo que ocorre ao longo da vida, avaliamos
gue as acgles educativas desenvolvidas pelos museus de ciéncias possuem
grande potencial para sua promog¢éo e que tais acdes, se planejadas com base
nas dimensdes e nos indicadores propostos, podem se mostrar como um recurso
fundamental para a maior compreensdo da ciéncia e de sua relacdo com a
sociedade.
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MEDIAC}AO HUMANA EM MUSEUS DE C&T: Vozes, ouvidos,
sinais e gestos em favor da educacao e da democratizacéo dos
museus

Andréa F. Costa (Museu Nacional/UFRJ; Escola de Museologia/UNIRIO)*

1- Museu e sociedade no Brasil: niumeros que revelam a excluséao

Em 1946, Edgar Sissekind de Mendonga afirmava, “Néao basta que os
museus pertengcam ao publico, € preciso também que o publico se dé conta de
semelhante direito de propriedade” (MENDONCA, 1946)%. Naquele momento, o
Brasil possuia ndo mais do que 83 museus (1947) em todo seu vastissimo
territdrio e uma populacéo de aproximadamente 52 milhdes de habitantes (1950).

No que diz respeito ao cenario museolégico brasileiro atual, os nimeros
sdo bem mais expressivos. De acordo com o Instituto Brasileiro de Museus
(IBRAM) no ano de 2010, o Brasil possuia 3.095 museus presenciais e 23
virtuais, sendo a média de museus por habitantes no Brasil de 60.822
(INSTITUTO..., 2011).

* Graduada em Histéria pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ e Mestre
em Educacao pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UNIRIO. Iniciou
sua trajetoria profissional na Coordenacgéo de Educagdo em Ciéncias do MAST em 2001,
onde permaneceu até 2010 tendo atuado como Bolsista PIBIC/CNPq, Bolsista PCI/MCTI e
Chefe do Servico de Programas Educacionais. Atua na concepgdo, execucao e avaliagdo
de programas, projetos e atividades educativas em museus e desenvolve pesquisas no
campo da educacdo museal. Tem interesse pelos temas: estudos de publico e avaliagao
em museus, mediacdo humana, acessibilidade cultural, colaboragdo museu-escola e
inclus&o sociocultural.

1 “A Extens&o Cultural dos Museus” corresponde a uma monografia redigida por Edgar
Sussekind de Mendongca em 1946 como requisito de avaliagdo necessario para
transferéncia do mesmo do Ministério de Agricultura para o corpo de técnicos em
educacdo. O convite para atuar no Museu Nacional (MN) foi feito pela sua entdo Diretora,
Heloisa Alberto Torres, quando da criagcao da Secao de Extensado Cultural (1941) no MN.
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Gréafico 1 - NiUmero de museus existentes no Brasil entre os anos de 1933 e
20112
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Segundo pesquisa do IBGE, o crescimento da oferta de museus
aumentou de 15% em 1999 para 25% em 2012, quando foi registrada a presenca
desse equipamento cultural em 1.390 municipios, ficando a frente de teatros
(13,7% em 1999 e 22,4% em 2012) e cinemas (7,2% em 1999 e 10,7% em 2012)
(IBGE, 2012, p. 86, 222).

Apesar do aumento consideravel nas duas Ultimas décadas de
instituicGes museoldgicas existentes no Brasil e de municipios que possuem esse
tipo de equipamento cultural, estudos recentes apontam para o afastamento de
importante parcela da populacdo em relacéo a esses espacos.

Um estudo que promoveu um diagnostico dos habitos culturais dos
habitantes do municipio do Rio de Janeiro com mais de 12 anos revelou que
apenas 41% dos sujeitos da pesquisa tem interesse em visitar museus e apenas

2 O gréfico foi elaborado com base nos dados apresentados em dezenas de planilhas
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Estatistica — IBGE em Estatisticas do séc. XX.
Nelas sdo apresentados o niumero de instituicdes museoldgicas existentes no Brasil entre
a década de 1930 e 1980. O material pode ser consultado
em:<http://seculoxx.ibge.gov.br/populacionais-sociais-politicas-e-culturais/busca-por-

palavra-chave/cultura>. Acesso em: jul. 2014.
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34% deles tem o habito de visitar o referido equipamento cultural. Das 20
praticas culturais estudadas, a ida aos museus é a décima segunda mais
realizada pelos cariocas. A pesquisa aponta para uma alta correlacdo entre a
visita a museus, a bibliotecas (32%), a frequéncia ao teatro, e a ida a concertos
de musica classica (14%), espetaculos de danca (20%) e a feiras de arte (40%),
todas préaticas culturais de carater classico (cultura cultivada) ou atividades
relacionadas ao conceito de cultura associado a arte e ao erudito. Esses séo
habitos muito mais comuns entre aqueles que habitam a Zona Sul do Rio de
Janeiro, possuem nivel superior de escolaridade e pertencem as classes A e B
(HABITOS..., 2013, p. 7). Por sua vez, 66% dos entrevistados informaram n&o
frequentar museus, dentre os quais 65% indicaram que a principal razdo para
nado fazé-lo é a falta de interesse. O fato de ndo haver um museu perto de onde
mora ou trabalha foi citado por 14%, enquanto apenas 9% dos entrevistados
indicaram a questao econdmica como aquela que os afasta dos museus. Quando
comparada com a pratica de ir ao cinema e ao teatro, a ida a museus é aquela
que possui o maior indice de rejeicdo. Os dados sdo alarmantes, especialmente
se considerarmos o fato de o Rio de Janeiro ser a segunda cidade do Brasil em
namero de Museus, ao passo que no municipio do Rio de Janeiro localizavam-
se, em 2010, 124 museus, 8 a menos que Sdo Paulo (INSTITUTO..., 2011, p.
55).

No que tange a relacdo dos brasileiros com os museus de ciéncia e
tecnologia, apenas 8,3% da populacdo brasileira declara visitar esse tipo de
equipamento cultural, segundo dados obtidos por meio de enquete nacional
(Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2010). Contudo, o percentual de brasileiros
que declaram frequentar museus de C&T dobrou em relagdo ao percentual
verificado na pesquisa realizada em 2006. E preciso destacar que o nimero de
museus e centros de ciéncia apresentou um crescimento expressivo a partir da
década de 1990 no Brasil. Mais recentemente, no ano de 2005, a primeira versédo
do guia Centros e Museus de Ciéncia da Associacdo Brasileira de Centros e
Museus de Ciéncias — ABCMC apresentava 119 instituicbes sob essa
designacao, situadas em todas as regiées do Brasil. J& na segunda edicéo,
em2009, 190instituicdes foram relacionadas, enquanto que na edi¢cao de 2015, o
namero de instituicées classificadas como museus de ciéncia atingiu a marca de
268, o que representou um aumento de 44,4% nos Ultimos 10 anos
(CENTROS..., 2005, 2009, 2015).
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Apesar de movimentos de modernizacdo, o museu, de acordo com
Valente, encontra ainda hoje dificuldades para consolidar de maneira adequada a
relacdo das cole¢bes com o interesse do publico. E preciso reconhecer que esta
instituicdo somente atingira seu carater publico quando passar a “[...] priorizar
sua funcdo educativa na realizacao de seu papel social, servindo a seu usuario,
estando ajustado ao tempo atual e socializando a pesquisa que produz [...]”
(VALENTE, 2003, p. 44).

Os museus tém sob sua guarda uma parte significativa do patrimodnio
cultural da humanidade. No sentido de contribuir para a concretizacdo de
processos emancipatérios, eles devem promover, além do estudo desses bens
patrimoniais, a socializacdo desse patriménio e dos conhecimentos produzidos
acerca destes junto a todos os cidaddos. Para isso, no entanto, essa instituicao
tem de buscar democratizar-se e, desse modo, faz-se necessaria uma maior
aproximacdo do museu com os diversos publicos, especialmente com os grupos
sociais economicamente desfavorecidos, que representam a maior parte da
populacdo e se encontram distantes dos museus.

Quando nos referimos a democracia e ao carater publico dos museus, é
preciso levar em consideracdo os limites impostos por uma estrutura social
marcada pelas desigualdades nas condi¢bes de vida dos diferentes grupos da
sociedade. Porém, é igualmente necessario que sejam consideradas as
possibilidades que se abrem para a democratizagdo dos museus quando séo
explicitadas as contradicbes que existem entre o carater publico dessas
instituicbes e a pouca presenca dos grupos economicamente desfavorecidos

nesses espacos (COSTA e VASCONCELLOS, 2009).

O perfil dos visitantes dos museus fluminenses tragado pelo Observatério
de Museus e Centros Culturais (OMCC) aponta que o carater publico dessas
instituicbes fica comprometido diante da dificuldade de acesso das classes
economicamente desfavorecidas a essas instituicbes. Ao comparar o perfil dos
visitantes de museus com as informacdes referentes a populacéo residente na
regido metropolitana do Rio de Janeiro, pode-se perceber o uso do museu por
grupos majoritariamente educados e com renda acima da média de sua
populacéo de referéncia (KOPTCKE et al., 2008).

A exclusdo social refere-se a processos pelos quais um individuo ou
grupo se encontram privados de participar plenamente da sociedade por terem
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acesso limitado as acdes, sistemas e instituicdes tidas como referenciais e
consideradas padréo da vida social (AIDAR e CHIOVATTO, 2011). No caso dos
museus estudados, a exclusdo se da muitas vezes de forma sobreposta e
combinada e atinge as pessoas ndo brancas, que ndo possuem o0s mais altos
niveis de escolaridade e que pertencem as classes populares. Contudo, de
acordo com a legislacao brasileira (BRASIL, 2009), a universalidade do acesso, é
um dos principios fundamentais das instituic6es museoldgicas.

Uma importante atribuicdo dos museus de ciéncia é a popularizacdo do
conhecimento cientifico. Popularizar a ciéncia significa levar a ciéncia para o
campo da participacdo popular, possibilitar que a mesma esteja a servico de
todos e adotar para isso praticas pautadas em uma acéo cultural reflexiva e
dialdgica com base na valorizagéo da vida cotidiana e do universo simbdlico do
outro (GERMANO e KULEZSA, 2007). Nesse contexto, faz-se “imprescindivel
resgatar muitas experiéncias e conhecimentos de senso comum, dando
visibilidade a uma infinidade de saberes que ndo encontram lugar nos museus de
ciéncias, nas escolas, nem muito menos na academia” (GERMANO e KULESZA,
2007, p. 21). Deste modo, viabilizar o acesso da populacdo aos equipamentos da
cultura cientifica deve fazer parte do processo de popularizacao da ciéncia.

Contudo, a promocéo da acessibilidade ndo se resume a superacao de
barreiras fisicas, envolvendo também a derrubada de barreiras sensoriais e
atitudinais. Nesse sentido, é importante atuar para que os visitantes do museu
compreendam os discursos expositivos (acesso cognitivo), se identifiquem com
sistemas de producéo e fruicdo, bem como para que tenham prazer e se sintam
confiantes no espac¢o do museu (AIDAR e CHIOVATTO, 2011).

E preciso reconhecer que, ainda que atualmente renovados e complexos
desafios se coloquem para os museus, ndo podemos ignorar que um dos mais
essenciais ainda néo foi superado: o distanciamento da maior parte da populacéo
em relacdo a essa instituicdo. E nesse contexto que ganha ainda mais forca e
relevancia a atuacdo dos mediadores nos museus. Acreditamos no potencial da
mediacdo humana para o estabelecimento de uma importante e transformadora
rede de educacdo, comunicacdo, troca e didlogo entre museu, ciéncia e
sociedade.
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2 - Mediadores: pontes entre conhecimentos e experiéncias

Os mediadores ocupam lugar central no cumprimento do papel social da
instituicéo - a formagao dos individuos - e desenvolvem suas a¢fes no sentido de
estabelecer o dialogo com os visitantes acerca das questbes presentes no
museu, possibilitando, assim, a construgdo de novos significados por parte
destes (MARANDINO, 2008a). Entendemos a mediacdo humana nos museus
como

[...] estratégia de comunicagdo com carater educativo, que
mobiliza técnicas diversas em torno de colecdes expostas,
para fornecer aos visitantes os meios de melhor compreender
certas dimensfes das colecbes e de compartilhar as
apropriacoes feitas (DESVALLEES e MAIRESSE, 2013, p. 53).

Sendo assim, diferenciamos o mediador do monitor e do guia. Segundo
Barbosa (2008), monitor € quem ajuda um professor na sala de aula ou, no caso
de computadores, € o que veicula a imagem gerada no HD, ou seja, ao termo
esta atrelada a significacdo de veiculo e de falta de autonomia e de poder
préprio. A palavra guia (visita guiada) é outro termo contestado pela referida
autora, ao passo que pressupde a cegueira do publico e a ignorancia total. Ao
contrario da ideia de guia e de monitor, entendemos o mediador com um
educador que tem como uma de suas principais funcdes articular a cultura
material ao cotidiano de suas audiéncias, fazendo com que 0s processos
educacionais tenham sentido para as diferentes categorias de publico (CURY,
2013).

Com o propodsito de contribuir para o envolvimento e engajamento do
visitante, a mediacdo humana nos museus deve superar 0 modelo de simples
apresentacdo de conteldos e objetos expostos no museu e langcar méao de
estratégias que favorecam o didlogo e a fala dos mais diferentes publicos
participantes. Assim sendo, tanto as atividades educativas, quanto a formacéo
dos mediadores devem levar em conta as especificidades da educacdo em
museus, adotar uma perspectiva critica e se estruturar a partir da utilizacao de
modelos dialégicos na comunicagdo com o publico. (MARANDINO, 2008a;
NAVAS et al., 2007). Na abordagem dialégica,
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o significado é construido por meio de um processo ativo de
negociacao de saberes e experiéncias, no qual todas as partes
trabalham em conjunto para produzir interpretacfes
compartilhadas (MARANDINO, 2008a, p. 17).

Considerando o importante papel desempenhado pelos mediadores nos
museus, especialmente diante da possibilidade destas instituicdes alcancarem
uma maior diversidade de publicos e atenderem as perspectivas e interesses dos
seus visitantes, torna-se extremamente relevante investir em uma formacao cada
vez mais cuidadosa e qualificada daqueles que atuam como mediadores nos ja
referidos equipamentos culturais.

Marandino (2008b) aponta a existéncia de cinco diferentes modelos
formacdo de mediadores ndo excludentes, séo eles: Modelo centrado no
contetido especifico; Modelo centrado na pratica; Modelo centrado na relacdo
aprendiz-mestre; Modelo centrado na autoformagéo; Modelo centrado na
educagdo e comunicagao.

Pesquisa que tracou o perfil dos mediadores que atuam em museus e
centros de ciéncia do Brasil (CARLETTI e MASSARANI, 2015) aponta que a
maior parte dos mediadores é composta por jovens que possuem entre 18 e 25
anos, que concluiram o ensino médio ou cursam a universidade e atuam na area
ha menos de cinco anos. Preocupa o fato da maior parte dos participantes da
pesquisa (61,6%), ter afirmado que ndo passou por uma capacitacdo antes de
iniciar suas atividades de mediacdo, contando apenas com instrucées
repassadas por mediadores mais experientes. Sendo assim, parecemos
constatar o predominio nos museus de C&T do modelo centrado na relagédo
aprendiz-mestre, em que o processo de formacgdo baseia-se na observacdo do
trabalho realizado por mediadores mais experientes e considerados
competentes, de modo que os novos mediadores percebam as estratégias de
mediacdo adotadas pelos mais antigos e possam assim reproduzi-las
(MARANDINO, 2008b). Ainda de acordo com a mesma pesquisa, 71,1% dos
respondentes afirmaram receber algum curso de capacitacdo ao longo de sua
atuacao, visando o aprimoramento do trabalho apés o inicio de suas atividades.

A partir da analise e descricdo feita por Marandino (2008b) acerca dos
diferentes modelos de formacdo de mediadores e, considerando-se a natureza
complementar dos mesmos, entendemos que a formacdo de mediadores em
museus de C&T deve favorecer simultaneamente: o dominio dos contetdos
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especificos das tematicas abordadas pelo museu; a pratica da mediacdo como
parte do processo formativo; o acompanhamento de mediadores experientes e a
observacdo de suas estratégias de mediacdo; a reflexdo acerca das leituras e
experiéncias realizadas pelo mediador e o dominio de aspectos tedricos e
praticos da educacao e da comunicacdo em museus.

Outro importante resultado do estudo sobre os mediadores que atuam
em museus de ciéncia brasileiros (CARLETTI e MASSARANI, 2015) indica a falta
de preparo dos mesmos para o atendimento de pessoas com deficiéncia, haja
vista que aproximadamente 60,0% dos participantes do estudo afirmaram que
ndo se sentem aptos para o desenvolvimento de atividades educativas junto ao
referido segmento de publico. Defendemos que para 0 sucesso das agées,
projetos e programas educacionais desenvolvidos pelos Museu de Ciéncia e
Tecnologia, faz-se imprescindivel a capacitacéo de profissionais para lidar com a
diversidade de publicos, incluindo as pessoas com deficiéncia.

As pessoas com deficiéncia muitas vezes ndo estdo incluidas nos
projetos educacionais, expositivos e comunicacionais dos museus. Acreditamos
na importancia de se promover a derrubada de barreiras fisicas, atitudinais e
sensoriais. As barreiras atitudinais estao relacionadas com

as questdes da inclusdo da pessoa com deficiéncia na
sociedade e, consequentemente, com a necessidade de
conscientizacdo dos individuos quanto a obtencdo de um

maior conhecimento e convivio com as diferencas fisicas e
sensoriais dos seres humanos (TOJAL, 2010, p. 14).

A formacdo e a atuagdo dos mediadores deve contribuir para a
superacao das barreiras atitudinais nos Museus de C&T. Isso é possivel a partir
da inclusdo de discussdes, oficinas, dindmicas sobre as diferencas entre os
individuos, sobre as formas de conduzir, orientar e se relacionar com o publico
de pessoas com deficiéncia no processo de formacdo de mediadores nestas
instituicdes.
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Figura 1 - Mediadora realiza visita educativa com estudante em cadeiras de rodas na
Exposi¢do Acessivel “O Mar Brasileiro na Ponta dos Dedos” do Museu Nacional -
MN/UFRJ. Foto: Fernando Moraes (2014)

Os mediadores séo considerados a voz do museu (MARANDINO, 2008a,
p. 12) e também a fala e os ouvidos da exposicdo (GRINSPUM, 2000, p. 46).
Reconhecendo e valorizando a diversidade do publico que ja visita o Museu e o
Nnosso interesse em cativar novos visitantes, é preciso que os mediadores sejam
ainda muito mais. Além de vozes e ouvidos, é fundamental que possam ser
também os olhos para 0os que ndo enxergam e sinais e gestos para aqueles que
ndo escutam.

E de extrema relevancia, por exemplo, formar mediadores que possam
realizar atividades educativas com a comunidade surda em sua primeira lingua.
A dificuldade de comunicacdo entre um mediador ouvinte que ndo domina a
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS e os visitantes surdos acaba por deslocar a
atencdo dos mesmos da exposi¢cao ou da experiéncia que poderia ser vivenciada
a partir do contato com as obras expostas para o que é traduzido pelo intérprete
de LIBRAS, reduzindo ou até mesmo inviabilizando o espaco para a discusséo
de duvidas, questdes e reflexdes dos visitantes, dentre outros problemas
(LUCENA et al., 2008).
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Além disso, a presenca de mediadores surdos nos museus de C&T pode
contribuir de maneira importante para a formacdo dos mediadores ouvintes, haja
vista o fato de apenas 36,2% dos mediadores de museus e centros de ciéncia
terem afirmado que se sentem aptos a atender visitantes com esse tipo de
deficiéncia, menos do que aqueles que afirmaram estarem aptos a atender
pessoas cegas (58%) (CARLETTI e MASSARANI, 2015).

Bem-vindo
a exposicao!

Caroline Pimenta
Faculdade de Letras/LIBRAS - UFRJ

Figura 2 - A mediadora surda, Caroline Pimenta, em um dos videos em Libras elaborado
para uso dos visitantes na exposi¢ao “O Mar Brasileiro na Ponta dos Dedos”.
Foto: Rogério Bistene (2015)

Parece relevante, ainda, que as pessoas com deficiéncia ndo sejam
somente encaradas com publico-alvo das ac¢des implementadas pelos
mediadores, mas que tenham a oportunidade de atuar como mediadoras nos
museus e centros de ciéncia.

Deste modo, possibilitaremos ao publico de pessoas com deficiéncia a
chance de se ver representado nesses espacos e, aos demais visitantes dos
museus, a oportunidade de interagir com pessoas com deficiéncia, percebendo-
as como cidaddos produtivos, capazes e autbnomos. A participacdo de pessoas
com deficiéncia no desenvolvimento de acdes e produtos educacionais é de
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grande importancia para a eficiéncia e eficacia dos mesmos e peca fundamental
para a construcio de museus acessiveis e publicos de fato3.

Figura 3 - Mediadora cega, Eduarda Emerick, realiza uma visita com estudantes na
Exposicédo Acessivel "O Mar Brasileiro na Ponta dos Dedos" no Museu Nacional /UFRJ.
Foto: Patricia Lameirdo (2014)

Percebemos também como estratégica a atuacdo dos mediadores na
promogao da inclusdo sociocultural, entendida como “agao de proporcionar para
populacbes que sdo social e economicamente excluidas oportunidades e
condicdes de serem incorporadas a parcela da sociedade que pode usufruir
esses bens” (MOREIRA, 2006, p. 11). Nesse contexto, destacamos a

participacdo dos mediadores em acdes extramuros, que consistem na realizacdo

3 Para a Exposigdo Acessivel “O Mar Brasileiro na Ponta dos Dedos” foram elaborados,
com a participagdo de uma mediadora surda, videos em Libras apresentando detalhes
sobre os espécimes encontrados na exposicao e sobre os diferentes tipos de areia que
servem de suporte para 0s mesmos. Os videos estdo acessiveis aos visitantes por meio
do uso de seus préprios smart phones para a leitura dos cédigos QR e também por meio
do uso de tablets, que devem ser solicitados aos mediadores do setor educativo. O
material esta disponivel no Blog da Secdo de Assisténcia ao Ensino, em
<https://saemuseunacional.wordpress.com/exposicao-acessivel/>. Acesso em: 15 set.
2015.
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de atividades fora do espacgo fisico do museu, em pragas publicas, parques,
praia, dentre outros, com o intuito aproximar o museu dos visitantes que néo
possuem o habito de visitar esse equipamento cultural, possivelmente por falta
de condi¢Bes econdmicas ou baixo capital cultural.

Dentre as agbes empreendidas pelos mediadores vinculados ao setor
educativo do MN fora do museu e que buscam ampliar o alcance social da
instituicdo, podemos citar: a participagédo no Projeto “O Museu Vai a Praia” (do
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins), a participa¢cdo na Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (SNCT); a parceria com um Abrigo Municipal vizinho e a
atividade “Colegao no Parque”, desenvolvida no dmbito da Semana de Museus e
do Aniversario do Museu Nacional.

Nesses dois Ultimos eventos, em que ndo ha cobranca de ingresso para
se visitar o Museu Nacional, a SAE vem realizando uma mostra de sua Colecao
Didatica/Cientifica no Parque da Quinta da Boa Vista, onde esta instalado o MN,
espaco amplamente frequentado pela populacdo do municipio do Rio e
adjacéncias, incluindo as camadas mais populares que pouco frequentam o
Museu. O intuito da mostra é criar, por meio da media¢cdo humana e do contato
com parte do acervo do MN, conexdes com o publico que nédo frequenta museus,
estimulando a visitacéo.

Figura 4 - Em acdo extramuro realizada durante o evento comemorativo dos 196 anos do
Museu Nacional, mediador apresenta o acervo zooldgico da Colegao Didatica da SAE ao
publico frequentador do Parque da Quinta da Boa Vista. Foto: Andréa Costa (2014)
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Figura 5 - Meninos visitam o Museu Nacional, apds terem participado de acédo
extramuro desenvolvida no Parque da Quinta da Boa Vista. Foto: Andréa Costa (2014)

Um estudo acerca de um projeto em que o museu se colocou como
ferramenta para inclusdo social, promovendo a ida a instituicdo de um publico
que ndo costuma frequentar esse tipo de equipamento, apontou que as
diferencas significativas entre os niveis de escolaridade do publico de visitagcdo
programada e o publico de visitacdo estimulada*, sugere que as acdes
educativas (aqui incluimos a atuacdo fundamental dos mediadores) e as
exposi¢cdes devem buscar a elaboracéo de estratégias capazes de contemplar as
especificidades do ultimo tipo de publico. As pesquisas realizadas junto ao

4 PUblico que realiza a visita a partir do protagonismo da instituicdo em facilitar e estimular
0 acesso do grupo ao museu, organizando a excursdo e financiando os custos de
transporte, por exemplo. Tipo de audiéncia que participa do evento devido a varios
condicionantes externos, compondo o esfor¢co de inclusédo social (CAZELLI e COIMBRA,
2012).
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publico de visitacdo estimulada dos museus sao de fundamental importancia
para subsidiar as adaptacfes e reformulacfes necessdarias as instituicdes
museoldgicas, de modo que as mesmas se tornem atraentes para essa
audiéncia (FALCAO et al., 2010).

2.1 - Os mediadores no contexto das visitas educativas — as visitas

mediadas no Museu Nacional pelo olhar dos professores

A oferta de visitas mediadas é possivelmente a principal demanda da
audiéncia programada que visita os museus de ciéncia e tecnologia. Mas, afinal,
0 que é uma visita bem sucedida de grupos de estudantes a um museu de
ciéncia? Concordamos com Anderson et al. (2006) quando estes afirmam que o
sucesso das visitas educativas depende em grande parte das expectativas, do
conhecimento prévio e, sobretudo, das atitudes dos professores em relacdo aos

espacos de educacdo ndo formal, antes e depois da visita.

Ha poucos estudos que investiguem as percep¢des dos professores e
suas expectativas em relacdo as visitas escolares aos museus. Deste modo,
optamos por avaliar as visitas mediadas realizadas pelos estagiarios e bolsistas
da Secédo de Assisténcia ao Ensino — SAE do Museu Nacional junto ao publico
de visitacdo programada®, dada a relevancia da mesma para o trabalho
desenvolvido pelo setor educativo da referida instituicdo.

O Museu Nacional (MN) da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), fundado em 1818 por D. Jo&o VI, é a mais antiga instituicao cientifica e o
primeiro museu do Brasil. Entre os meses de marco e dezembro de 2014 o MN
foi visitado por 1.122 grupos programados, em sua maioria escolas, compostas
por 39.592 alunos e 4.529 acompanhantes, totalizando 44.121 pessoas. Ao longo
desse periodo foram realizadas 562 visitas educativas com grupos programados,
0 que significa dizer que 50% dos grupos programados que visitaram o MN
tiveram a oportunidade de participar de uma visita mediada.

> Atuam como mediadores no Museu Nacional alunos do Ensino Médio do Colégio Pedro
Il vinculados ao Programa de Iniciagdo Cientifica Junior - PIC Jr e estudantes da UFRJ
bolsistas do Projeto Mediadores: vozes e ouvidos em busca da democratiza¢do do Museu,
apoiado pelo Edital do Programa de Divulgacédo Cientifica e Cultural - PRODICC/UFRJ,
coordenado por Andréa Fernandes Costa.
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Figura 6 - Mediador realiza uma visita educativa na Exposi¢édo Acessivel "O Mar Brasileiro
na Ponta dos Dedos" junto a um grupo de criangas de uma escola municipal do Rio de
Janeiro. Foto: Patricia Lameirdo (2014)

A partir dos registros feitos pelos mediadores acerca das Vvisitas
educativas realizadas por eles, foi possivel relacionar os enderecos eletrdnicos
dos responsaveis pelos grupos que participaram das visitas mediadas. Para os
mesmos foi enviado um instrumento de pesquisa que visava, dentre outras
coisas, verificar se os professores participantes das visitas acreditam que a
mesma foi bem sucedida, como avaliam isso e qual a opinido destes acerca do
trabalho desenvolvido pelo museu e sugestdes acerca do que poderia ser feito
para potencializar as visitas escolares. Obtivemos 72 respostas. O numero
reduzido de respostas, considerando o niumero de visitas mediadas realizadas,
se deve a diversos fatores, dentre eles: auséncia do registro do e-mail por parte
do mediador, registro do e-mail do responsavel ilegivel, enderecos eletrénicos
gue ndo sao especificamente do responsavel pelo grupo, mas sim da escola. De
todo modo, consideramos a amostra obtida interessante para a realizacdo de um
estudo exploratdrio.

As visitas mediadas realizadas pela equipe da SAE consistem na
implementacao de um roteiro tematico, adaptado a cada grupo concreto recebido
pelo mediador, nos quais observa-se 0 museu a partir de questées motivadoras,

129



levando assim a reflexao e constru¢do de novos significados a partir dos objetos
expostos. A visita educativa realizada cotidianamente pelos mediadores do MN
junto ao publico escolar pode ser classificada como do tipo discussao dirigida
(MARANDINO, 2008a; MARTINS, 2013). No ambito desse tipo de visita
educativa, a mediagdo se faz por meio de questionamentos, de forma a
proporcionar o entendimento de aspectos comunicacionais pertinentes as
exposi¢cdes. O objetivo principal da acdo é promover o didlogo entre o mediador e
0s participantes, entre os proprios participantes e entre estes, as exposi¢des e 0s
objetos presentes no Museu®.

Figura 7 - Estudantes tocam no Meteorito de Bendeg6 ap6s mediadora levantar uma
discussao acerca do papel dos meteoritos no contexto da producdo de conhecimentos
acerca da origem da Terra e da idade do planeta.Foto: Andréa Costa (2014)

6 Uma apresentacdo detalhada da visita educativa foi elaborada por Souza et al. (2013) e
pode ser encontrada em meio eletronico. Disponivel em:
<http://www.museunacional.ufrj.br/site/assets/pdf/guia_MN.pdf>. Acesso em: 15 set. 2015.
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Por meio da analise dos dados obtidos, pode-se identificar que a grande
maioria de educadores considera que a visita de seu grupo ao MN foi bem
sucedida (98%). Agora, 0 que se entende por uma visita educativa bem
sucedida? Segundo o estudo de Kisiel (2005), no que diz respeito a avaliagao
que os professores fazem da visita, os mesmos informaram que consideram uma
visita bem sucedida quando os alunos: se divertem e falam empolgados sobre a
experiéncia no museu (61%); adquirem novos conhecimentos (41%); relacionam
0 que viram no museu com o que estdo aprendendo na escola (23%); ficam
motivados e interessados em aprender mais (17%); se concentram e se
comportam durante toda a visita (17%); procuram discutir e questionar sobre os
assuntos abordados (8%); participam da visita conforme o previsto sem nenhum
incidente (5%). Kisiel (2005) procurou identificar e compreender as motivagdes e
estratégias dos professores de ensino fundamental para realizar uma visita
escolar “bem sucedida” a um espago de educagdo nao formal. Optamos por
lancar méo das categorias identificadas pelo referido autor nas respostas dadas
pelos educadores estadunidenses em nosso instrumento de pesquisa. Deste
modo, 0s responsaveis pelos grupos deveriam optar por uma Unica alternativa
como resposta para a seguinte colocagao: “Dos aspectos relacionados, qual € o
mais relevante para uma visita bem sucedida? Quando os alunos:”

A andlise das respostas nos permitiu identificar que o aspecto com maior
frequéncia citado pelos educadores brasileiros para avaliar se a visita educativa
foi bem sucedida foi Quando os alunos ficam motivados e interessados em
aprender mais (26,3%), seguido por Quando os alunos relacionam o que viram
no museu com o que estdo aprendendo na escola (22,2%), Quando adquirem
novos conhecimentos (15,2%), Quando procuram discutir e questionar sobre os
assuntos abordados (15,2%), Quando se divertem e falam empolgados sobre a
experiéncia (13,8%), Quando participam da visita conforme o previsto sem
nenhum incidente (4,16%) e Outros (1,38%). Os resultados podem ser
observados no gréafico subsequente, considerando o nimero de ocorréncias.
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Grafico 2 - Aspectos observados nos alunos e que sdo apontados pelos
professores como mais relevantes para uma visita bem sucedida de acordo
com o nimero de ocorréncias
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A partir desses dados, podemos afirmar que o principal objetivo dos
educadores do setor educativo do Museu Nacional com a implementacdo das
visitas educativas na instituicdo, que é o de motivar os educandos a quererem
saber mais sobre os temas e contelidos abordados ao longo da visita educativa,
ou seja - gerar motivagdo e reflexdes para além do espago do museu -, também
parece ser compartilhado por uma parte daqueles responsaveis pelos grupos que
participaram das visitas. Esse objetivo parece ser comum ao conjunto de
mediadores de museus e centros de ciéncia brasileiros, ao passo que despertar
a curiosidade do visitante foi o aspecto mais citado pelos mesmos (87,0%) dentre
as suas principais preocupacdes em relacdo trabalho (CARLETTI e
MASSARANI, 2015).

Concordamos com Wagensberg quando afirma que a principal missdo de
um museu estd em promover o estimulo. Segundo este,
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Em um bom museu ou em uma boa exposicdo, vocé acaba
saindo com mais perguntas do que quando entrou. [..] O
museu é insubstituivel no estagio mais importante do processo
cognitivo: o inicio. Saindo da indiferenga para a vontade de
aprender (WAGENSBERG, 2005, p. 3).

Vemos relacdo entre o estimulo, do qual fala Wagensberg, e o conceito
de motivacao intrinseca, descrito por Cazelli e Coimbra (2012). Considera-se
uma pessoa intrinsecamente motivada quando ela se envolve em uma tarefa
unicamente pelo prazer que aquela atividade supde. A motivacdo intrinseca
acontece quanto a proposta de trabalho vai ao encontro da satisfagdo das
necessidades do sujeito, despertando sua atencdo e promovendo, assim, seu
envolvimento e engajamento mais efetivo na mesma.

Deste modo, espera-se que ao longo da visita os educandos se
emocionem, fiquem curiosos, questionem... e que apds a mesma se sintam
motivados a investigar e saber mais sobre os temas abordados e busquem, para
tanto, outros recursos como livros, internet, documentarios, dentre outros, ao
passo que o potencial educacional do museu pode se concretizar mais pelo
despertar do interesse no assunto e pela motivacdo intrinseca do que pela
assimilacdo de conteudos (CAZELLI e COIMBRA, 2012). Wagensberg afirma,
ainda, que a avaliacdo do éxito de um museu nao deve se restringir a
contabilizagdo do ndmero de visitantes, mas deve se basear na capacidade que
uma visita tem de gerar conversas (COSTA e REQUEIJO, 2013). Acreditamos
gue isso se aplica, também, a avaliacdo das visitas mediadas. Uma pesquisa
nessa direcdo foi desenvolvida naHebrew University, em Jerusalém
(TSYBULSKAYA e CAMHI, 2009). Para avaliar o envolvimento do publico em
uma visita mediada ao campus da universidade, pesquisadores observaram o
comportamento dos visitantes e registraram atitudes consideradas indicadoras de
engajamento, tais como: a frequéncia de conversas entre visitantes sobre os
assuntos da visita e a quantidade de perguntas realizadas ao mediador.

Percebemos, contudo, que o0s responsaveis pelos grupos que
participaram de visitas mediadas no MN atribuem grande importancia aos
conteudos curriculares, o que parece reduzir a funcdo do museu a condicao de
complementacdo dos curriculos escolares. Concordamos com Lopes que critica
veementemente a ideia de que a a¢éo educativa dos museus deva estar voltada
para a
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manutencao, reforco, extensdo da instituicdo oficial escola e
de seus métodos de ensino e avaliagdo” e ressalta que a
questdo da contribuicdo dos museus a educagdo ndo deveria
ser tratada como de costume nem apenas do ponto de vista de
enriquecer ou complementar curriculos ou ilustrar
conhecimentos tedricos [...] (LOPES, 1991, p. 452).

Na pesquisa realizada por Kisiel (2005), se colocou para os professores
estadunidenses a seguinte questdo aberta: O que vocé consideraria uma visita
“bem sucedida®? Como vocé saberia dizer que a visita com os seus alunos foi um
sucesso? Na analise das respostas, o autor identificou as diferentes categorias
com as quais estamos trabalhando e em uma unica resposta foi possivel
identificar mais de uma categoria, sendo assim o resultado obtido a partir da
andlise do conjunto das mesmas é superior & 100%. J4 no nosso estudo,
partimos das categorias identificadas por Kisiel (2005) e neste caso, s6 havia a

possibilidade de uma resposta.

Tabela 1 - Comparacéo entre os resultados dos dois estudos referente ao
que professores entendem como uma visita educativa bem sucedida a

um espaco de educacdo néo formal

O que vocé consideraria uma visita “bem sucedida”? -
Kisiel MN

Como vocé saberia dizer que a visita com 0s seus alunos foi um (2005) (2014)

sucesso?

Os alunos se divertem e falam empolgados sobre a experiéncia no

61% 13,8%
museu

Os alunos adquirem novos conhecimentos 41%  15,2%

Os alunos relacionam o que viram no museu com o que estéo aprendendo

23% 22,2%
na escola

Os alunos ficam motivados e interessados em aprender mais 17% 26,3%
Eles se concentram e se comportam durante toda a visita 17% 1%

Eles procuram discutir e questionar sobre os assuntos abordados 8% 15,2%
ﬁiigziﬁgames participam da visita conforme o previsto sem nenhum 5% 4.1%
Outros - 1,38%
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Ao avaliar o papel desempenhado pelo mediador na visita, a maior parte dos
respondentes caracteriza a atuagdo do mesmo como Muito Boa (74%), seguidas
por Boa (20%) e Regular (5%). Percebemos também uma ocorréncia (1%) da
opcao Péssima’. Esses dados podem ser observados no grafico subsequente,
considerando o numero de ocorréncias para cada uma das alternativas

propostas.

Grafico 3 - Avaliacao do responsavel pelo grupo acerca do desempenho do
mediador de acordo com o nimero de ocorréncias

Péssimo 1 1.00%
Ruim  J 0%
Regular J 5.00%

Bom J 20.00%

Muito bom J 74.00%

Solicitamos que os respondentes justificassem a suas avaliacdes acerca
da atuacdo do mediador. Dos 72 respondentes, 52 o fizeram. Por meio da
analise das justificativas elaboradas pelos mesmos, observou-se que o0s
responséveis pelos grupos programados que participaram de visitas mediadas
realizadas no MN apresentam como principal aspecto positivo a Receptividade e
0 acolhimento (n=26 em 52), seguida pelo uso da Linguagem Acessivel (n=24
em 52).

Gostaria de registrar a excelente atuacdo que a mediadora X
apresentou com os alunos da minha escola. Através de uma
linguagem clara, objetiva e envolvente, apresentou o0s
contetdos de forma muito interessante.

7 O registro feito pelo respondente acerca da visita avaliada mostrava alto grau de
satisfacdo com o respectivo mediador, apontando para um possivel erro de marcagao no
questionario.
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O Dominio do Contetido (n=19 em 52) foi outro aspecto destacado pelos
respondentes em suas avaliagfes acerca da atuacdo dos mediadores do MN.

Demonstrou bom conhecimento dos temas abordados e boa
interacdo com os alunos.

Os marcadores negativos aparecem nas justificativas elaboradas por seis
dos 52 respondentes, sendo eles: Falha na didatica (n=5 em 52) e M&
administracdo do tempo (n=3 em 52).

Com o intuito de identificar se o0s responsaveis pelos grupos que
participam das visitas mediadas conseguem perceber que a atividade realizada é
fruto de um planejamento (selecdo de salas de exposicdo, de objetos e
conteldos) e que a mesma possui objetivos educacionais especificos,
perguntamos se 0 mediador que acompanhou 0 grupo possuia um roteiro pré-
definido. A maior parte dos respondentes, 79,1%, informou que Sim, enquanto
15,2% afirmaram que N&o sabiam informar e 5,5% afirmaram que N&o. No caso
daqueles que responderam de maneira afirmativa em relacao a existéncia de um
roteiro de visita, uma minoria afirmou que j& tinha conhecimento deste roteiro
(26,3%).

O resultado anteriormente apresentado deve ser visto com preocupacgéo
e aponta para a necessidade de se investir mais no contato prévio com os
professores (antes da visita), divulgando melhor a proposta de trabalho do setor
educativo do Museu Nacional, de modo que os professores estejam mais
conscientes e possam preparam melhor seus alunos para a visita, contribuindo
assim para a ampliagdo das potencialidades pedagdgicas da mesma e da
relagdo museu-escola.

Quase todos os respondentes (93%) afirmam ser importante visitar o MN
com base em um roteiro temético. Na opinido da maior parte dos respondentes
(58,3%), os roteiros de visitas ao MN devem incluir todas as salas de exposi¢éao.
Para 38,8% dos respondentes, as visitas devem se concentrar em pontos
especificos.

Objetivando melhor conhecer os desdobramentos das visitas na escola,
perguntou-se aos participantes da pesquisa se 0S mesmos realizaram ou
pretendiam realizar atividades de desdobramento com seus alunos apés a visita
ao Museu Nacional. Em resposta a essa questdo, 68% dos respondentes
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afrmaram que Sim, realizaram ou pretendiam realizar atividades de
desdobramento com os alunos, enquanto 31,9% responderam que N&o. Dentre
as justificativas para a ndo realizacdo de atividades pés-visita, verificou-se 8
ocorréncias para Falta de tempo, seguida pela op¢do Nao pensei no assunto (5
respondentes) e Nao tive informacdo suficiente (4 respondentes). Outras
justificativas foram reunidas em Outros com 9 respondentes.

Quando perguntados sobre materiais que poderiam ser oferecidos pelo
MN para melhorar as visitas escolares, com maior frequéncia 27,7% os
respondentes indicaram Sugestfes de atividades a serem realizadas na escola
antes e depois da visita, seguidos por Roteiros de visitacdo utilizados pelos
mediadores da instituicéo (23,6%), Imagens do acervo (15,2%) e Outros (4,1%).

Dentre os 72 respondentes, 52 fizeram algum registro quando
questionados sobre o0 que poderia ser modificado nas visitas mediadas do MN.
Das 52 respostas, 18 apresentavam elogios as visitas mediadas ou diziam que
nada deveria ser modificado. Os aspectos mais citados, ambos com 6
ocorréncias (n=6 em 52) se referiam a ampliacdo da interatividade e do
dinamismo durante a mediagéo e a diminuicdo do nimero de pessoas por grupo
ou aumento do nimero de mediadores. Logo em seguida, o ajuste do tempo de
visita as necessidades do grupo (n=5 em 52) figura a frente da necessidade da
ida do museu a escola (h=2 em 52) e material didatico e preparacado do grupo
(n=2 em 52). Foram reunidas na categoria “outros” (N=13 em 57), sugestbes
dadas por um professor, dentre elas: abordar a histéria do palacio e relacionar a
visita aos contetudos abordados em sala atendendo, assim, as demandas do
professor.

Considerando que o interesse em retornar ao Museu Nacional, expresso
pelos respondentes, ajudaria a identificar se a SAE vem conseguindo atender de
maneira satisfatoria as demandas do publico de visitagdo programada do Museu
Nacional, optamos por solicitar que o0s sujeitos da presente pesquisa
respondessem a seguinte questdo: Vocé pretende trazer grupos de alunos ao
Museu Nacional nos préximos 12 meses? A maior parte de respondentes (93%)
afirma que pretende trazer grupos de alunos ao Museu Nacional nos proximos 12
meses, 0 que aponta para 0 sucesso das visitas mediadas realizadas na
instituicao.
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Os dados obtidos apontam que a opiniao dos professores acerca das
visitas educativas realizadas no Museu Nacional é boa e apontam que os
objetivos da acao educativa proposta pela equipe de educadores da Secéo de
Assisténcia ao Ensino estdo sendo alcancados. A andlise e discussdo do
conjunto de dados obtidos vém orientando a elaboracdo de projetos, acdes
educativas e de produtos capazes de aprofundar a relacdo do Museu Nacional
com os educadores e com as escolas que o frequentam, contribuindo para
ampliacdo do alcance social da instituicao.

3 - Consideracdes Finais

Os mediadores devem ser vistos como elementos de destaque na
relagdo dos museus de ciéncia com a sociedade, sendo capazes de possibilitar
que diferentes segmentos de publico, além de terem acesso ao patriménio
cientifico sob guarda destas instituicbes, possam estabelecer conexdes com o
seu cotidiano, e assim de fato, interpreta-los e ressignifica-los.

Por esses motivos, é importante que a mediacdo humana seja alvo de
importantes investimentos no ambito dos museus de C&T, dado o papel central
desempenhado pelos mediadores na promocéo da educacdo em ciéncias e da
popularizacdo do conhecimento cientifico, bem como também considerando suas
potencialidades no que diz respeito a ampliacdo do carater publico dessas
instituicbes e a derrubada de barreiras atitudinais nos museus. Os mediadores,
se preparados para lidar com deficiéncias e diferencas, podem contribuir de
maneira impar para a promog¢édo do acesso emocional, tornando 0 museu um

espaco acolhedor e interessante para novas audiéncias.

Considerando a atuacado dos mediadores na implementacéo de visitas
educativas realizadas com grupos de estudantes acompanhados por seus
professores, entendemos ser imprescindivel avaliar o trabalho desenvolvido
também a partir da perspectiva dos Ultimos. E importante dar voz aos
professores, buscando apreender seus objetivos, necessidades e impressdes da
visita, assim como também visando investigar suas percepc¢des acerca da
atuacao dos mediadores, com vistas ao estreitamento da relagcdo museu-escola e
a implementacao de visitas mediadas bem sucedidas, capazes de motivar os
educandos participantes e estimula-los a buscar a ampliacdo de seus horizontes
culturais.
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Audiéncia de visitagao estimulada na
atividade 'observagao do Sol com filtro'
(Foto: Acervo MAST, 2014).

Audiéncia de visitagao
programada na exposi¢ao

'As Estagdes do Ano: Terra em Movimento'
(Foto: Acervo MAST, 2014).

Audiéncia de visitagao espontanea
na exposicéo de longa duragdo
'‘Olhar o Céu, Medir a Terra'
(Foto: Acervo MAST, 2013).

Audiéncia de visitagdo espontanea na
exposicdo temporaria 'Faz Tempo'
(Foto: Acervo MAST, 2013).
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EDUCACAO NO MAST: 30 anos de acdes e pesquisas

Sibele Cazelli (Museu de Astronomia e Ciéncias Afins)*

Carlos Alberto Quadros Coimbra (Museu de Astronomia e Ciéncias Afins)™

Fkk

Maria Esther Valente (Museu de Astronomia e Ciéncias Afins)

1 - Introducéo

A criagcdo do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, MAST, na cidade do
Rio de Janeiro em 1985, remonta ao debate protagonizado por renomados
cientistas. Na ocasiado, discutiu-se sobre o perfil de um novo museu de ciéncia no
pais e a necessidade de apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico, CNPg. Ao longo de trés décadas, a Instituicao
consolidou suas caracteristicas de museu de ciéncia e tecnologia no sentido
amplo do termo: instituicdo de pesquisa voltada para histéria e educacdo em
ciéncia, que privilegia a divulgacdo da ciéncia e as atividades inerentes a
preservacgéo do patriménio nacional da ciéncia e tecnologia.

Poucas instituicdes nasceram tdo completas como o MAST, que possui
desde o inicio importantes acervos arquivistico, museolégico e arquitetbnico,
além do vinculo direto com o principal 6rgdo de fomento da ciéncia do pais (a
instituicdo foi criada como um instituto de pesquisa do CNPqg e desde 2000 é
subordinado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do/MCTI). Passados
todos esses anos, fica claro que a criacdo do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins ocorreu em momento singular da histéria dos museus e centros de ciéncia,

" Sibele Cazelli é bidloga e doutora em educacao pela Pontificia Universidade Catélica do
Rio de Janeiro. E pesquisadora da Coordenacéo de Educacdo em Ciéncias do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins.

* Carlos Alberto Quadros Coimbra é matematico e doutor em estatistica pelo
departamento de engenharia elétrica da Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro. E pesquisador titular da Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins.

" Maria Esther Valente é historiadora e doutora em ciéncias pelo Instituto de Geociéncias
da Universidade Estadual de Campinas. E pesquisadora da Coordenacdo de Educac&o
em Ciéncias do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
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como da prépria histéria da ciéncia, e que estimulou a fundacdo de outros
museus de ciéncia no Brasil (ANDRADE e CAZELLI, 2014).

Em sua trajetéria, o0 Museu enfatizou suas ac6es educativas dirigidas ao
estimulo e a motivacdo para a ciéncia e voltadas para o publico de visitagao
espontanea e programada (professores e estudantes). Esse lado de museu
dinamico com preocupacdes pedagodgicas e com projetos de divulgagcdo da
ciéncia que objetivavam inserir os visitantes em atividades que estimulassem nédo
s6 a tocar, mas a interagir com 0s aparatos em exposi¢do, tornou-se mais
evidente, uma vez que o conhecimento de seu acervo instrumental, no que diz
respeito a sua atividade cientifica era ainda parcial.

O MAST abriu-se para o publico com a inauguracdo do projeto Parque da
Ciéncia (SCHVARSBERG et al., 1987; LINS DE BARROS e MENDES, 1997),
cujos protétipos de brinquedos foram construidos paulatinamente no campus.
Inspirado em experiéncia desenvolvida na india, a iniciativa foi replicada em
outras cidades por iniciativa de alguns prefeitos (Vitéria, ES; Caxambu, MG, etc.).
Foi premiado em 1986, na categoria Desenho Industrial para fins educativos,
pelo Instituto de Arquitetos do Brasil. Ao lado desse reconhecimento institucional,
teve um grande impacto nos meios de comunica¢do social pelo seu carater
inovador na area de educacao em ciéncias em espac¢o nao formal, contribuindo
para a afluéncia de muitas visitas escolares, com turmas de estudantes de
idades e interesses distintos.

Para se firmar como espaco de divulgacdo do conhecimento cientifico
por meio da promocado de exposi¢cdes e eventos, o MAST, em 1986, organizou o
Evento Halley, ou seja, a observacao do cometa através das Lunetas Equatoriais
de 21 cm e 32 cm. Foram atendidos mais de 20.000 visitantes noturnos, com
fluxo diario variavel, em fung&o do horario de visibilidade.

Em 1987 foi iniciado o projeto Brincando com a Ciéncia, que durante
Seus anos iniciais, teve como objetivo a criacdo de aparatos interativos de baixo
custo em diversas areas do conhecimento (Almeida e Falcdo, 1996; Almeida e
Falcdo, 2004). A exposicdo Laboratério Didatico de Ciéncias (1988) foi
inicialmente constituida de trinta e trés aparatos interativos, na sua maioria do
tipo hands-on, organizados segundo leis e principios de alguns contetdos de
fisica e de matematica. Sua concepcao era norteada por caracteristicas basicas:
viabilizar a interacdo direta do publico com o aparato, preferencialmente de forma
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lidica, e apresentar conceitos de forma simples. Apresentava uma estreita
ligagdo com a tendéncia pedagogica construtivista, na perspectiva das
concepcdes alternativas, acompanhando os principais resultados das pesquisas
em educacgao em ciéncias na década de 1980 (FRANCO, 2007).

Nos verbes de 1987, 1988 e 1989, o MAST desenvolveu o projeto O
Museu vai a Praial, que consistia basicamente em levar as areias das praias
cariocas, atividades de divulgacdo da ciéncia. Como a praia reune publico
heterogéneo e por ser propicia a observacdo de fendbmenos naturais, com esse
projeto, o Museu ratificava sua proposta de mostrar a ciéncia que esta no dia a
dia, cumprindo sua funcdo social de democratizar o acesso a informacfes
referentes a astronomia, fisica, etc. A equipe responsavel foi para as praias,
munida de diversos instrumentos opticos (luneta, espectroscépio, prismas, lentes
e espelhos) e também aparatos interativos por meio dos quais era possivel
observar a polarizagdo da luz, o aquecimento solar, a formacdo das ondas, a
marcacao solar das horas (rel6gio de Sol). O evento foi um grande sucesso que
marcou 0s primeiros anos de existéncia desta instituig&o.

Neste artigo, as linhas de ag¢do do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins, estabelecidas desde a sua criacdo, notadamente no que diz respeito as
atividades educativas e de divulgacdo séo registradas. Ao longo de trinta anos,
analisa-se as significativas transformacdes ocorridas nas concepg¢des que
orientaram essas acdes, sempre em consonancia com as pesquisas na area de
educacdo em ciéncias e com a evolugdo dos modelos de comunicacdo publica
da ciéncia.

1 O projeto Museu vai & Praia foi uma extens&o de um projeto maior, denominado E
Tempo de Veréo, organizado no final de 1986. Apds uma interrup¢édo de mais de 20 anos,
0 projeto retomou suas atividades e saiu as ruas novamente no verdo de 2012, 2013 e
2014. A edicao de 2013 foi objeto de estudo de MINGUES, Eliane. O museu vai a praia:
andlise de uma acéo educativa a luz da alfabetizagao cientifica. Dissertagdo (Mestrado) —
Programa de P6s-Graduag¢do em Educacao, Faculdade de Educacao da USP, Sdo Paulo,
2014. 395p. Orientador: Prof. Dr. Martha Marandino.
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2 - Arelacdo do MAST com as escolas: caminhos percorridos

A partir de 1987, O MAST passou a contar com nhova estrutura
organizacional bem mais elaborada para atender a sua condicdo de museu e sua
qualidade de unidade de pesquisa do CNPg. O setor de dinamizacéo deu origem
ao Departamento de Dinamizag&o, DIN, com equipe interdisciplinar (profissionais
das areas de arquitetura, educacao, histéria, astronomia, fisica, biologia, entre
outras).

Como mencionado anteriormente, o Parque da Ciéncia despertou
interesse além das expectativas, principalmente das escolas de ensino
fundamental. A equipe responsavel pelo DIN orientava a visita ao Parque de
acordo com os principios teéricos explicitados no seu principal objetivo, ou seja,
oferecer "sensacfes organizadas" de tal forma que por semelhanca o estudante
percebesse com mais facilidade (ou pelo menos com uma dimensdo empirica
maior) alguns dos complexos temas abordados no ensino de ciéncias. Nao se
tratava de um conjunto de coisas a observar e, sim, de brinquedos com 0s quais
se devia envolver fisicamente.

Nesse objetivo, a interagdo era o ponto provocador da curiosidade.
Esperava-se que o contato fisico gerasse expectativas, isto €, que o estudante
perguntasse, por exemplo, como é possivel ele, diante de uma concha parabélica
de concreto, conversar com outra pessoa que esti de costas, em frente a outra
concha, a alguns metros de distancia. Caso ocorressem questionamentos,
entrariam em cena os mediadores para converter o interesse despertado na
utilizacdo dos equipamentos em "aprendizado” sobre os seus mecanismos de
funcionamento ou sobre as teorias que explicavam os fenémenos
experimentados pelos estudantes.

A equipe do DIN trabalhava com a ideia de que toda atividade dessa
natureza apresentava uma série de limitagbes anteriores a ela mesmas
Acreditava-se que, na melhor das hipéteses, o professor procurava efetiva-la no
momento em que os temas tratados em sala de aula guardavam relagdo com
atividades ou assuntos disponiveis no Museu. Outro aspecto que chamava a
atencdo estava associado a alguns professores que encaravam a visita a
museus como um momento em que 0s estudantes ndo s entrariam em contato
com algo novo e fora da rotina escolar, mas teriam necessariamente que
aproveitar a oportunidade para aprender. De forma contraria, havia os que
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consideravam a ida de escolares a museus lazer educativo. Ou inteiramente
conscientizados de que as impressdes deixadas pelas experiéncias vividas iriam,
em outro espaco e momento, contribuir para o potencial cultural dos estudantes,
ou descompromissados, isto €, sem reflexdo maior sobre as implicacbes e
questdes que poderiam surgir até mesmo quando tomavam a decisdo de ir ao
museu.

A crescente procura e 0 consequente aumento do nuimero de visitas
escolares levaram o grupo responsavel a imprimir modificagbes, uma vez que o
acompanhamento e avaliacdo indicavam que ou a atitude dos estudantes no
Parque e nos Laboratérios Didaticos era inteiramente descontraida - o lidico pelo
ladico -, ou o mediador, por forca das circunstancias, acabava se transformando
em demonstrador/operador do brinquedo e dos aparatos interativos, ao mesmo
tempo que explicava de forma sistematica seu funcionamento e os principios
fisicos.

Na tentativa de minimizar as dificuldades e aprofundar as discussdes, 0s
textos pedagdgicos a respeito do funcionamento dos brinquedos do Parque e dos
aparatos interativos dos Laboratérios Didéaticos, elaborados pela equipe
educativa do DIN, passaram a ser entregues aos professores antes da visita,
para que com eles pudessem preparar os alunos e posteriormente explorar
temas em sala de aula. Com essa atitude foi criado, entdo, um vinculo maior
entre museu e escola ou, melhor, entre museu e o professor que solicitava a
visita.

Depois de certo tempo, o comparecimento do professor, individualmente,
foi substituido por uma reunido mensal. No entender do DIN, o encontro para a
preparacdo do roteiro da visita representava o primeiro contato destes
profissionais com o Museu, podendo ser considerada uma oportunidade para seu
aperfeicoamento e sua capacitacdo, visto que poderiam (i) familiarizar-se com os
espacgos que percorreriam com a turma; (ii) colher subsidios para a preparacao
da visita com os alunos; (iii) obter informacgdes validas para seu trabalho; (iv) ter
um contato direto com a equipe de profissionais do Museu, sugerindo
procedimentos e levantando questionamentos; (v) criar alternativas para o uso
dos espacos e atividades disponiveis no dia marcado da visita, de acordo com a
proposta do MAST, seus interesses e necessidades dos alunos.
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A pratica dessas reunides, além de estimular os professores, criava uma
oportunidade de discutir ndo s6 as potencialidades educacionais do Museu, mas
também suas limitacBes. O Departamento de Dinamizacdo esperava que 0S
professores, familiarizados com o espagos e com o conteddo, pudessem atuar,
durante a visita, de forma mais participativa e menos observadora, embora a
visita escolar fosse orientada por profissionais da instituicao.

No ano de 1990, o MAST enfrentou situacdo de crise que nao era sé dele
e sim de todo o pais. As demiss6es, principalmente no quadro de pesquisa, e a
suspensdo dos contratos de estagiarios afetaram as atividades que estavam
sendo desenvolvidas. O publico de visitacdo espontédnea e o publico escolar
foram particularmente atingido, visto que esses estagiarios eram os mediadores
que orientavam as visitas. Consequentemente o horario de funcionamento
durante a semana foi reduzido, e, aos sabados, o Museu passou a ficar fechado.
Contudo, elaborou seu plano diretor e tragcou as linhas de seu projeto
museoldgico.

A primeira avaliagdo da préatica educativa do MAST foi a pesquisa de
mestrado de Cazelli (1992). O estudo consistiu de uma reflex&o e interpretacéo
do papel social dos museus interativos de ciéncia enquanto espacos de
educacdo publica para a ciéncia e tecnologia e meios para ampliacdo e
aperfeicoamento da alfabetizacdo cientifica da sociedade. Tratou-se de uma
pesquisa exploratdria, que pretendia, a luz da interpretagdo da apropriacdo do
potencial educativo dos espacos e atividades do MAST pelos professores e
escolares, oferecer subsidios para futuras investigacdes que viessem a promover
o0 entendimento da natureza do processo de aprendizagem de ciéncias em
espagos de educacéo ndo formal.

A partir de 1991, o Departamento de Dinamizacao foi dividido, originando
o Departamento de Exposicdo e Preservacdo e o Departamento de Educacéo,
DED, mantendo a sua equipe interdisciplinar. O trabalho foi estruturado em duas
grandes vertentes: elaboracdo das atividades educativas e de divulgacdo da
ciéncia e os estudos de avaliagdo dessas atividades, tendo como foco a relacédo
museu-escola.

No que diz respeito a relacdo do MAST com as escolas, a visita escolar
passou a ser denominada Programa Atendimento Escolar (1993-1998) e assumiu
a seguinte estrutura: visitas marcadas previamente, mediadas por técnicos do
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museu no Planetario Inflavel e pelos professores nas exposicdoes e reunides
obrigatérias de organizacéo das visitas com os professores, duas vezes ao més,
em horarios alternados (manha e tarde). Os objetivos eram motivar e estimular o
interesse e o potencial dos estudantes para as atividades cientificas e subsidiar
os professores no ensino de ciéncias.

As principais modificagbes aconteceram na reunido de roteiro, porque
sem os estagiarios (mediadores), fazia-se necessario uma melhor preparacdo
dos professores, uma vez que eles assumiram a mediagdo nas exposicoes.
Passou-se a discutir mais com esses profissionais sobre: (i) as especificidades
de um museu de ciéncia; (ii) as peculiaridades de sua pedagogia (bastante
distinta da escolar); e (iii) o papel social dos museus, compreendidos ndo como
definitivos nos processos de aprendizagem, mas como mediadores, sendo
privilegiados para a aprendizagem como momento socialmente compartilhado de
apropriagdo do conhecimento.

No periodo 1993-1998, inimeros estudos tendo como foco a relagdo
museu-escola foram realizados no ambito do Departamento de Educacéo? e
todos eles subsidiaram as modificacdes implementadas tanto nos encontros que
antecedem a visita escolar como na realizacdo das mesmas.

ApoOs inimeras reformulagdes com base em avaliagdes sisteméticas e o
retorno dos mediadores, inaugurou-se uma nova fase - periodo de 1999 a 2001.
No contexto do Programa Atendimento Escolar, as visitas voltaram a ser
orientadas por mediadores (ndo mais estagiarios e sim bolsistas de Iniciacédo
Cientifica/lCNPg). Os profissionais do Departamento de Educacdo, agora
Coordenacao de Educacdo em Ciéncias, CED, comegaram a chamar a atencéo
para o papel do mediador, ou seja, alguém que deveria ter o dominio dos
contelldos das exposicdes e da pratica pedagdgica especifica dos museus.
Neste dltimo caso, entendia-se que os mediadores ndo deveriam ter atitudes
como: demonstrar, induzir, dar respostas prontas e ser professoral. Deveriam
promover uma interacdo instigante entre estudantes e as exposicbes; ser
questionador; colocar desafios; mostrar como funciona o0s aparatos
interativos/modelos pedagogicos que comp8em as exposicbes de forma
dialégica, ou seja, ndo diretiva.

2 Os estudos desenvolvidos pelos pesquisadores do DED e seus parceiros estéo
detalhados no item 3 deste artigo.
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Para a CED, no que se refere as visitas escolares, a primeira década de
2000 foi proficua em modificagbes, tanto na denominagdo das aces
relacionadas a esse programa de visitacdo como na forma e no conteldo da
reunido de roteiro com os profissionais das escolas. O Programa Atendimento
Escolar, agora Visita Escolar Programada, VEP, passou a ser constituida pela
proposta metodolégica intitulada Trilhas Educativas: entre o MAST e a Escola,
consolidando a relacdo museu-escola em uma perspectiva de
complementaridade entre a educacéo formal e a ndo formal. Complementaridade
entendida ndo como forma de uma instituicdo suprir deficiéncias da outra e sim
como uma relacdo que amplie as possibilidades educacionais de ambas. A
reunido de apoio pedagogico aos professores, parte integrante da VEP, passou a
ser nomeada Encontro de Assessoria ao Professor, EAP, com obrigatoriedade,
duas vezes ao més, em horarios alternados (manha e tarde).

No EAP, a discusséo sobre as especificidades da educacédo ndo formal e
da fungcdo social dos museus de ciéncia e tecnologia foi ampliada. Os
profissionais das escolas com visitas agendadas tomavam conhecimento da
proposta metodoldgica elaborada pela equipe da CED, recebiam material de
apoio referente as trilhas oferecidas como proposta de visita orientada ao MAST,
bem como sugestdes acerca da utilizacdo dos diferentes espagos do Museu. No
que diz respeito as duas trilhas oferecidas, Onde vivemos? e Quem sSomos?,
seus objetivos especificos e seus diferentes momentos eram apresentados, mas
somente eram detalhadas as atividades relativas a trilha Onde Vivemos?.
Realizava-se também uma dinamica baseada em uma das atividades, em que se
discutia com os professores aspectos relativos ao fendmeno das estacdes do
ano. Encerrando esse Encontro, os professores visitavam alguns espacos
expositivos do MAST.

Para a CED, a valorizagdo da VEP é de grande interesse ndo s0 para a
ampliacdo das possibilidades educacionais do Museu, mas notadamente para o
aumento do alcance social das acdes desenvolvidas pela instituicdo,
relacionadas a formacé&o continuada de professores. Em 2007 foi realizada uma
pesquisa que tinha como objetivos avaliar os limites e potencialidades da
assessoria pedagogica; avaliar se influencia a préatica docente; levantar a
concepcdo dos docentes acerca da proposta metodoldgica Trilhas Educativas:
entre o MAST e a Escola e discutir se a mesma esta de fato conseguindo
promover uma parceria efetiva entre museu e escola. Os resultados sugeriram
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que a proposta metodoldgica, bem como a assessoria pedagdgica atendem as
expectativas dos professores e vém fazendo da visita escolar mais do que uma
simples visita orientada, mas algo que é discutido e refletido antes e depois da
visita ao Museu (COSTA et. al., 2007).

Atualmente, as trilhas educativas estdo em processo de reformulacéo por
um grupo de trabalho multidisciplinar da CED, interessado na concepcéo de
divulgacdo da ciéncia em uma perspectiva critica, que leve em conta pontos
relevantes associados a historia, a politica e as questdes sociais. Uma nova trilha
contemplard espacos pouco explorados durante as mediagfes hoje realizadas.
Existe uma preocupacdo em explorar temas que estdo relacionados aos
instrumentos cientificos do acervo do MAST que envolvem a constru¢do da
ciéncia no pais, sua formacdo geogréfica e social, entre outros. Além disso,
serdo propostas novas atividades a serem realizadas pelos professores nas
escolas antes e depois da visita.

2.1 - A mediacao entre o publico, as atividades educativas e as exposicées

No cotidiano dos museus e centros de ciéncia, a mediacdo entre o
publico e as exposi¢cbes e as atividades oferecidas por essas instituicdes ocupa
lugar de destaque. A exemplo do que ocorre em outros paises, cada museu e
centro adota uma filosofia particular, bem como estratégias diferenciadas para a
mediacdo e a capacitacdo dos mediadores. No entanto, no Brasil, ha ainda
poucos espacos que possibilitam compartilhar suas experiéncias em mediacgéo.
Com o intuito de estimular a troca de experiéncias e o debate sobre essas
guestdes foi organizada a publicacdo Didlogos & ciéncia: mediacdo em museus e
centros de ciéncia (MASSARANI et al., 2007) e concebidos dois eventos
consecutivos, ambos na cidade do Rio de Janeiro: o Workshop Sul-Americano de
Mediagcdo em Museus e Centros de Ciéncia e a Escola de Mediagdo em Museus
e Centros de Ciéncia (MASSARANI e ALMEIDA, 2008).

A discussao tedrica e pratica das questdes relativas a mediacdo humana,
no admbito da CED, é considerada essencial para o aprimoramento de suas
praticas educativas desde que o MAST se abriu para o publico com a
inauguracdo do Parque da Ciéncia em 1985. Para os profissionais desta
Coordenacdo o mediador pode ser compreendido n&o apenas como um
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intermediario, no sentido de transmissor de informacdes, mas como aquele que
proporciona dialogo, ao se colocar entre o publico e as exposi¢des. Para isso era
imprescindivel o dominio dos saberes de referéncia abordados nas exposicées e
a capacidade de seduzir o publico, o que envolve iniimeras habilidades, tornando
a mediacdo multifacetada e complexa.

A Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias conduzia a formacdo dos
mediadores por meio de diferentes estratégias. Ao ingressarem na instituicao,
recebiam material para estudo, composto de textos que descreviam as acles
relativas a atividade visita escolar, bem como os referentes & educagéo nédo
formal e a divulgacdo da ciéncia, geralmente elaborados pelos proprios
pesquisadores da Coordenagdo. Paralelamente, ministrava-se a oficina do
Brincando com a Ciéncia e para as atividades do Programa de Observacgdo do
Céu e do Planetério Inflavel, apresentacdo oral e de demonstragdo de como

realiza-las com o publico.

Embora fosse uma preocupacdo permanente dessa Coordenacgdo, a
elaboracdo de um curso teérico-prético para capacitar os mediadores do Museu,
referenciado na discussédo de teorias educacionais, bem como de saberes
envolvidos nas préticas de mediacdo, associado a uma pesquisa, s6 se
concretizou com projeto Os saberes da mediacdo na educacdo em museus de
ciéncia e suas relacdes com o contexto escolar, financiado pela Fundagéo Carlos
Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro/FAPERJ (2001
a 2002).

Na pesquisa mais ampla, no bojo desse projeto, professores em servico
e em formacao inicial, oriundos de universidades?, participaram do curso que era
dado como parte da formagéo inicial de mediadores. Além disso, faziam visitas
aos varios espacos do MAST e planejavam mediacfes, as quais seriam por eles
protagonizadas. Em um segundo momento, os participantes realizavam essas
mediacbes e atuavam em suas salas de aula de forma complementar & visita.
Foram feitos registro dudio gravado e analise da atuacdo desses professores,
tanto no Museu como na escola, com o intuito de se identificar similaridades,
diferencas e formas de complementaridade entre os saberes da mediacdo
nesses dois redutos de educacgéo ndo formal e formal, respectivamente.

3 Faculdade de Formagdo de Professores da UERJ - Unidade de S&do Gongalo e
Faculdade de Educacéo da UFF.
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Um dos resultados foi a identificacdo dos saberes da mediacao
categorizados em: “"saberes compartiihados com a escola", "saberes
compartiihados com a educacdo em ciéncias" e "saberes propriamente de
museus” (QUEIROZ et al., 2002). O outro foi o reconhecimento da contribuicdo
da reflexdo pds-acdo, que provocou nos mediadores o desejo de experimentar
modificagdes na pratica, como por exemplo, a proposicdo de mudancas na
atividade Visita Escolar Programada.

A partir de 2008, a CED organizou o curso MediAcao em Museus e
Centros de Ciéncias: teoria e pratica, cujo objetivo era o de capacitar mediadores
de museus e centros de ciéncia. Esperava-se promover uma maior
conscientizacdo dos processos de tomada de decisédo intrinsecos a pratica
daqueles que atuam no oficio de mediar o conhecimento em exposicoes,
atividades educativas como oficinas, jogos, aparatos interativos e outras acoes

que sdo usadas como meios para a divulgacéo e popularizagédo da ciéncia.

De 2008 a 2012 varias modificacdes foram implementadas. Nas duas
edi¢cbes realizadas em 2012 (meses de janeiro e julho), o Curso foi feito em duas
etapas para duas audiéncias distintas. Na primeira etapa, foi aberto a
profissionais de museus de maneira geral, incluindo os mediadores do MAST. Na
segunda, foi destinado apenas aos mediadores da instituigao.

As discussfes foram conduzidas por diversos profissionais do Museu e
de outras instituicdes*. Além das apresentacbes orais, foram realizadas duas
atividades préaticas. Em uma delas foi abordada a questdo dos saberes da
mediacdo por meio de experimentos que tratavam de conceitos de fisica. A outra,
denominada Oficina de Mediacao, incluiu visitas a Reserva Técnica Aberta do
MAST e as exposicbes de longa duracdo e temporérias. Parte da equipe de
profissionais que idealizaram as exposicfes apresentaram os desafios, as
estratégias e os objetivos e mostraram um pouco dos bastidores do processo de
elaboracdo de uma exposicao. ApOs as visitas, foi proposto aos participantes
que, divididos em grupos, avaliassem tais espacos de visitacdo e sugerissem
estratégias de mediacdo a serem adotadas nos mesmos.

4 Os profissionais do MAST s&o oriundos da Coordenacdo de Educacédo em Ciéncia, da
Coordenagédo de Historia da Ciéncia e da Coordenacédo de Museologia. Os profissionais
de outras instituices sdo do Servico de Educacdo em Ciéncias do Museu da Vida/Casa
de Oswaldo Cruz/Fiocruz e da Secao de Assisténcia ao Ensino do Museu Nacional/UFRJ.
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Foram discutidos temas voltados as areas de educacdo em museus e
divulgacédo da ciéncia, relacionando-os a questfes teoricas e praticas pertinentes
a mediacdo: (i) Educacdo em museus e espacos nao formais; (ii) As diferentes
audiéncias de museus; (iii) Relacdo museu-escola; (iv) Trilhas educativas; (v)
Mediacdo em museus e centros de ciéncia; (vi) Saberes da mediacao; (Vii)
Processo de tomada de decisdo na mediacdo do Brincando de Matematico; (viii)
A motivacdo nas atividades educativas; (ix) Mediacdo segundo os mediadores; e
(x) Oficina de mediagéo.

Em uma segunda etapa, o Curso foi dedicado a capacitacdo de novos
mediadores que estavam ingressando no Museu no inicio do ano de 2012 e
também de mediadores mais experientes. Ao longo desta etapa, foram discutidas
algumas das atividades de divulgacdo da ciéncia do MAST: o Programa
Observacgéo do Céu, o qual inclui a atividade Céu do Més e a observagédo do céu
propriamente dita, por meio de telescopios, e o Planetario Inflavel. As
apresentacdes destas atividades enfatizam a questdo da comunicacdo com o
publico e das estratégias para o engajamento dos visitantes durante as mesmas,
notadamente, a partir da valorizacdo de experiéncias prévias. E priorizado
também a montagem e desmontagem de equipamentos, como planetério e
telescépios, com a participacao dos mediadores.

O curso para capacitar mediadores ndo é a Unica acado de formacao
desempenhada no Museu, uma que vez que se tem consciéncia de que o curso
ndo proporciona o dominio de conceitos das ciéncias de referéncia tratados nas
atividades a serem desenvolvidas com o publico. A formagédo em servigo adquire
um carater fundamental e se da por meio de diferentes estratégias como, por
exemplo, o estudo individual e as reunides semanais entre os mediadores e 0s
profissionais da Coordenacdo, onde se discute as questBes operacionais
relativas as atividades de divulgacao da ciéncia a serem realizadas e se prop&e
uma avaliac@o continua do trabalho.

Além disso, durante as reunides semanais eventualmente sdo realizadas
palestras nas quais sdo apresentadas os resultados de pesquisas elaboradas no
ambito da CED, assim como de trabalhos de pesquisadores de outras
instituices. Os conteldos de astronomia ganham mais atencdo durante a
formacdo em servico por meio da participacdo dos mediadores em cursos
oferecidos por instituicbes parceiras como a Fundacdo Planetario e o
Observatorio Nacional, ambas no Rio de Janeiro.
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A CED entende que a formacdo é um processo continuado, que inclui a
socializacdo entre mediadores, intervencdes mais formalizadas como o curso
realizado a cada inicio de ano, e outras acbes que procuram tanto adequar a
pratica de mediacéo aos conceitos adotados na instituicdo, como complementar
contelidos especificos da astronomia que viabilizam esta pratica.

A partir de 2013, no ambito do Acordo de Cooperagédo Técnica, Cientifica
e Pedagdgica, firmado entre o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins e o
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, IFRJ, os
profissionais da CED participam como professores do Curso de Mediagdo em
Centros de Ciéncia e Museus de Ciéncia e Tecnologia, promovido pelo Espaco
Ciéncia InterAtiva - Campus Mesquita do IFRJ. Os objetivos centrais do curso
sdo os de destacar aspectos da mediacdo em museus e centros de ciéncia,
caracterizando-os como espacos de educacgéo, de divulgacdo e de formacéo de
profissionais, e apresentar suas atividades e seus projetos educativos como
ferramentas pedagogicas para a promocao da aprendizagem em ciéncias.

Atualmente, no bojo do projeto de pesquisa Formacdo de mediadores em
museus de ciéncia: o caso do MAST (Bolsa do Programa de Capacitacao
Institucional/MCT]I), o curso MediAcdo em Museus e Centros de Ciéncias: teoria
e préatica ministrado pela CED estd em processo de reformulacdo. Algumas
etapas ja foram realizadas: observacdo dos mediadores em a¢édo nas diversas
atividades educativas e entrevista.

A partir dos resultados dessas duas etapas, foi idealizada a Semana
Pedagédgica da Coordenacédo de Educacdo em Ciéncias, SPCED (26 a 30 de
janeiro de 2015) como recurso estratégico para aprofundar o conhecimento sobre
0 cotidiano dos mediadores na realizagdo das atividades oferecidas pela
instituicdo. Isso permitiu uma escuta mais atenta sobre o cenario atual da
mediagdo. O registro da SPCED em video, em fotos e frases permitiu identificar
lacunas e ajustes que nortearam a proposta do novo curso de formacédo de
mediadores, CMMC - Curso para Mediadores de Museus e Centros de Ciéncia,
cujos objetivos sdo: (i) abordar a divulgacdo da ciéncia no contexto dos museus;
(ii) identificar articulacdes entre a educacdo em museus de ciéncia e a escola; (iii)
refletir e aprofundar sobre as concepcdes acerca da educacdo em museus de
ciéncia; (iv) contribuir para integracdo de linguagens artisticas na mediagcao em
museus; (v) construir um conceito mais amplo de mediacdo para audiéncias
plurais.
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3 -0 grupo de pesquisa em educacdo em ciéncias em espacos ndo formais

Para consolidar a ideia de dar ao Departamento de Educacdo, DED, um
perfil de pesquisa e ndo somente de Departamento que elabora e implementa
programas ou atividades, ja em 1991, a equipe de pesquisadores cadastrou no
Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasi/CNPq, o GECENF, Grupo de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias em Espacos Nao Formais, com duas linhas
de pesquisa, (i) Divulgacao da Ciéncia, Educacao e Avaliacdo - formada pelos
projetos de aplicacdo das teorias da educacao, levando-se em consideracédo as
caracteristicas dos processos e a¢des educacionais em contexto ndo formal e as
especificidades das diferentes audiéncias de museus e (ii) Cultura cientifica,
Comunicacdo e Cognicdo - formada pelos projetos que privilegiam o estudo
empirico sobre o processo de comunicacdo e de cognicdo que ocorrem nos
museus, estimulando sua inser¢do na agenda dos formadores de profissionais
gue atuam na &rea de educacao.

O GECENF foi um dos primeiros grupos de pesquisa a desenvolver
estudos em educacdo ndo formal, no Brasil. Contribuiu de forma constante e
significativa na organizacdo de eventos na area, bem como na produgdo de
artigos, organizacdo de livros, etc. Seus pesquisadores participaram ativamente
na criacdo da Rede de Popularizagdo da Ciéncia e da Tecnologia da América
Latina e do Caribe, RedPOP, na organizacdo de congressos cientificos
nacionais® e internacionais®.

3.1 - Os estudos no ambito do PADCT/SPEC E FAPERJ

Com o GECENF relativamente estruturado e para o desenvolvimento das
investigagcdes, comecou-se a participar dos editais das instituicdes de fomento.
No periodo de 1993 a 1995, elaborou-se o projeto Educacdo para a Ciéncia:

5 Por exemplo, Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Fisica, EPEF, e Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, ENPEC.

6 Por exemplo, 342 Conferéncia do Comité Internacional de Museus de Ciéncia e
Tecnologia, CIMUSET/ICOM - Instrumentos, maquinas e aparatos de C&T apresentados
no museu (apoio CNPq, FAPERJ, FINEP, UNESCO, Consulado da Franca) e a 432
Conferéncia do Comité Internacional de Museus de Ciéncia e Tecnologia,
CIMUSET/ICOM - Memdéria + Criatividade: mudanga social (apoio CNPg, FAPERJ,
Secretaria de Cultura do Municipio de Vassouras).
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papel de um museu interativo, financiado pelo Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico/Subprograma de Educacdo para a
Ciéncia — PADCT/SPEC e, no periodo de 1994 a 1996, o projeto Divulgacdo
Cientifica e Educacdo para a Ciéncia em Espacos Publicos de Ensino N&ao
Formal, financiado pela Fundacgéo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro/FAPERJ. Ambos resultaram em artigos publicados em
revistas especializadas e anais de eventos cientificos e contribuiram para o
aprimoramento de exposi¢des do MAST.

No contexto desses projetos, foi desenvolvido um estudo cujo foco foi a
compreensdo do padrdo de interacdo entre professor-estudante-exposicdo e o
exame das percepcdes, a longo prazo, da visita sobre esse grupo especifico.

O estudo em questdo foi realizado na exposicdo Laboratério de
Astronomia, aberta ao publico a partir de 1994. Uma pesquisa de carater
qualitativo e exploratério, que teve como universo investigado os estudantes e
professores que participaram do Programa Atendimento Escolar durante este
mesmo ano. Os dados revelaram padrBes de interacdo diversificados entre
professores e estudantes. A maioria dos estudantes interagiu manipulando os
aparatos expositivos, lendo as instru¢des, trocando informacdes entre si,
perguntando ao professor e ao observador, fazendo associa¢cdes com referéncias
prévias, emocionando-se e ignorando. Os professores ponderaram que a visita
ao Museu foi extremamente proveitosa por razdes distintas como: complementar
a escola contribuindo para uma melhor sedimentacdo dos conteldos
trabalhados; motivar para a posterior abordagem de diferentes conteldos
programéticos; compensar a caréncia de recursos didaticos e laboratoriais da
escola; oportunizar uma relagdo entre teoria e pratica. Foi constatado também
que a maioria desses profissionais tendia a manter uma postura caracteristica da
pedagogia escolar, mesmo sendo o MAST um espaco ndo formal de educacéo
onde a aprendizagem compartilhada e o inusitado devem ser utilizados como
recursos privilegiados de ampliacdo da cultura cientifica (CAZELLI et al., 1994;
CAZELLI et al., 1997; GOUVEA et al., 1998; FALCAO, 1999; CAZELLI et al.,
2000).
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3.2 - Os estudos no ambito da FINEP e CAPES/BRITISH COUNCIL

Outra vertente de pesquisa implantada diz respeito aos estudos voltados
para a educacdo formal, com o objetivo de compreender o sistema educacional
brasileiro e com isso propor projetos em educacdo nao formal que considerem a
realidade deste sistema. O primeiro foi o projeto Formacdo Continuada de
Professores: estratégias inovadoras em espacos formais e ndo formais de
educacéo, parceria do MAST com a Faculdade de Educacdo e o Instituto de
Fisica, ambos da Universidade Federal Fluminense, UFF, e teve apoio da FINEP
- Financiadora Nacional de Estudos e Pesquisa (1996 a 1998). O segundo foi o
Acordo Internacional, viabilizado por uma cooperacdo financeira entre a
CAPES/Brasil e o Conselho Britdnico/Gra-Bretanha (1997 a 2000). Esses
estudos deram continuidade as investigag6es anteriores e abriram possibilidades
para o aprofundamento do conhecimento da instituicdo museu e sua interface
com a instituicdo escola.

3.2.1 - Projeto Formacdo Continuada de Professores: estratégias
inovadoras em espac¢os formais e ndo formais de educacéo

Esse projeto foi constituido por cinco subprojetos. E importante destacar
duas investigacdes desenvolvidas no ambito do Subprojeto 1, Formagdo
Continuada de Professores de Ciéncias e os Espacos N&o Formais de
Educacao, pelos pesquisadores do DED/MAST, da Faculdade de Educac¢éo e do
Instituto de Fisica da UFF. Ambos foram realizados junto as escolas da rede
municipal do Rio de Janeiro com o0s seguintes objetivos: produzir material
didatico (modelos pedagogicos e material instrucional) para ser utilizado em sala
de aula pelos professores envolvidos; realizar cursos de capacitacdo de
professores no uso do museu como recurso didatico e para a utilizacdo do
material produzido; avaliar a utilizagdo pelo professor do material didatico
produzido; verificar as inovacdes introduzidas na pratica escolar como
consequéncia da relacdo museu-escola; e verificar as mudancas ocorridas na
aprendizagem devido as acdes do MAST.

O enfoque de uma das investigacbes estava associado ao objetivo do
Subprojeto 1 relacionado ao curso, no que se refere ao entendimento da
especificidade da instituicdo museu, e como isto se explicita na pratica

159



pedagégica desenvolvida pelos professores durante a visita ao MAST (CAZELLI
et al.,, 1998). Os dados coletados por instrumentos utilizados em abordagem
qualitativa e exploratéria foram sistematizados a partir de trés categorias de

andlise: "alternativa de pratica pedagdégica”, "contetdo cientifico" e "ampliacdo da
cultura".

Os resultados, comparados com os das investigacbes anteriores
mostraram que ha um movimento, por parte dos professores, para utilizar o
Museu de forma diferenciada daquela empregada na escola. As categorias
“alternativa de pratica pedagdgica” e “contetdo cientifico” foram as mais citadas.
A maioria dos professores considera 0 museu como local de aquisicdo de
conhecimento, tanto vinculado ao conteldo programatico quanto abordado de
forma interdisciplinar. A categoria “ampliagéo da cultura” foi a menos citada. Nos
estudos anteriores esta categoria ndo era considerada pelos professores. Isso
apontou para um avango na perspectiva de diferenciar o espaco da escola do
espaco do museu e evidenciou a tendéncia dos professores incorporarem mais
facilmente no discurso a ideia de que o museu tem uma especificidade propria.

O proposito da segunda investigagdo dentro do Subprojeto 1 foi o de
avaliar a utilizagdo pelo professor, em sala de aula, do material didatico
produzido pelo MAST com o intuito de aprofundar os estudos sobre a
aprendizagem na perspectiva dos modelos e modelagem?, além de fornecer
indicativos para possiveis formas de interacéo entre museu e escola (VALENTE
et al.,, 1998). A abordagem de pesquisa escolhida foi a qualitativa e os
instrumentos utilizados foram: um questionario com perguntas abertas e
fechadas, respondido ao final do projeto e observacéo e registro das aulas dos
professores que usaram o material. As observagfes seguiram um roteiro que
enfocava os seguintes aspectos: dindmica da aula, a relagdo professor-aluno, os
conceitos trabalhados e o uso do material.

A expectativa com a introducdo de modelos pedagdégicos produzidos no
museu na pratica docente da escola era que esta Ultima passasse a trabalhar os
temas em uma perspectiva cultural mais abrangente. Os resultados mostraram
gue na utilizacdo dos modelos ndo esta implicito o trabalho com a modelagem e

7 A realizagdo conjunta de pesquisas no campo da educacdo em ciéncias e tecnologia,
focalizando o tema Modelos em Educacdo em Ciéncias e Tecnologia, no &mbito do acordo
internacional CAPES/Conselho Britanico, esta detalhada no subitem 3.2.2 deste artigo.
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que os professores de estilo construtivista - mais eficazes na modelagem - nem
sempre incorporam elementos culturais mais abrangentes na sua pratica.

A experiéncia do tipo de acdo desenvolvida no subprojeto, Formacéo
continuada de professores de ciéncias e os espacos nao formais de educacéo,
foi relevante, no que concerne a capacitacao de professores no uso de modelos
pedagoégicos sobre temas que também podem ser trabalhados nos museus de
ciéncia. No entanto, os dados mostraram que uma acao isolada ndo consegue
mudar a pratica do professor. Esse tipo de acdo, entre as que visam a formar
continuamente o professor, precisa ser oferecida como parte do leque de ofertas
disponiveis para possibilitar uma melhor utilizagdo do museu para o
aperfeicoamento e ampliacdo da cultura cientifica, ndo o restringindo a um
complemento da escola.

3.2.2 - Modelos em Educacéo em Ciéncias e Tecnologia

O acordo internacional CAPES/Conselho Britanico tinha por objetivo
principal a realizacdo conjunta de pesquisas no campo da educagdo em ciéncias
e tecnologia, focalizando o tema modelos em educagédo em ciéncias e tecnologia.
Na década de 1990, doutorandos de instituicdes situadas no Rio de Janeiro e em
Santa Catarina, todas envolvidas com a educagcdo em ciéncias, estavam na
Inglaterra desenvolvendo seus estudos sob a orienta¢do do Professor Dr. John
Gilbert, quando nasceu o grupo de pesquisa britdnico MISTRE - Models in
Science and Technology: Research in Education, voltado para a tematica dos
modelos na educacdo em ciéncias e tecnologia. A partir dessas relagbes de
trabalho foi surgindo o desejo e a possibilidade de um intercambio mais regular
entre pesquisadores brasileiros e britanicos. Foram envolvidos no Acordo uma
universidade britdnica, a University of Reading, e um conjunto de quatro
instituicbes brasileiras, a saber, a Universidade Federal Fluminense, UFF, a
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, PUC-Rio, a Universidade
Federal de Santa Catarina, UFSC, e o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins,
MAST. Varios foram o0s pesquisadores, tanto no exterior como no Brasil, que
participaram desse Acordo (COLINVAUX, 1998).

A tematica central que pesquisadores brasileiros e britdnicos
investigaram no contexto do Acordo Internacional tratava de modelos na
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educacdo em ciéncias e tecnologia e estava inscrita em um amplo conjunto de
pesquisas relacionadas a educacdo em ciéncias. Os estudos enfatizavam que
modelos e processos de modelagem desempenhavam um papel central no
desenvolvimento da ciéncia.

O projeto de pesquisa Modelos e Aprendizagem em Museus
desenvolvido pelos pesquisadores do Departamento de Educacdo, DED/MAST e
seus parceiros tinha como ponto de partida o entendimento de que os museus e
centros de ciéncia incluem modelos consensuais e pedagdgicos (com amplo
espectro de interacdo), objetos (originais e réplicas), e textos. A literatura
especifica e as publicacdes oriundas dos estudos ja realizados no Museu
mostravam que nas exposi¢des interativas, embora interessantes, um equilibrio
deveria ser alcangcado entre a interacdo com 0s aparatos expositivos e a
interacdo com outros estudantes.

No bojo desse projeto, foi desenvolvido um estudo que abordou a
questdo da aprendizagem na exposicdo Estacbes do Ano: a Terra em
movimento, organizada a partir de principios construtivistas e focada nas
dificuldades de compreensao dos fendmenos estacdes do ano e ciclos dos dias e
das noites. Sua andlise tomou por referéncia teérica a perspectiva dos estudos
em modelos e modelagem em ciéncias. Foram identificados os padrbes de
relacdo entre os modelos mentais de estudantes que visitaram a exposi¢do e 0s
modelos dos idealizadores da exposicdo sobre os fendbmenos em questdo. O
estudo teve o papel fundamental de discutir a questdo da aprendizagem em
museu frente a demanda cada vez maior pelo aprofundamento do papel
educativo desses espacos (FALCAO et al., 1998; FALCAO et al., 2004).

3.3 - Arelacéo entre a educacéo nédo formal e a formacéo de professores

Inimeras foram as iniciativas e projetos realizados pelos pesquisadores
da Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias que abordaram essa tematica,
pensando no educador para além do profissional que atua no espaco formal
(professor) e ndo formal (profissional de museus), sem deixar de reconhecer as
especificidades de cada instituicdo e funcdo, com suas habilidades e
competéncias particulares.

162



Cabe destacar o projeto intitulado, A educacdo ndo formal e a formacéo
de professores: estruturando relacdes®, que teve como foco a possibilidade dos
professores responsaveis por disciplinas dos cursos de pedagogia e licenciaturas
incorporarem os museus de ciéncia, em particular, como elemento constitutivo da
formacao pedagdgica de futuros professores. As Instituicdes de Ensino Superior,
IES, parceiras foram universidades publicas e privadas®. Os graduandos que
participaram eram oriundos da pedagogia e das diferentes licenciaturas (quimica,
biologia e fisica).

Um dos objetivos especificos desse projeto de pesquisa foi o de
investigar como os professores de graduacdo (pedagogia e licenciaturas)
articulam sua pratica docente com as atividades de carater educacional/cultural
desenvolvidas nos museus ou instituicdes culturais afins.

A analise dos resultados mostrou que as principais formas de articulagao
com a préatica docente foram: "Visitagdo" - promocdo de visitas a museus e
"Divulgacéo” - apresentacdo de museus por meio de folder, sugestdo de visita a
exposicbes, apresentacdo multimidia, etc. No que diz respeito as principais
dificuldades enfrentadas, verificou-se que "Problema Operacional”, "Falta de
Tempo" e "Falta de Informag&o" foram as dificuldades fundamentais enfrentadas
pelos docentes para nao realizar a articulac@o entre a sua pratica e as atividades
de educacgdo ndo formal. Constatou-se que existe um distanciamento entre o
museu e a universidade.

Uma forma de superacdo das dificuldades e do distanciamento pode
estar associada ao desenvolvimento de projetos que trabalhem a relacdo entre o
museu e a universidade como, por exemplo, estudos mais aprofundados sobre
0s casos onde os docentes fazem essa articulagdo. Outra seria a elaboracdo de
editais especificos que estimulem a parceria museu-universidade como
estratégia de superacgéo do distanciamento (CAZELLI et al., 2010).

O conjunto dessas questBes orientou o0s profissionais da CED a

8 Bolsa do Programa de Capacitagdo Institucional/PCI/MCTI, vigéncia de 01/07/2006 a
30/07/2008, inserida na linha de pesquisa da CED, Cultura Cientifica, Comunicagéo e
Cognicao, que estimula a inser¢do dos espacos de educacao ndo formal na agenda dos
formadores de profissionais que atuam na area de educacao.

9 Universidade Estadual do Rio de Janeiro, UERJ/Campus Maracand; Faculdade de
Formacéo de Professores/lUERJ - Sao Gongalo/Niteroi; Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro - PUC-Rio/Departamento de Educagéo; CEFET Quimica/Nildpolis.
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organizarem o evento, Encontro Internacional de Educacdo N&o Formal e
Formacado de Professores, em 2012 (apoio CNPq e FAPERJ), que teve como
principal objetivo a promocao de um encontro entre as diversas experiéncias na
area de educacdo ndo formal e formacdo de professores no Brasil, reunindo
profissionais de museus de ciéncia, arte, histéria, centros culturais, zooldgicos,
jardins botanicos, planetarios, universidades ou outras instituices® que
desenvolvem projetos nessa area. Se hoje é lugar comum a nocdo de que a
escola ndo pode dar conta de todas as demandas educacionais do século XXI, é
consequéncia dessa perspectiva que o professor deste século esteja apto a se
apropriar dos diversos recursos extraescolares e de midia disponiveis na
sociedade. Uma parte significativa das instituicdes museoldgicas, em especial
aquelas que possuem setor educativo estruturado percebeu essa nova demanda
da sociedade e passou a desenvolver acdes a fim de instrumentalizar
professores e licenciandos no dominio de seus espacos, com vistas a facilitar o
processo de ensino-aprendizagem de seus alunos e no aperfeicoamento das
praticas pedagdégicas do professor.

O Encontro!! aconteceu no MAST e contou com a participacdo de 180
pesquisadores de 15 estados do Brasil, totalizando 110 trabalhos apresentados e
163 acessos pela internet. Os trabalhos apresentados, no formato de resumos
estendidos, foram publicados nos Anais do Encontro (CAZELLI et al. 2012).

Na discussao da apresentacdo da Sintese Final do Encontro foram
identificados cinco desafios e quais sdo as possibilidades, dificuldades e
propostas de acdo para enfrenta-los. Cabe destacar um deles, isto é, "dificuldade

10 |nstituicGes convidadas: Centro de Ciéncia Principia de Malaga/Universidade de Malaga
- Espanha; Associacdo Civil Ciéncia Viva/Montevidéu - Uruguai; Museu de Ciéncias
Diversdao com Ciéncia e Arte - DIC/Universidade Federal de Uberlandia/UFU - MG;
FIOCRUZ Brasilia; Zoologico de Sorocaba - SP; Museu de Ciéncia e Tecnologia da PUC
do Rio Grande do Sul - RS; Instituto Inhotim - Brumadinho - MG; Museu da Republica -
Rio de Janeiro - RJ; Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UNIRIO - RJ;
Faculdade de Educacgédo da Universidade de Séo Paulo - FEUSP - SP; Universidade do
Estado do Rio de Janeiro - UERJ - RJ; Museu da Vida/COC/Fiocruz - RJ; Museu
Nacional/lUFRJ - RJ.

11 Principais tematicas abordadas: (i) A educagdo ndo formal e a formacgéo de professores;
(i) Museu e Escola: parceiros na educacdao; (iii) Apresentac@o de experiéncias de museus
na area de formacgdo de professores; (iv) Parcerias entre as universidades, museus e
escolas na area de formacédo de professores e o papel dos 6rgédos de fomento; (v) A
educacao nao formal na formagédo de professores de ciéncias.
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da universidade utilizar as instituicdes de educacao nao formal como espacos de
formacéo inicial de professores". Um problema associado a esse desafio € a
atual legislacdo de estagio, que nao considera as instituicdes de educacdo ndo
formal como espacos de formacéo inicial de professores. No entanto, existem
universidades que reconhecem a importancia das instituices de educacao nao
formal como espacgos de formacao inicial de professores e criam disciplinas e/ou
outras estratégias para viabilizar essa acdo!?. As propostas destacadas foram: (i)
instituir grupos de interesse para articular com o Ministério da Educagdo, a
necessidade de se utilizar as instancias de educacéo ndo formal como espacos
de formacao inicial de professores; (ii) criar linhas de pesquisa que abordem a
relagcéo entre espacos de educacdo ndo formal e escolas; e (iii) elaborar politicas
publicas e institucionais que derrubem barreiras financeiras, simbdlicas,
conceituais e burocraticas.

4 - Uma nova agenda de pesquisas para o século 21

Os principais resultados dos trabalhos realizados, no &mbito dos projetos
de pesquisa acima destacados e de outros!3, pelo Grupo de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias em Espagos Ndo Formais, GECENF, no final da década
de 1990 e primeira metade da de 2000, apontaram para a constituicdo de uma
pedagogia museal com caracteristicas proprias, ou seja, o reconhecimento da
necessidade de uma negociacéo entre o visitante e o objeto do conhecimento
cientifico; a problematizacdo do conceito de interatividade; e a abordagem social
e cultural da ciéncia e da tecnologia.

A pedagogia museal delineada a época incorporou algumas tendéncias
pedagodgicas da educacdo, principalmente da educacdo em ciéncias,
resguardando, no entanto, as especificidades da educacdo ndo formal que ocorre
nos museus de ciéncia e tecnologia, locais que possibilitam intensa interacdo
social entre os visitantes, exploracdo ativa de modelos e ricas experiéncias
afetivas, culturais e cognitivas. Essa pedagogia enfatizava também a importancia
da constante atividade de pesquisa nos museus, como compromisso basico da

12 Projetos de Extensdo, Bolsas de Apoio, Programa Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a
Docéncia - PIBID/CAPES, etc.

13 projetos PIBIC - Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica/CNPq e
Projetos PCI - Bolsas do Programa de Capacitacéo Institucional/MCTI.
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indispensavel negociacdo com o publico visitante, com a intencdo de promover o
encontro de horizontes deste com o da equipe de profissionais dessas
instituicées.

Em 2003, fruto de um trabalho coletivo de experiéncias cotidianas e
reflexdes realizado pelo grupo de pesquisadores da Coordenacédo de Educacao
em Ciéncias, CED, e seus parceiros do Brasil e do exterior, foi publicado o livro
Educacao e museu: a construcdo social do carater educativo dos museus de
ciéncia (GOUVEA et al., 2003). Revelou o esforco de colocar em méaos de
diferente profissionais - cientistas, educadores, curadores, museodlogos,
divulgadores, comunicadores, professores e formadores de professores de
ensino fundamental e médio, entre outros - o resultado de uma producéo
acumulada na area da educagcdo em museus de ciéncia.

Esse livro apresentou algumas das reflexes tedricas acumuladas no
plano internacional e nacional sobre a educacdo em museus, socializou questées
referentes a educagdo em museus entre os profissionais que trabalham direta ou
indiretamente com esta temética, promovendo um maior aprofundamento da
mesma no contexto brasileiro, e divulgou resultados de pesquisas em educacao
em museus de ciéncia. Foi estruturado da seguintes forma: uma primeira parte
gue desenvolveu reflexbes tedricas acerca da construcdo social do carater
educativo dos museus e destacou aspectos historicos e conceituais associados a
praxis educativa em museus, como 0S conceitos de publico, parceria, agao
educativa, interatividade, mediagdo, entre outros, e uma segunda parte que
discutiu resultados de pesquisas de educacdo em museus de ciéncia,
especialmente aquelas realizadas pela CED, como o estudo do processo de
transposicdo museografica em exposicbes do MAST, museus de ciéncia,
aprendizagem e modelos mentais, formag&o de professores e museus de ciéncia
e alfabetizacéo cientifica e tecnolégica e os museus de ciéncia.

4.1 - Proposta para a avaliacdo da préatica pedago6gica de professores

Em 2005, os pesquisadores do GECENF comecaram a buscar outras
metodologias para avaliar a eficacia das atividades educacionais realizadas no
contexto ndo formal, ou seja, a elaboracdo de instrumentos de medicdo e o
desenvolvimento de metodologia estatistica de analise.
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Foi também nesse periodo que a avaliacdo das atividades educacionais
fora do contexto escolar ganhou importancia, uma vez que passou a receber um
volume maior de verbas do estado e se tornou objeto de politica publica. A
educacao nao formal por ter uma organizagcdo espacgo-temporal flexivel tem um
importante papel como facilitador do trabalho educativo formal. E diante dos
desafios que a educacado enfrenta hoje é fundamental uma cooperagdo entre
diferentes instituicbes educativas. As instancias de educacao nao formal devem
atuar em parceria com as escolas, as instituicbes sociais com maior capacidade
de sistematizar o trabalho educativo da aprendizagem de conteldo, e que sao
avaliadas pelo aprendizado apresentado por seus alunos.

Em contraponto ao que ocorre na educacgado formal, onde o interesse esta
na medicdo direta do aprendizado, na educacgdo ndo formal o interesse reside em
medir a qualidade da experiéncia ndo formal e suas consequéncias. Um exemplo
€ o tempo de engajamento espontdneo com alguma atividade ou aparato, uma
varidvel comumente empregada como proxi para curiosidade ou interesse na
experiéncia.

A visitagdo a museus talvez seja a mais completa experiéncia multimidia.
A combinacdo de arquitetura, textos, objetos, figuras, sons, mdusica e
computadores sdo desenhados para produzir no visitante uma impressao
marcante. O potencial educacional destas situacBes é reconhecidamente
importante, e pode se concretizar, nem tanto pela assimilacdo do contetdo em
exposicdo, mas sim pelo despertar do interesse no assunto e pela promoc¢ao da

motivagéo para o aprendizado.

Esses aspectos, somados a busca de metodologias para avaliar as
acOes educacionais em um contexto onde as varidveis cognitivas ndo sao
relevantes, foram decisivos para a proposicao de um instrumento de mediacao
estatistica aplicado em uma situagdo concreta: um programa de visitas
orientadas, dirigido a professores, em um museu de ciéncia, 0 MAST.

A pesquisa intitulada Avaliagdo da Atividade Visita Escolar Programada
no MAST, desenvolvida no periodo de 2005 a 2008, tinha como um dos
principais objetivos o desenvolvimento, testagem e validagdo de um instrumento
para medir a pratica pedagdgica (procedimentos pedagodgicos promotores de
motivacdo), realizada pelos professores que participaram do Encontro de
Assessoria ao Professor, EAP, parte integrante da atividade Visita Escolar
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Programada, VEP. O propdésito era conhecer o que os professores fazem em sala
de aula para melhorar o desempenho de seus alunos. Outros objetivos eram o de
conhecer o perfil demogréfico, social e econémico dos profissionais; os
antecedentes da visita; sua formacéo; a frequéncia com que usam determinados
recursos pedagdégicos disponiveis nas escolas; e o que eles fazem no seu tempo
livre, ou seja, sua pratica cultural.

Foram definidas quatro escalas associadas a quatro das seis dimensdes
propostas pela teoria da autodeterminagédo (DECI e RYAN, 1985). Duas escalas,
que evidenciam as duas dimensdes da motivacdo que apresentam maior grau de
autonomia: intrinseca e extrinseca com regulacdo assimilada; uma escala que
evidencia uma etapa para se chegar a formas de motivacdo mais
autodeterminadas: extrinseca com regulacdo introjetada; e a quarta escala que
evidencia a dimensao préxima ao extremo da falta de autonomia: extrinseca com
regulacéo externa (CAZELLI e COIMBRA, 2013).

A partir do estabelecimento dessas escalas/medidas, o GECENF tinha
como propdsito prosseguir com a aplicacdo desse questionério, especificamente
o bloco tematico relativo a pratica pedagégica em sala de aula, para um nimero
maior de professores, bem como estudar a motivagdo do aluno.

Esses propositos se concretizaram com a consolidagdo, em 2008, de
uma parceria entre o MAST e a PUC-Rio. Dessa cooperagdo, decorreu, dentre
outros, o projeto Juventude e midia: contextos escolares e sociais (apoio
FAPERJ) desenvolvido por trés grupos de pesquisa, de forma intra e
interinstitucional. O GRUPEM (Grupo de Pesquisa em Educacédo e Midia) e o
LAEd (Laboratério de Avaliagdo da Educacgdo), ambos da PUC-Rio, e 0 GECENF
(Grupo de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias em Espacos Ndo Formais), da
CED/MAST.

No ambito desse projeto, duas teses de doutorado foram desenvolvidas
no Programa de Pd6s-Graduacdo em Educacao da PUC-Rio, com co-orientacdo
dos pesquisadores da CED/MAST, bem como artigos publicados em periédicos.
Todos diretamente vinculados aos dados da pesquisa Juventude e midia:
contextos escolares e sociais, que teve como objetivo identificar e analisar
possiveis correlacdes entre fatores escolares e sociais e modos de uso de midias
digitais por jovens estudantes da cidade do Rio de Janeiro e as habilidades
desenvolvidas a partir desses usos. Sua realizacdo envolveu a aplicacdo de
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questionarios junto a 3.705 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, 127
professores e 39 diretores, em uma amostra de 39 escolas da Rede Publica
Municipal de Ensino, em 2009.

As pesquisas em avaliacdo escolar tipicamente utilizam variaveis
cognitivas como a proficiéncia em lingua portuguesa e matematica. Embora
fundamentais, os estudos nessa area tém ampliado o foco de interesse, incluindo
outras variaveis associadas as emocdes, como, por exemplo, a motivacdo, a
autoestima, o interesse e o engajamento. De fato, esses construtos interferem de
forma expressiva na trajetéria escolar dos alunos.

A finalidade de um dos estudos realizados foi a de conhecer como a
motivacdo de alunos para o aprendizado se relaciona com o contexto social e
escolar. O objetivo principal estava centrado na investigacdo desse tema, cuja
associacdo com variaveis sociodemogréaficas e econémicas e com variaveis
associadas a distribuicdo geografica e aos aspectos sociais das escolas podem
proporcionar um entendimento mais amplo da composicéo do perfil motivacional
de estudantes.

As andlises realizadas produziram resultados que sugerem um caminho
para o entendimento de aspectos importantes da eficacia escolar, em particular, a
explicitacdo de caracteristicas das escolas que promovem maior motivagdo para
0 aprendizado entre seus alunos. Considerando as diferengas entre as escolas
dos diversos estratos em que a amostra foi dividida, observou-se que, nas
escolas pequenas perto de comunidades, os alunos apresentaram um maior
nivel médio de motivacao, tanto do tipo intrinseca como do tipo extrinseca. E
ainda, no extremo oposto, as escolas polo de midia, que sédo escolas grandes e
bem equipadas, mostram entre seus alunos os maiores niveis de desmotivacao.
Esses resultados, aparentemente contraditérios, apontam para a importancia da
participacdo da comunidade do entorno da escola na promoc¢do da motivacao
(CAZELLI et al., 2013).

O objetivo do outro estudo realizado foi o de identificar modos de uso de
midia pelos estudantes e seus professores e as habilidades desenvolvidas nos
diferentes contextos de uso. As escolas, escolhidas por amostra aleatéria
estratificada, mostraram um perfil homogéneo no que diz respeito a frequéncia
de uso e a habilidade dos alunos na realizagdo de tarefas com o computador.
Para a maioria dos alunos o uso do computador e da internet se da no ambiente
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doméstico. O uso de computadores na escola € minimo e nédo influencia a
habilidade reportada pelo aluno. Mesmo assim, usar computadores na escola
afeta positivamente a frequéncia de uso e sugere o papel que as escolas podem
desempenhar na promocédo da inclusédo digital. A disponibilidade de recursos de
midia na prépria casa, os anos de uso de computador e certas praticas de tempo
livre do aluno apresentaram correlagdes positivas notaveis. O atraso escolar
mostrou-se como a influéncia negativa mais forte.

A proximidade dos resultados obtidos junto a jovens da cidade do Rio de
Janeiro, oriundos de camadas populares com resultados obtidos em paises
europeus sugere que talvez estejamos diante de um fendbmeno que &,
paradoxalmente, universal e particular. Modos de uso de midias digitais e
habilidades desenvolvidas a partir desses usos sdo extremamente semelhantes
entre jovens de diferentes paises, diferentes niveis socioeconémicos e distintos
graus de escolaridade, ainda que em condi¢des desiguais de acesso.

Os resultados também sugerem que o ganho mais significativo no uso do
computador e da internet entre os jovens se da no ambito da sociabilidade,
entendida como transmissao de conhecimentos e de valores entre pares. Jovens
usuarios de computador e de internet aprendem juntos a utilizar, de maneira
eficiente e econémica, os recursos da maquina e da rede, além de regras de
convivéncia e de comunicagdo. A convivéncia juvenil na rede ndo tem barreiras
geograficas e culturais e supera, inclusive, as barreiras linguisticas. Este pode
ser, portanto, o fator determinante das fortes semelhancas encontradas, nos
estudos empiricos, das habilidades com uso de midias digitais entre jovens de
paises e culturas diferentes (DUARTE et al., 2013).

4.2 - Estudos sobre as audiéncias de museus

A audiéncia esperada pelos museus mudou nos ultimos 200 anos, mas
desde a segunda metade do século XX uma relacdo mais proxima entre museus
e sociedade vem sendo estimulada. Dialogar com seus diferentes publicos,
ampliando as representacdes sociais e culturais no seu espaco, € uma tendéncia
importante.

A importancia dos museus na promoc¢ao da cultura e os dados referentes
a insuficiéncia e a concentragdo ndo equanime dos equipamentos culturais
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levaram a pesquisadora Sibele Cazelli, em seu doutoramento, a algumas
indagag6es: (i) os museus estdo presentes na experiéncia cultural dos jovens?
(i) Quais sdo as chances de acesso dos jovens a museus ou instituicées
culturais afins? (iii) Quais sdo as caracteristicas escolares e familiares que estéo
associadas ao aumento ou a diminuicdo destas chances? Investigar as
caracteristicas dos jovens e de seu entorno escolar e familiar associadas ao
aumento ou a diminuicdo da chance de acesso a museus e, mais
especificamente, analisar o potencial explicativo dos capitais econémico, social e

cultural, foram os objetivos centrais dessa pesquisa.

Uma das primeiras conclusbes destacadas é que os jovens brasileiros
residentes no municipio do Rio de Janeiro visitam museus e tém acesso a eles
por meio de suas familias ou da escola na qual estudam. Do ponto de vista do
contexto familiar, o capital social entrelagado nas relagfes familiares (didlogo e
mobilizacdo do apoio social) somado ao capital cultural enredado na malha
familiar (leitura diversificada, pais com escolaridade elevada e disponibilidade de
recursos culturais) tem efeitos significativos no aumento das chances de acesso
dos jovens a museus. Os recursos culturais do contexto familiar (capital cultural)
sdo muito mais importantes do que os econémicos ha promo¢do do acesso a
museus.

J& do ponto de vista do contexto escolar, as desigualdades relacionadas
a pratica de visita se manifestam, notadamente, quando considerada a variavel
rede de ensino. As escolas municipais visitam museus mais frequentemente que
as escolas particulares que possuem nivel socioeconémico inferior ao nivel
socioecondmico médio da rede privada. O capital social baseado na escola —
acOes, mobilizacbes, investimentos, trocas — contribui para o alargamento da
experiéncia cultural dos jovens em geral e dos jovens pertencentes as escolas
publicas em particular. As escolas municipais possuem um papel ativo e
equalizador, particularmente relevante para os jovens cujas familias tém menor
volume de capital cultural. A escola fomenta a visita a museus, o que reforca a
relevancia de uma politica mais ativa e mais efetiva por parte das instituicdes
museolégicas, principalmente no que diz respeito a seus programas
educacionais. Este tipo de politica certamente potencializa a promocédo de
equidade cultural, uma vez que as instituicbes escolares facilitam a aproximacao
dos jovens com os museus (CAZELLI, 2005).
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Os estudos sobre audiéncia tém mostrado desde o inicio do século
passado uma tendéncia crescente de considerar a diversidade dos individuos
que a compde. De uma massa uniforme de pessoas, as audiéncias passaram,
cada vez mais, a serem vistas com as caracteristicas singulares e heterogéneas
de que eram compostas. Os pesquisadores da CED, apresentaram uma proposta
de tipologia de audiéncias de museus (COIMBRA et al., 2012).

Essa classificacdo teve origem em estudos sobre o publico do MAST. A
partir de 2005, comegou-se a buscar instrumentos e métodos para avaliar a
eficacia das atividades educacionais em contexto ndo formal, levando em
consideragdo as especificidades de cada tipo de publico. Dentro da abordagem
de uma sociologia educacional aplicada, as pesquisas envolveram a obtencgéo de
informacdo sobre o publico em suas varias dimensdes: sociais, culturais,
demograficas e individuais a fim de produzir subsidios para a tomada de
decisdes na organizacdo das atividades museais em seus aspectos teéricos e
praticos.

A distincdo das audiéncias proposta naquele trabalho envolve o aspecto
de autonomia social dos individuos em relacao ao evento de midia ao qual ele se
expbe. Assim, pode-se distinguir a audiéncia espontanea, com o maior grau de
autonomia, afinal ela esta exposta ao evento por livre e espontanea vontade. A
origem ou lécus do gerenciamento estd na prépria audiéncia, mesmo que nem
todos os membros tenham poder e capacidade de empregar este gerenciamento;
a audiéncia programada, que assumiu certo compromisso com 0 evento; e a
audiéncia estimulada, que participa do evento com pouco ou nenhum grau de
autonomia.

z

A audiéncia espontanea é a audiéncia considerada como natural. E
usualmente estudada mesmo que sua caracteristica de participacdo espontanea
nao seja explicitamente mencionada. Para a audiéncia espontanea se dirigem
todas as pesquisas tradicionais. Isso é evidente particularmente no caso de
museus. Procura-se conhecer seu perfil demogréafico (sob todos os recortes de
género, classe, etnia, idade, etc.), social, cultural e econémico, seus habitos,
antecedentes e opinibes (KOPTCKE et al., 2007; KOPTCKE et al., 2008;
COIMBRA et al., 2014).

Outra investigacdo realizada com esse tipo de audiéncia, iniciativa que
se aproxima dos estudos desenvolvidos no &mbito da comunicacdo museolégica
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e das pesquisas de recepcao em exposicdes, partiu da premissa de que o museu
€ a instituicAdo com vocagdo para se ocupar do objeto, pesquisando-o,
preservando-o e comunicando-o. Considerando esse campo de atuacdo, em
parceria com pesquisadores da Secdo de Assisténcia ao Ensino do Museu
Nacional/lUFRJ, a investigacdo teve como objeto de analise o planejamento, a
producdo e a avaliacdo da exposicdo Faz Tempo, buscando aprofundar a
interacdo do publico de visitacdo espontdnea com a colecdo de instrumentos
cientificos do acervo do MAST (VALENTE et al., 2015).

Cabe destacar os resultados mais significativos, como a incorporagéo
dos conhecimentos prévios dos visitantes sobre a nocdo de "tempo" e outros
aspectos a ela relacionados, no sentido de melhor adequar as estratégias de
mediacdo. Além da necessidade de investigar suas motivagdes e interesses para
facilitar a apresentacdo das tematicas veiculadas na exposicdo. No caso
especifico dos museus de ciéncia € importante saber o envolvimento do publico
com os assuntos sociocientificos.

Esses resultados mostram que se deve ousar em apresentar nas
exposi¢cdes questdes controversas que envolvem a relacéo ciéncia e sociedade.
Nesse caso, 0s elementos expositivos devem ser bem equilibrados para que as
conexdes entre os interesses do publico e as informacdes transmitidas tenham
lugar na aquisicdo, ampliacdo e aperfeicoamento da cultura cientifica.

A audiéncia programada constitui um tipo de audiéncia considerado
importante para os museus. Compreende escolas (professores e estudantes) que
agendam visitas, grupos turisticos que procuram visitas guiadas e 0s mais
diversos grupos especiais que programam sua participagdo no evento junto a
instituicdo organizadora. A audiéncia programada tipicamente possui um grau de
autonomia sociocultural intermediario. O lécus de gerenciamento é
compartilhado; parte pela propria audiéncia, ou por certos membros dela, e parte
pela instituicdo envolvida. As pesquisas nesse caso sdo menos comuns. Os
grupos programados sdo, em geral, bastante homogéneos no que diz respeito as
variaveis demogréficas, socioculturais e econébmicas. Para se avaliar os eventos
realizados para essa audiéncia, deve-se comecar pelo reconhecimento do papel
importante que museus desempenham no desenvolvimento da cultura junto a
sociedade. Este papel ganha mais importancia quando estas instituicbes s&o
reconhecidas como promotoras de motivacdo para o aprendizado, por exemplo.
A visitacdo de grupos programados, em particular, de turmas de escolas, deve
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ser uma experiéncia lidica e prazerosa, deve ser dirigida a despertar emocdes
positivas como o interesse, a curiosidade, a surpresa e o desafio (CAZELLI e
COIMBRA, 2012).

A audiéncia estimulada € o tipo de audiéncia raramente considerado nas
pesquisas. No entanto, a sua importancia para todas as iniciativas de divulgacao
da ciéncia e da cultura em geral, deve ser enfatizada. Possui 0 menor grau de
autonomia sociocultural e o loécus de gerenciamento da situacdo esta
inteiramente fora dela, ou se encontra com uma instituicdo organizadora e com
alguma organizagcdo comunitaria local. Neste caso, 0 museu busca o visitante
com um perfil distinto daquele que ja o frequenta, seja na condi¢do de visitagdo
espontédnea ou programada. A instituicAo museoldgica se coloca como uma
ferramenta para a promocdo da inclusdo social na medida em que promove
condi¢des para que o publico desacostumado ou impossibilitado de frequenta-lo
possa fazé-lo. Por exemplo, instituic6es disponibilizam énibus gratuitamente para
grupos advindos de regides onde se imagina que os habitos de consumo cultural
podem ser enriquecidos pela visita.

Os estudos sobre o publico de visitagdo estimulada surgiu com a
preocupacdo de pesquisadores da CED com a questdo da inclusdo social.
Acredita-se que esse tipo de audiéncia ao visitar um museu de ciéncia, algo fora
de seu padrdo de consumo cultural, um individuo social e economicamente
excluido, inaugure em sua vida uma nova categoria de experiéncias que faga
com que se reconheca importante, competente, integrante de um contexto em
relagdo ao qual até entdo, ndo havia lagos de pertencimento e identidade.

A pesquisa Visitacdo de Grupos de Audiéncia Estimulada, VISEST,
desenvolvida por pesquisadores, bolsistas PCI'# e bolsistas de iniciagéo cientifica
da CED, foi realizada em trés rodadas, nos anos de 2006-2007; 2007-2008 e
2013-2014, respectivamente. Ela refletiu a necessidade de se investigar de forma
mais aprofundada o publico de visitacdo estimulada. Seus principais objetivos
foram, conhecer o significado que visitantes oriundos de comunidades de baixo
poder aquisitivo e de baixo capital cultural desenvolvem a partir da visita a um
museu de ciéncia e tecnologia e contribuir para a implementacdo de acbes com
intuito de promover inclusdo social. O estudo tomou como referéncia os
conceitos de incluséo social, experiéncia e empoderamento. Os instrumentos de

14 Bolsas do Programa de Capacitacéo Institucional/PCI/MCTI
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pesquisa foram: questionario autoadministrado a 1.258 visitantes, contendo
questbes sobre o perfl e pardmetros para medicdo do conceito de
empoderamento (dimenséao cognitiva e social), e entrevistas.

Os resultados sugerem que, para a completude do processo de
empoderamento do publico de visitacdo estimulada, é necessaria uma dimensao
associada a aplicabilidade do ganho de conhecimento ao seu mundo social. Isto
é, o processo de empoderamento esta incompleto na ocorréncia apenas do
ganho de conhecimento. Considerando as duas dimensdes desse conceito,
conclui-se que o empoderamento pleno desses visitantes se da pela associagdo
entre as percepgbes de ganhos cognitivos e de aplicabilidade destes ao mundo
social do visitante no nivel de suas relacdes pessoais - familia e amigos - e de
suas relacbes com esferas sociais mais externas - escola, trabalho, sociedade
(FALCAO et al., 2010; CAZELLI et al., 2015).

O museu como instituicdo promotora de inclusdo social € uma tendéncia.
De fato, os museus estdo mais aptos que as escolas do ensino formal para
romper o ciclo reprodutor de capital cultural de uma minoria uma vez que sua
acao é sobre toda a familia. Estimular a visitacdo de camadas sociais excluidas
dando a elas o poder de ir a museus, incluir essa possibilidade em seu repertério,
deve se materializar como uma politica institucional.
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OS PUBLICOS, RECURSOS PARA OS MUSEUS?

Luciana Sepulveda Koptcke (Diretoria Regional de Brasilia/Fiocruz e UNB)*

1 - Introducéo

O museu moderno, ou seja, aquele que a partir do século XIX resinifica o
patrimoénio das cole¢BGes privadas como legado da civilizagdo e da cultura®
nacional e mundial apresenta compreensdes diversas sobre sua missao e papel
social. Ao longo dos séculos, as instituicdes museais se transformaram, posto
que sdo “[...] um produto da evolugdo social”? (CAMERON, 1992). Desta forma,
foram e sdo percebidas como espacos onde grupos compartilham, discutem e
guardam objetos, fortalecem valores, afirmam e constroem significados que se
tornam legado comum de um povo ou ainda do patrimdnio universal. Nestes
espagos, se produz conhecimento e se busca educar e contribuir com a
organizacéo social (KOPTCKE, 2005).

* Possui graduagdo em Licenciatura em Educagdo Artistica pela Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro (1987), diploma de Estudos Avancados em Museologia -
Muséum National D'Histoire Naturelle (1994) e doutorado em Museologia - Muséum
National D'Histoire Naturelle (1998). Atualmente é pesquisadora da Fundagdo Oswaldo
Cruz e professora do Programa de P6s-Graduacao em Ciéncias da Informacdo na UNB.
Tem experiéncia na area de museologia, atuando principalmente nos seguintes temas:
estudos de publico, divulgagdo da ciéncia, educacdo em museus, parceria educativa
escola-museu e museus-brasil. A partir de 2008 desenvolve projetos de pesquisa com
foco nas parcerias educativas e nos arranjos intersetoriais relacionando saude, cultura e
educacdo. Realiza atividades de extensdo voltadas para jovens, educadores do ensino
médio, atores do terceiro setor.

1 Segundo o socidlogo Norbert Elias (1973), alemaes, ingleses e franceses utilizavam no
século XVIII os termos Kultur e Civilization, respectivamente, de forma diferenciada.
Enquanto o termo germénico tratava das producdes espirituais de um povo, uma nagao, a
Civilizagdo inglesa e francesa sintetizava o0s avancos materiais, cientificos e
comportamentais de um povo, qualificando as conquistas da Europa Ocidental diante de
outras sociedades consideradas primitivas ou menos avancadas, como um estado a ser
alcancado. Enquanto a nocéo de Civilizagdo apaga até certo ponto, as diferengas entre os
povos, valorizando o que os povos civilizados guardam em comum, a no¢do de Cultura
alema enfatiza as diferengas nacionais, as particularidades dos grupos.

21[...] un produit de I"évolution sociale (tradug&o livre da autora).
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Talvez ndo desempenhem todos estes papéis simultaneamente e nem
todos os museus o fazem, mas estas séo as representagfes que compartilhamos
a seu respeito. As ciéncias sociais e a sociologia, em particular, ajudaram a
compreender como 0s museus operam a distingdo social por meio do arbitrario
cultural que orienta as suas escolhas. Suas praticas expositivas resultam em
violéncia simbdlica ao impor e legitimar como herangca comum e valor de
referéncia para o conjunto da sociedade o que na verdade constitui o legado de
um grupo particular (BOURDIEU et al., 1969; BOURDIEU, 2004). Entretanto,
funcionam também como arenas politicas onde ha disputa entre narrativas
diversificadas da cultura e sobre o que representa. Quando atuam desta maneira,
0s museus podem oferecer oportunidades para o pensamento critico e para o
didlogo intercultural. Organizacbes dindmicas e vivas, eles se transformam,
defendendo uma determinada posi¢cdo em seu campo de atuacdo, compreendido
como espaco de relacbes objetivas, de concorréncia e luta por recursos
(BOURDIEU, 2003). Para tanto, buscam adaptar-se aos contextos macro, das
politicas nacionais, internacionais e setoriais e micro, das relagbes e demandas
cotidianas, internas as instituicdes.

Na verdade, ndo é facil explicar o que seria um museu, em geral. Para
melhor descrever suas praticas, identificar seus propoésitos e compreender como
atua, caberia considerar o tipo de acervo que guarda (arte, ciéncia, historia,
etnografia...), o local onde se situa (pais, cidade...), sua rede de relagbes e os
papéis que busca desempenhar na sociedade. Desta forma, acredita-se, seria
possivel inscrever a forma institucional definida como “museu” no espacgo social®
onde ocorre e analisa-la como experiéncia ou caso singular do conceito.

Quando ‘O Amor pela Arte’ foi publicado, Bourdieu et al. (1969)
revelaram como ocorre a construgdo social do gosto pelas obras de arte e como
a pratica de visitar museus resulta de processos difusos de socializagdo, em
particular no espaco familiar e na escola. Percebida como indicador de uma
cultura elitista, a visita ao museu de arte seria uma marca distintiva para seus
praticantes, aumentando seu capital cultural e simbdlico, e ao final, colaborando
para a reproducédo das oportunidades de mobilidade social instituidas.

3 O espaco social aqui referido pode ser o proprio Estado ou a sociedade cultural e
socialmente definida como nagdo ou pais; ou subcampos dentro desta sociedade como o
campo cientifico, o artistico, o educacional, o politico, em determinado momento.
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A pesquisa francesa constituiu um marco na construcao da pratica de
visita a museus como objeto de andlise sociologica. Sem contar a relevancia dos
resultados, os autores publicaram, com detalhes, a metodologia da pesquisa,
compartilhando preciosos ensinamentos tedricos e metodoldgicos. Na constru¢do
da amostra de museus europeus que participaram da pesquisa, enfatizamos
alguns dos critérios adotados. Os autores consideraram o volume e a qualidade
das colecBes dos museus de arte europeus, (avaliadas por especialistas), a nota
gue estas instituicdes receberam no guia verde?, e o nimero anual de visitas
para classificA-los como os mais importantes nos seus paises de origem.
Importancia, esta, aferida pelo reconhecimento dentro do campo da arte e dos
museus e na sociedade em geral. Desta forma, a amostra da pesquisa foi
composta por instituicbes com alto capital cultural objetivado (tamanho e
gualidade das coleg¢des) e alto capital simbdlico, mensurado pela intensidade das
visitas e pela opinido dos especialistas e do Guia.

Este texto propde desenvolver uma reflexdo sobre a natureza dos
capitais e dos recursos convertidos em capital pelos museus de arte, tendo como
premissa a constituicdo dos publicos como um recurso operado de formas
diferentes pela instituicdo museal, de acordo com a dindmica do campo artistico
e do campo social geral. Além das colecdes e das visitas, 0s museus de arte
acumulam capital financeiro (financiamento publico e privado) e social (rede de
relacdes de seus gestores e profissionais, parceiros, associacdo de amigos), que
sdo mutuamente conversiveis, definindo para eles uma posicdo ndo apenas no
subcampo das artes plasticas, mas, eventualmente, em outros campos
(universitario, cultural, educacional, econdmico, dos direitos humanos, das
politicas sociais). Além da dinamica do contexto macro, a analise do museu na
perspectiva da teoria dos campos revela relacdes especificas, a exemplo da
relagdo entre os museus e o campo da educagdo basica. Como as crises
atravessadas pelo ensino formal e pela escola® interferem, ao longo do tempo, na
relagdo que os museus de arte constroem com seus publicos?

4 O Guia Verde ou Guide Vert é uma referéncia de classificacdo dos espacos e instituicées
turisticas na Franca (ver na obra).

5 A parceria entre os museus e as instituicdes de ensino formal aumentaram no mundo
inteiro apds a segunda guerra mundial, na Franca, nos Estados Unidos como no Brasil, se
buscou compartilhar a responsabilidade do ‘fracasso da escola’ em promover a inclusédo
pelo trabalho e o acesso aos melhores postos no mercado de trabalho a maior parcela das
populacdes destes paises. Os museus, diante de crises econémicas e em resposta aos
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Ao final da década de 1980, a Associacdo Americana de Museus,
instituicdo ndo governamental que representa os profissionais e as instituicdes
museais nos Estados Unidos, criou uma Forca Tarefa® voltada para identificar os
pontos criticos da educacdo nos museus e indicar diretrizes para o futuro. Com
base na constatacdo de uma crise sem precedentes posto que “um quinto da
(nossa) populagdo (norte-americana) estar4 virtualmente desempregada,
incapacitada para participar do processo democratico e incapacitada para educar
suas criangcas” (BLOOM e MINTZ, 1992) e na diminuicdo dos recursos
disponiveis, os museus precisardo fortalecer sua identidade como instituicdes
educacionais.

Nesta era de diminuicdo do apoio publico e aumento da
competicdo junto as grandes corporag¢des e fundagdes por
cada dolar, competimos pelo financiamento com programas
para os sem teto, tratamento e prevencdo ao uso de drogas,
gravidez na adolescéncia e evasao escolar de adolescentes.
Instituicbes culturais [...] infelizmente s&o usualmente
percebidas como luxo [..]. Educagdo, por outro lado, é
amplamente reconhecida como uma parte importante da
solucdo para nossos mais urgentes problemas. Certamente,
serd mais efetivo reforcar nossa identidade como instituicdes
educacionais do que modificar a percepg¢édo publica (social)
sobre o valor das instituigbes culturais... (BLOOM e MINTZ,
1992, p. 73-74)".

Esta perspectiva de andlise permite compreender as escolhas e praticas
cotidianas da instituicdo como resultado de relacdes de interdependéncia entre
forcas e interesses externos, como as agendas das politicas publicas e o

guestionamentos sobre o sistema formal de ensino, investiram profundamente em
programas e acdes voltadas para a comunidade escolar (KOPTCKE, 2000; BLOOM e
MINTZ, 1990).

6 O relatério desta Forga Tarefa ficou conhecido como Excelence and equity: education
and public dimension of museums. Washington, DC: AAM, 1991.

7 In this era of diminishing public support and increased competition for the corporate and
foundation dollar, we compete for funding with programs for the homeless, treatment and
prevention of substance abuse, teenage pregnancy, and high school dropouts. Cultural
institutions may provide touchstones, inspiration, reminders of the magnificent potential of
human spirit. Unfortunately they are often seen as luxuries that many communities can ill
afford. Education, on the other hand, is widely accepted as an important part of the solution
to our most pressing problems. Surely it will be more effective to reinforce our identities as
educational institutions than to change the public perception of the value of cultural
institutions (BLOOM e MITZ, first published 1990, 1992, p. 73-74). Livre traducdo da
autora.
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contexto econémico, por exemplo, e as relacdes e recursos internos, como o
capital social de um gestor, a natureza do acervo, dos servigos propostos e dos
conhecimentos caracteristicos da instituicdo ou a sensibilidade para pautas
inclusivas, trazida por colaboradores eventuais ou permanentes.

2 - A acessibilidade e o publico nos museus nos Estados Unidos da
América

As lutas pelos direitos civis nos Estados Unidos, nos anos 60,
constituiram o contexto de aparecimento do movimento dos direitos de
portadores de deficiéncia. O movimento, fruto da articulacdo de veteranos da
Guerra do Vietnam, com maior nivel de educacdo e forte capital social, foi
crescendo e agregando novas pautas, ao longo das décadas de 1960, 1970 e
1980. Este processo conquistou novos marcos legais® com o proposito de
promover efetivamente ambientes sem barreiras. Cabe destacar neste processo,
0 movimento conhecido como “Design Universal”, liderado por um grupo de
designers, arquitetos e pesquisadores que rejeitavam todo tipo de segregacéo ou
solucdes que impusessem uma situagcdo de exclusdo as pessoas portadoras de
qualquer tipo de deficiéncia. A premissa era que a deficiéncia resulta de uma
relagcéo ineficaz entre a diversidade da vida e o ambiente criado pela cultura e,
portanto, era preciso desenvolver um design efetivo, capaz de que responder as
necessidades de todos.

[...] A deficiéncia ndo se encontra na pessoa, mas na
interac@o entre a pessoa e o ambiente. A dificuldade resulta
de um design incapaz de antecipar toda a gama de

variabilidade (diversidade) da populagdo (RAPPOLT-
SCHLIMANN e DALEY, 2013, p. 307-308)°.

Em 1990, foi promulgada a Lei dos Americanos com Deficiéncia (The
American with Disabilities Act, ADA), considerada a mais importante até o
presente por considerar que o desenho para um ambiente sem barreiras deve

8 Lei de 1968 - o Ato de Barreiras Arquitetdnicas (Architectural Barrier Act) e o Ato para
reabilitacdo vocacional de 1973 (Vocational Rehabilitation Act).

9 Disability is not situated within the person but rather in the interaction between the person
and the environment. Difficulty is experienced as a result of design that did not anticipate
the full range of variability in the population. Livre tradugéo da autora.
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responder a pessoas com diversos tipos de deficiéncia. Entretanto, para os
defensores da proposta de um Design Universal, as solugBes propostas pela
ADA eram ainda insuficientes. Aqueles que advogavam pelo Design Universal
defendiam que as solu¢des deveriam ocorrer sem adaptacdes ou tipo especifico
de design, para evitar estigmatizacdo. O Design deveria ser para todos, o que
funciona bem para pessoas com deficiéncia pode funcionar para todos os
membros da populacao, principalmente dentro de uma sociedade em processo
de envelhecimento. Posteriormente, outra questdo abordada foi a garantia da
participacdo das pessoas diretamente concernidas (portadores de deficiéncia)
nos processos de adequacao ou construcdo de ambientes sem barreiras.

A evolucdo destes movimentos reflete a mudanga na construcdo
simbdlica da deficiéncia dentro da sociedade norte-americana, bem como o0s
lugares que podem ser atualmente ocupados por estas pessoas na sociedade.
Ao mesmo tempo, no bojo da sua luta, estes grupos modelam e interferem na
construgcédo cultural do conjunto da sociedade, modificando a histéria do pais
(IMRIE e REYES, 2009). Uma percepc¢do alargada da deficiéncia se estabelece,
incluindo, nos anos 90, pessoas com deficiéncias de comunicagcdo assim como
portadores do HIV, diabéticos e idosos, pessoas com Alzheimer, pessoas no
espectro do autismo, dentre outros grupos. No fundo, a deficiéncia como um
estado relacional cobre todas as dimensdes da existéncia humana, pois sempre,
em algum momento de nossas vidas, podemos necessitar “adequacdes”, de
algum tipo, para “funcionar” ou atuar socialmente.

Com a Lei de 1973, os museus norte-americanos, seguindo a se¢ao 504,
principalmente aqueles que recebiam financiamento publico, precisaram adaptar-
se para acolher portadores de deficiéncia. Muitos, com grande custo, iniciaram
reformas nos seus prédios e elaboraram programas especiais embora o publico
para quem se preparavam se mantivesse alheio ao acolhimento oferecido. Na
verdade, argumentava Kenney (1981), a maior parte das pessoas portadoras de
deficiéncia ndo vislumbrava a possibilidade de visitar espacos publicos, dentre
estes 0s museus. Para alguns, a informacdo ndo chegava (pessoas com baixa
ou nenhuma viséo ou problemas de audi¢do), para outros faltava transporte ou
nao possuiam a oportunidade de escolha para sair- principalmente no caso
daqueles que se encontravam em instituicdes. Outros, ainda, originarios de um
universo com pouca familiaridade com a visita aos museus e baixa educagao
escolar, encontravam-se distantes, culturalmente, destas instituicbes. Entretanto,
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argumentava a autora, desenvolver estratégias para este tipo de publico nédo era
apenas necessario para cumprir a secdo 504 da Lei, mas um aspecto
significativo do desenvolvimento de uma politica de publico, em geral. Portadores
de deficiéncia também sdo membros de outros grupos, como minorias étnicas e
raciais, tradicionalmente distantes dos museus no passado, porém esforcos para
aproximar alguns destes segmentos n&do necessariamente incluiram os
portadores de deficiéncia.

Museus desempenham um papel integral na sociedade civil.
Sao instituicdes sociais que refletem e formatam as ideias e o
conhecimento preservado e disseminado para as geracoes
presentes e futuras (JANES e CONATY, 2005). Logo, o que
um museu apresenta como significativo e valioso, e aqueles
gue considera como parte dos seus visitantes, comunica
mensagens sobre o que e quem sdo parte legitima da
sociedade “normal”. Considerando o exposto, museus podem
desempenhar um papel critico na luta pelos direitos dos
portadores de deficiéncia e na sua inclusdo. Se as pessoas
portadoras de deficiéncias sdo excluidas dos museus, isto
refor¢ca nogdes ableistas existentes de que estas pessoas sao
“outros”, diferentes de “nés” normais (HEHIR, 2002).
Contrariamente, a inclusdo destas pessoas nos museus € um
importante indicador que portadores de deficiéncia fazem
parte da sociedade “normal” (REICH, 2014, p. 1).

Sao muitos os desafios que os museus encontram no sentido de
desenvolverem suas audiéncias, ou publico e sua responsabilidade neste sentido
vai muito além de resguardar, conservar e interpretar um legado comum. Estas
instituicbes precisam mobilizar as comunidades para a importancia do que
oferecem, e, neste sentido, os portadores de deficiéncias tém tanto a ganhar
como a oferecer ao museu.

3 - O que leva um pequeno museu de Arte norte-americano a construir um
programa para portadores do mal de Alzheimer e seus cuidadores?

3.1 - O Estudo de Caso

Pretende-se demonstrar a constru¢éo do publico como um tipo de capital
OuU recurso para 0 museu. Para tanto, serdo apresentados os resultados da
pesquisa exploratéria, qualitativa, realizada, em 2014, em dois museus norte-
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americanos, sobre fatores promotores ou facilitadores da criacdo de programas
de acessibilidade e de promocéo da saude.

A pesquisa visou compreender 0s contextos e fatores que apoiam,
favorecem ou dificultam a participagdo dos museus na promocdo da
acessibilidade e no empoderamento social, fortalecendo o bem-estar na
comunidade onde se situam. Dentre os seis objetivos especificos propostas na
pesquisa, nos deteremos aqui em descrever 0s contextos (como, porque, quem,
quando) que apoiam, incentivam ou inibem o desenvolvimento de programas de
acessibilidade em museus; e conhecer e compreender como programas e
praticas promotoras de acessibilidade cultural sdo percebidos e interpretados
pelos profissionais e parceiros das instituices e como se engajam (investem) no
programa?®.

3.2 - Questdes iniciais da pesquisa

O estudo tomou como objeto de andlise os processos de planejamento,
tomada de decisédo, criacdo e adaptacdo de préaticas, estabelecimento das
prioridades organizacionais e engajamento com questfes sociais e demandas
externas, além da construcao de parcerias para alcangar seus objetivos. Muitas
questdes surgiram na construcdo desta investigacdo, mas priorizamos, aqui,
saber:

a) Quais sdo os fatores criticos para incentivar e apoiar o
desenvolvimento de programas de acessibilidade e de promog¢éo da saude nos
museus?

b) Como os profissionais dos museus e seus parceiros percebem e se
envolvem com estes programas?

10 A descricdo detalhada do projeto de pesquisa encontra-se em Koptcke, 2014. The
overlapping agendas of health promotion and accessibility: how could museums make a
difference? Preliminary report. Smithsonian Institution, Center for Learning and Digital
Access Fellowship in Museum Practice.
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3.3 - Metodologia

Estudos de caso sdo observacfes qualitativas e densas de uma situacdo
que permitem a compreensao profunda de um fendmeno que ocorre em uma
unidade especifica, dentro de um quadro temporal. Revelam a ocorréncia
simultanea de variados fatos, processos e significados de eventos especificos
para uma comunidade ou individuo relacionados com a unidade de estudo
estabelecida (PATTON, 2002).

O estudo considerou como critérios de escolha o reconhecimento do
Programa a ser estudado como uma atividade em curso ha pelo menos doze
meses na instituicdo e por outro lado, sua originalidade dentre acfes
anteriormente realizadas pelo museu. Foram priorizadas instituicdes e programas
situados na cidade de Washington DC, por motivo de conveniéncia temporal e
or¢camentéria. Dentre os dois casos examinados, analisaremos neste artigo o
"Conversations Program" para pessoas com Alzheimer e seus cuidadores no
Museu Kreeger doravante denominado “Conversacodes”.

3.4 - Método de coleta de dados

Foi implementado um método de coleta multipla e triangulacéo de dados,
incluindo andlise Documental, reunindo 33 documentos referentes ao Programa
“Conversagdes” para pessoas com Alzheimer e seus cuidadores, 11 entrevistas
semiestruturadas visando conhecer as percep¢des dos profissionais dos museus
sobre o Programa e quatro (4) observagdes participantes durante as atividades
regulares do Programa no Museu Kreeger e reunifes de trabalho com o objetivo
de melhor compreender a experiéncia compartiihada pelos profissionais
envolvidos com os Programas em cada museu. Um jornal de campo foi
preenchido diariamente com todo tipo de informagdo pertinente para o
observador, registrando as atividades planejadas, modificacdes no programa,
assim como as impressoes e insights do pesquisador durante o processo de ida
a campo, revisdo da literatura e analise documental.

O protocolo de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica do
Smithsonian Institution, Human Subjects Institutional Review Board (IRB), e
aprovado em 12 de maio de 2014 sob o numero: HS14028.
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3.5 - O Museu Kreeger
O Museu Kreeger € um lugar especial, para 0s poucos que o visitam.

[...] sabe, é este incrivel pequeno lugar, Gnico em Washington
DC. [...] ha uma calma, um sentimento de intimidade que nos
envolve. Estd presente no edificio, na arte, na arquitetura.
Mas também porque somos tdo poucos profissionais na
equipe, é como uma familia aqui (Entrevistado n°® 1.1)1,

Cercado por parques e luxuosas residéncias em Foxhall Road, uma area
nobre da cidade, porém distante do epicentro turistico, conhecido como “Mall”, o
“Kreeger” abriu suas portas em junho de 1994. A casa, situada em uma area
arborizada de 5,5 acres, foi encomendada ao consagrado arquiteto p6s-moderno
Philip Johnson pelo advogado, colecionador e violinista David Lloyd Kreeger. O
edificio deveria responder a tripla fungcdo de acomodar a colecdo de telas e
esculturas Europeias e norte-americanas do final do XIX e do século XX, oferecer
um local para performances musicais e servir como residéncia para a familia
Kreeger, pai, mae e dois filhos, antes de tornar-se museu apés o falecimento do
patrono em 1990.

O apreco peca musica, o prazer com a fruicdo estética e a crenga no
poder universal da linguagem artistica em promover melhor entendimento e boa
vontade entre as pessoas e as nacdes manifesto por Kreeger em seu projeto,
estabeleceu como misséo para o Museu “desenvolver a compreensao e o0 aprego
(gosto) pela arte e pela musica em um contexto arquitetdbnico Unico e
excepcional” (GREENBERG, 2009).

Assim como a maioria dos museus de arte, o Kreeger é formado a partir
de uma colecdo privada. Trata, pois, de uma organizacdo sem fins lucrativos,
cujo orgcamento para operacao € 50 por cento assumido pela Fundagdo David
Lloyd Kreeger e os outros 50 por cento resultam de captacdo por meio de
mecenato, editais, prémios, doacdes, venda de material, bilheteria, aluguel do
espaco para recepcdes e associacdo de amigos.

11 Livre traducdo da autora de trecho de entrevista concedida por um membro da equipe
do museu (KOPTCKE, 2014). [...] you know, it's this amazing little unique place in
Washington DC. And it's almost... there’s an intimacy about it and a calm about it that,
um, that it drew me. It's presented in the building and the art and the architecture. But also
because it is such a small staff, you're like family there.
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O depoimento da equipe de profissionais do museu revelou que a
abertura de um museu naquela vizinhanga, tdo exclusiva, gerou uma forte
ansiedade. A diretora do museu assumiu no momento da inauguracdo o
compromisso com os vizinhos de que a visitagdo seria apenas agendada para
um ndmero maximo de pessoas por dia, de modo a ndo gerar transtornos para a
comunidade. Logo, ndo admira que, embora a area de visitagdo incluindo o
parque de 5,5 acres nao seja tdo pequena, as visitas anuais néo ultrapassem 15
mil, com crescimento de 0,53% entre 2012 e 20132, Dentre estes, a visitacao
escolar varia de 10 a 22 por cento. E importante enfatizar que no bairro onde
esta localizado o museu ndo ha metro ou Onibus, dificultando o acesso e
tornando praticamente impossivel a ocorréncia de visitas “inesperadas” decididas
pelo “passante curioso”.

Os profissionais do museu caracterizam o publico como mais velho, com
alto nivel educacional, “uma audiéncia de altissimo nivel’ (Entrevistado n° 3). Sao
pessoas que fogem ao comum, buscam algo diferente, nos diz outro
entrevistado. “Acolhemos muitas pessoas distintas, importantes, reconhecidas
(knowledgeable people) a exemplo de curadores de museus como o Louvre”
(Entrevistado n° 4.3).

Este sentimento de exclusividade é reafirmado ao analisar a grade de
atividades proposta. O museu abre nas tercas, quartas e quintas-feiras apenas
para grupos ou individuos previamente agendados, com visitas guiadas as 10h30
e 13h30. No entanto, recentemente, reservou as sextas-feiras e os Sabados para
visitagdo livre, sem agendamento, das 10 as 16 horas, demonstrando maior
abertura com relacdo a presenca de visitantes no museu.

A

Em paralelo ao atendimento a visitagdo espontanea as exposicdes
permanente e temporéria e ao jardim de esculturas, o museu oferece programas
educativos. No momento da pesquisa, eram oferecidas sete atividades para o
publico escolar, cobrindo séries diversas. As visitas, em geral seguidas de
oficinas, duravam no minimo 60 e no maximo 120 minutos, na proporgéo de trés
dias na semana, duas vezes ao dia. Para estes grupos, eram aceitos até 50
participantes de cada vez, com a previsdo de um acompanhante adulto para
cada 8 criancas ou adolescentes. As diferentes atividades ou programas nédo

12 Segundo o controle de visitas do Museu, em 2012 foram 14.267 visitantes, enquanto em
2013 chegou a 14.343.
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ocorrem concomitantemente, de forma a evitar que dois grupos visitem o museu
simultaneamente.

Para criancas fora do contexto escolar sdo oferecidas oficinas de arte
educagdo, e para os adultos, sessfes noturnas, happy-hours, concertos
musicais, lancamento de livros, seminarios tematicos, e ainda eventos especiais
e recepcdes para levantar fundos para o museu. As oficinas séo pagas, mesmo
aguelas para escolares, bem como a entrada no museu para pessoas fora do
contexto escolar.

A analise destes programas ao longo dos Ultimos anos sinaliza uma
crescente preocupacdo em ampliar o poder de atracdo do museu e incluir outros
tipos de publico, mais jovens, familias da vizinhanga ou ainda publico de outras
partes da cidade. No bojo deste “movimento de abertura” surgiu o Programa
“Conversacgdes” para pessoas com Alzheimer e seus cuidadores.

3.6 - O Programa “Conversagoes”

A questdo do envelhecimento da populacdo americana, referida como
“Ameérica Acinzentada” (The Gray of America) propde um conjunto de mudangas
no planejamento de varias politicas publicas nas areas da salde, bem-estar ou
cultura. O envelhecimento da populacéo implica, por exemplo, no aumento dos
casos do mal de Alzheimer, que atualmente aflige cerca de 5 milhdes de
americanos, com projecédo de 16 milhdes de pessoas com este mal em 2050. O
mal de Alzheimer é uma doenca degenerativa sem cura, até o momento, que
destr6i as células do cérebro, interferindo na memoria, raciocinio, e
comportamento de forma intensa. Causa o isolamento progressivo do doente do
convivio social, até sua morte. O alto custo financeiro e social deste mal vem
chamando a atenc@o para a necessidade de investimentos ndo apenas na
pesquisa médica em busca da cura, como na investigacdo para prevenir a
doenca e também para diminuir o sofrimento e melhorar a qualidade de vida
daqueles por ela acometidos e suas familias. Pesquisas sobre o uso das
linguagens artisticas na area da saltde mental e também junto a pacientes com
mal de Alzheimer, sugerem o potencial deste tipo de experiéncia para provocar
autoconsciéncia, empoderamento, expressao, socializacdo assim como melhorar
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a qualidade de vida por meio de estimulacdo mental, comunicacdo, crescimento
pessoal e envolvimento social (ROSEMBERG et al., 2009).

O Programa “Conversagbes” para pessoas com Alzheimer e seus
cuidadores promove um “férum de didlogo e conexao por meio da arte e da
musica” (doc. 15)%3 inspirado no reconhecido Programa “Meet me at the MoMA”
(Encontre-me no MoMA), iniciado no Museu de Arte Moderna de Nova York. Em
2011, o Museu Kreeger acolhe e participa de uma oficina para disseminacéo do
programa desenvolvido pelo MOMA. Naquela ocasido, “o Museu de Arte Moderna
de Nova York veio aqui apresentar seu programa, eles buscaram o Philips
Collection (outro museu de arte em Washington, DC) e uma instituicdo cuidadora
de pessoas idosas, IONA” (Entrevistados n° 3). Segundo um dos entrevistados, a
equipe do MoMA oferecia suporte para outros museus, pois tinham ganhado um
financiamento especifico para ajudar outras instituicbes a se apropriarem do
programa original. Também tinham o apoio do Hospital Mont Sinai, em Nova
York (Entrevistado n°® 1.1).

Apos ter recebido, em 2007, o apoio da Fundacdo MetLifel* para
desenvolver formacdo em todo o pais com foco na difusdo do programa para
pessoas com Alzheimer e seus cuidadores, no decorrer dos anos de 2008 e 2009
0 MoMA realizou oficinas e treinos em 15 estados para profissionais de cerca de
50 museus, dentre os quais o Kreeger.

Em matéria publicada em jornal especifico ao campo das artes em 2007,
a coordenadora de Programas e Acessibilidade do Museu de Arte Moderna de
Nova York, Francesca Rosenberg, argumentava que embora outras instituicoes
como o Museu de Belas Artes de Boston e o Museu de Belas Artes de Virginia
também tivessem desenvolvido programas para pessoas com Alzheimer, ainda
ndo se tinha noticia de nada tdo abrangente como o (nosso) programa. Temos
visto muitas experiéncias piloto, sinalizando que este tipo de programa esta
definitivamente na cabec¢a das pessoas (SHARP, 2007).

O MoMA buscava afirmar sua expertise na area de acessibilidade,
iniciada em meados da década de 40, com o esforco de acolhimento dos

13 Esta numeracao se refere a organizagdo de todos os documentos analisados para cada
caso estudado.

14 MetLife € uma empresa de seguro de vida e salde. A Fundagdo MetLife apoia projetos
dentro da perspectiva do marketing social e cultural.
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veteranos da Il Grande Guerra, tendo até 2009 acumulado cinco prémios no
campo da acessibilidade, e convite para apresentar a experiéncia do Programa
Encontre-me no MoMA na abertura da XV Conferéncia da Associacdo para o
cuidado com a Deméncia e o mal de Alzheimer, em 2007. Tal reconhecimento
operava na forma de capital simbdlico e financeiro que se retroalimentavam
continuamente. Aliando-se a uma rede de parceiros de outros campos como o da
Salude, da Academia e da Acessibilidade, o Museu ampliava sua rede de
contatos, capital social, mobilizava a aten¢c&o desta nova rede para suas acées e
a partir do reconhecimento dos pares, tanto do campo museal quanto dos demais
campos, recebia recompensas financeiras que eram, ao mesmo tempo,
recompensas simbdlicas.

A adesdo do Museu Kreeger resultou, por um lado, da disposicdo e
agilidade institucional para tentar coisas novas, decorrente do tamanho do museu
e de seu modelo de gestdo familiar'®, facilitando o processo de tomada de
decisédo no alto escalédo, e por outro lado, da abertura da Diretora que ao longo
dos anos, a partir de sua declarada disposi¢cao para inovar, “sou uma artista de
coragao, preciso criar!”, investiu no desenvolvimento do servigco educativo do
museu, primeiro com a formacdo de docentes voluntarios para desenvolver as
visitas guiadas, em seguida, com programas com financiamento especifico,
prevendo a contratacdo de educadores e musicos, como foi 0 caso do programa
“Escute Arte, Veja Musica”, em parceria com a Universidade Catélica Americana
e financiamento do Instituto de Museus e Bibliotecas (IMLS) e, ainda, o Programa
“Conversagdes” a partir da adesao a proposta apresentada na oficina realizada
pelo MoMA.

“Podemos fazer isso facilmente!” declarou a Diretora apds a oficina. A
percepcdo de uma relacdo custo-beneficio favordvel e da coeréncia com a
missdo institucional, considerando afinal que tratava de ampliar a acdo da
instituicdo para outro segmento da populacéo, foram outros fatores favoraveis a

15 0O Conselho de Gestdo do Museu é composto por trés membros, que ao longo dos anos
tornaram-se “parte da familia”, declarou em entrevista a Diretora. “It's a Family board and
this museum is run very differently from most museums because of that. It’s all of three
people, not to exceed five” (Entrevistado n°® 3). Na instituicdo, sdo ao todo nove
profissionais contratados a tempo completo. Alguns contratos de 20 horas, prestadores de
servigco pontuais e voluntarios, cerca de 90, responsaveis pelas visitas guiadas e também
pela condugdo da atividade do Programa “Conversagdes”.
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implantacédo do Programa no Museu Kreeger. Neste processo, foram mobilizados
parceiros como instituicbes de Cuidado para pessoas com mal de Alzheimer,
Hospitais, Universidades e Associagcfes, como foi o caso do Instituto Nacional
para o Envelhecimento (NIA). As parcerias traziam conhecimento de outras
areas, contatos para mobilizar o publico do programa, e reconhecimento, a partir
de estudos cientificos que pudessem confirmar os resultados e beneficios do
Programa para as pessoas com a doenca. Rapidamente, o investimento
institucional visou a construcdo de um modelo que se diferenciasse da proposta
do MoMA, capitalizando para o Kreeger um produto novo, com linhas distintivas
gue se baseavam na caracteristica institucional de unir a musica a experiéncia
diante da obra de arte, e investir na qualidade do contelido com base na histéria
da arte e na arte educacédo, além de garantir um dia da semana exclusivo para
atender a este publico®®.

O Programa construido ao longo dos anos, entre 2011 e 2014, pelas trés
diferentes coordenadoras, consiste em 60 minutos de experiéncia nos quais,
apo6s o acolhimento na entrada e distribuicdo de crachas e material de apoio'’ os
participantes sdo acomodados em uma das salas do museu, diante da obra que
sera o ponto deflagrador da conversa daquele dia. No periodo da pesquisa, trés
pessoas partilhavam a responsabilidade de conduzir os 30 minutos de conversa
diante da obra: a coordenadora do Programa, sempre presente, e uma das duas
voluntarias envolvidas. A responsavel pelo servico educativo do museu também
acompanhava cada sessao do programa. Durante os outros 30 minutos, ocorria o
concerto a cargo dos musicos parceiros da Escola Levine de Musica.

16 " think it's a model program. | think it should be going all through the country, seriously.
I mean, it’s really unique..." (Entrevistado n° 3)

17 A segunda coordenadora do programa passou a preparar um material com reproducéo
das obras que seriam discutidas, informacdes sobre o artista e apontamentos sobre o
tema gerador daquele encontro. Este material poderia ser baixado pelo sitio internet do
museu e servir como estimulo e preparacdo para a visita ou, entregue no dia, ser
retomado posteriormente como apoio a relangar a conversa apos a visita. Era voltado para
os cuidadores, principalmente, e também para as pessoas com Alzheimer em estagio
inicial da doenca.
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4 - Achados: o publico, mil e uma utilidades!

Ao investir no desenvolvimento de um programa voltado para pessoas
com mal de Alzheimer e seus cuidadores, o Museu investe na inclusédo de um
“novo” segmento da populagdo dentre os seus publicos. O programa, neste
sentido, representa este investimento e ao expressarem como percebem a
importancia e os desafios deste programa para a instituicdo e para sua pratica
profissional, a equipe do museu e seus parceiros revelam os diferentes sentidos
atribuidos a este publico e as expectativas referentes ao que representam para a
instituicdo.

4.1 - Diversidade promove maior acesso: 0 programa e o contato com
novos publicos amplia a capacidade de incluir ainda outros segmentos e
publicos

Dentre os fatores promotores da implantacdo de programas de
acessibilidade no museu, observou-se a existéncia de um processo de abertura e
acesso em curso, uma cultura ou mentalidade compartilhada por atores chave-
com poder de decisdo, dentre os quais a diretora e a chefe do setor educativo.
No caso do Kreeger, ficou claro que ao longo dos ultimos vinte anos foram
elaborados projetos visando atrair segmentos diversificados, um publico mais
jovem, escolares de diferentes localidades da cidade, jovens com problemas de
aprendizagem, dentre outros. Os entrevistados mencionam o problema da
inclusdo e do acesso aos museus de arte, em particular, em diversas
oportunidades, ao falar do motivo para iniciar o Programa ou sobre desafios da
instituicdo. Assim, com relagdo a fatores facilitadores, citam o nivel de
sensibilizacdo da instituicdo e experiéncias prévias em promover o acesso de
publicos nao familiarizados com o museu.

[..] eu penso que todos os museus tém um problema com a diversidade
de seus visitantes, ao menos todos os de arte. Vocé sabe, em geral os publicos
destas instituic6es tendem a ser brancos, classe média alta, [...] entéo, [...] neste
sentido o Kreeger tenta sair, alcancar a comunidade. Penso que o Programa
Conversacdes € uma extensdo deste movimento (Entrevistado do n° 1.1).

195



Vou te dizer uma coisa, porque fizemos o Programa Escute a arte, veja a
musica, tivemos a ideia, vimos que podiamos fazer Conversagfes" (Entrevistado
n° 3). Do mesmo modo, o Programa promoveria 0 acesso a arte,

Eles (as pessoas com Alzheimer) podem ter cuidadores que
ndo sabem nada sobre museus e nunca pensariam em trazé-
los a0 museu e, se o fizessem, eles apenas cruzariam as
salas sem saber para onde olhar, o que buscar, e a (0)
esposa (0) da mesma forma. Entdo, sim, o museu esta
alcancando um grupo que de outra forma ndo chegaria aqui
(Entrevistado n° 2.1).

Ao comentar sobre a agenda da acessibilidade no museu, um dos
parceiros enfatiza a importancia de Programas como “Conversagdes” e fala do
potencial para ampliar o alcance para pessoas de baixa renda, dentre outros

grupos:

[...] certamente a acessibilidade (no museu) em termos de
alcancar todos os segmentos da comunidade, incluindo
pessoas portadoras de deficiéncias e pessoas com essa
grande perda (de memoria, etc), eu penso que isso poderia
ser expandido. Porque € de graca, deveria ser extremamente
accessivel para pessoas que ndo podem pagar este tipo de
coisa. Mas até agora, ndo alcangamos estas pessoas, mas &
uma coisa que eu espero que consigamos fazer. [...] eu
também vejo que existem outros segmentos da populacédo
com todo tipo de questdo que poderiam ser alcancados por
programas deste tipo. Uma area de discussdo era sobre
soldados feridos que retornam da guerra, acho que
“Guerreiros feridos” era 0 nome do programa (Entrevistado n°
5.4).

O contato com este segmento da populacdo gera um tipo de
competéncia que pode ser utilizada junto a outros grupos, pois segundo um dos

profissionais do museu,

[...] o Programa trata a acessibilidade em um sentido pouco
explorado por outros museus, pois poucos estéo lidando com
pessoas que trazem problemas neuro-cognitivos, sim, [...]
quais museus estdo diretamente lidando com pessoas que
sofrem desta forma? Abre a porta para muitos outros tipos de
programas. Ver o sucesso deste Programa me faz pensar que
ele poderia ser um modelo para outros tipos de programa que
abordam a questéo da acessibilidade (Entrevistado n® 1.2).
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Quando abordam desafios que o programa enfrenta, os parceiros e 0s
profissionais do museu s@o unanimes a enfatizar a importancia de ampliar o
acesso e a inclusao social por meio de programas como este.

[...] Nado estamos alcancando ninguém de classes menos
privilegiadas (com o programa). Apenas pessoas de recursos.
Além de individuos, pensem nas instituicdes (de cuidado) que
frequentam o museu. Como este programa nao traz custos,
poderiamos supor que O programa conseguisse trazer
pessoas que ndo teriam acesso a espagos como este de
outro modo, isto seria uma agdo poderosa (Entrevistado n°
5.4).

A responsavel pelo servigo educativo ao falar sobre o futuro, comenta
nao querer mudar nada drasticamente, porque acredita que o programa é bom,
mas gostaria de alcangar novas audiéncias'®. A diretora, inclusive, aponta
perspectivas de ampliacdo de novos segmentos, a partir de negociacbes em
curso entre a responsavel pelo servico educativo e parceiros:

Se conseguirmos recursos, poderemos trazer 6nibus com
visitantes de outras regides do distrito e alcancar uma
populagdo muito além dos “vizinhos” das regides nordeste da
cidade (Entrevistado n° 3).

4.2 - O publico ou o Programa como valor agregado em contraposicdo a
preocupacéo com a quantidade de visitantes.

No Museu Kreeger o aumento significativo do nimero de visitas ndo era
considerado a maior prioridade. A preocupacdo dos profissionais e da Diretora
com a qualidade dos servicos oferecidos se sobrepunha e entrava em conflito
com a eventual demanda de acolher mais do que 15 mil visitas por ano. A
preocupacédo com a exceléncia do trabalho foi mencionada durante a entrevista,
quando a Diretora falou sobre sua primeira experiéncia como gestora cultural:

18 | don't want it to change drastically because | think we've got something good here. [...]
in the future | want to see it continue. | want to maybe see it diversified. Um, | want to see it
reach new audiences (Entrevistado n° 4.3).
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[...] e eu queria proporcionar as pessoas 0 contato com as
tendéncias contemporaneas da arte. Entdo, ndo era um
quadro bonitinho para colocar na parede da sala, mas o
resultado da investigacdo dos artistas naquele momento [...].
Era uma galeria, era um espaco de criagdo para os artistas e
também uma estrutura voltada para educar, e para mim, era
muito importante que o nivel, bem, que fosse de alto nivel,
que ndo fosse um centro voltado para o comércio, para o
valor comercial (Entrevistado n° 3).

Esta questdo chegava a ser percebida como um desafio ou problema
diante das regras estabelecidas para obtencdo de financiamento, seguindo a
l6gica do mercado, onde a utilidade é mesurada quantitativamente.

Ao mesmo tempo em que um dos parceiros coloca a preocupacao em
aumentar o nimero de encontros "[...] seria bom se pudéssemos aumentar o
numero de encontros, fazer isso de forma mais condensada e intensiva. Somos
parcialmente limitados por uma questédo de espaco e tempo..." (Entrevistado n°®
5.4), a responsavel pelo setor educativo do museu reflete a propdsito do aumento
global de visitas:

Penso que seria bom ter mais gente, eu penso [...] Eu penso
que levantaria outras questfes, no entanto, porque agora
conseguimos fechar o museu para uma visita escolar, sabe, e
temos apenas aquele grupo aqui e podemos focar totalmente
naquelas criancas. Agora se respondéssemos a esta enorme
demanda, eu ndo penso que desenvolveriamos nosso
programa com a mesma qualidade que fazemos agora.
Entdo, de certa forma, talvez seja melhor deixar como esta. E
tem este sentimento de exclusividade, mas eu falo todo o
tempo para as pessoas que estamos abrindo nas Sextas e
nos Sabados sem precisar agendar (Entrevistado n° 4.3).

Dessa forma, o trabalho com publicos que exigem um tipo de
acolhimento exclusivo por meio de programas desenhados especificamente para
eles, cujo éxito restringe o nimero de participantes, permite ao museu agregar
valor social sem necessariamente precisar responder a légica da rentabilidade
numeérica.
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4.3 - O Programa e seu publico como recurso para aumentar o capital
simbdlico (reconhecimento)

Inimeras vezes durante as entrevistas se falou no potencial do programa
em trazer reconhecimento para o museu. Novamente, a responsavel pelo servico
educativo afirma:

[...] Na verdade ja esta acontecendo (obter reconhecimento).
Nés recebemos um telefonema de uma mulher do Museu de

Duke. Acho que é o Museu Nasher. [...] recebemos outro
telefona de um jovem que estd fazendo uma tese e também
buscou informacdes sobre nds, sobre o Programa...
(Entrevistado n° 4.3).

Novamente, o desejo de criar um modelo replicavel é abordado, “[...] e
esperamos criar nosso proprio modelo de programa, e talvez eventualmente, a
longo prazo, poder disseminar para outras instituicdes. Na verdade isso ja esta
acontecendo” (Entrevistado n° 4.3).

4.4 - A interdependéncia entre capital simbdlico e financeiro

Embora citado muitas vezes como fator promotor, cuja auséncia pode
impedir a ampliacdo ou sustentabilidade de um programa, o fator econémico
financeiro ndo foi a condicAo essencial para deflagrar o programa
“Conversacgdes”. Surge como recurso posterior, a partir do reconhecimento do
programa, como resultado da conversédo de capital simbdlico e social gerado pelo
sucesso do “Conversacdes”, em capital financeiro, com a elaboracéo de projetos
para Captacdo. Desta forma, se percebe a interdependéncia entre capital
simbdlico e financeiro, muitas vezes reunidos em um prémio, por exemplo, cujo
valor financeiro é tdo ou menos importante que o reconhecimento expresso pela
premiacao.

4.5 - O Programa - e seu novo publico - amplia a rede social do museu

Ao comentarem sobre a necessidade de estabelecer parcerias para
implantar um novo programa como “Conversagdes”, profissionais do museu
enfatizam a construgcdo ou o aumento da rede social da instituicdo. Sinalizam,
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igualmente, a importancia do apoio — capital social convertido em recurso
simbdlico e cultural (formacéao, saber algo novo) — do Museu de Arte Moderna de
Nova York.

[...] Entdo, nés capitalizamos 0s recursos € 0 apoio que o
MoMA nos deu e construimos relagGes com Instituicdes locais
de acolhimento e cuidado de pessoas com Alzheimer, e com
o Instituto Nacional para o Envelhecimento e com a
Universidade de Georgetown. [...] nés realmente nos
lancamos em direcéo a varios parceiros e construimos estas
relagdes... [...] e entdo trabalhamos também para buscar
financiamento. [...] Para conseguirmos fazer os primeiros
agendamentos, fomos construindo e fortalecendo nossas
redes sociais, faladvamos com as pessoas nas institui¢des...
(Entrevistado n°® 1.1).

Estes parceiros, serviam muitas vezes para obter visibilidade, trabalhar a
rede social, e ser visto e reconhecido em outro campo de atividade, como era o
caso da comunidade de praticas e saberes instituidos em torno das pessoas com
mal de Alzheimer. A responsavel pelo servi¢co educativo cita, com referéncia as
razdes que a levaram a buscar estas parcerias:

[...] Bem, eu penso que no inicio quando comeg¢amos, O
objetivo principal era ser conhecido, obter exposi¢céo entre as
pessoas diretamente envolvidas com este segmento. Entdo
alguns destes parceiros, eu acho, formavamos parcerias,
apenas para poder dizer: Oh, estamos no radar na instituicdo
“X”, mas ndo havia nada de fato que efetivasse a parceria,
apenas usavamos 0s nomes das instituicdes reciprocamente
(Entrevistado n.° 4.3).

Um parceiro do Programa comenta que a parceria trazia a oportunidade
de alcancar um numero maior de pessoas, aumentava a notoriedade,
potencialmente o capital social e simbélico disponivel para o futuro. “A parte nao
altruista da estodria é simplesmente ter seu nome la fora, obter reconhecimento...”
(Entrevistado n° 5.4).

A necessidade e, portanto, o aumento efetivo da rede social da
instituicdo decorrente da busca por novos parceiros é também ilustrado pelo
depoimento da diretora ao falar sobre as parcerias, que pode contar também com
sua rede pessoal na construcdo de novas conexdes:
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Bem, vou te contar...Meu primeiro passo quando decidimos
que irfamos fazer isso (0 programa), por acaso eu conhecia o
diretor do NIA, Instituto Nacional para o Envelhecimento. E fui
até ele e contei 0 que estdvamos planejando fazer. E ele nos
pds em contato com pessoas com quem, segundo ele, nés
deveriamos nos relacionar no NIA. E estes foram
definitivamente nossos primeiros parceiros bem no comeco
[...]. Eles nos levaram a estabelecer contato com a
Universidade de Howard... (Entrevistado n° 3).

4.6 - Programa e publico como oportunidade de aprendizagem

Segundo a responsavel pelo servico educativo, a diretora e profissionais
envolvidos com o Programa, o contato com este “novo” publico consistiu em uma
experiéncia de mobilizacdo e sensibilizacdo com relagdo a diferenca. Lidar
naturalmente com a diversidade, num plano pessoal e mais geral, constituiu uma
verdadeira experiéncia de aprendizagem profissional com relacéo a educacao, a
mediacdo e a comunicagao nos museus.

Eu acho que tem muito mais do que a sensibilizacdo e
conscientizacdo [..]. Certamente estamos alcancando as
pessoas que estdo envolvidas com o programa, € mais do
gue ter conhecimento sobre uma questédo, de ouvir falar. Os
docentes sabem sobre o Programa mas quando eles
comecam a observar, e definitivamente quando encontram e
acolhem e finalmente atuam na media¢cdo no programa eles
estdo aprendendo como efetivamente comunicar, ponto final.
Mas, certamente, com aquela audiéncia especial
(Entrevistado n° 4.3).

Segundo a diretora, o “programa com certeza nos tornou muito mais
sensiveis” (Entrevistado n® 3) e para a responsavel pelo Servico Educativo,
aumentou as habilidades comunicacionais e educacionais e motivou a criacdo de
novos materiais de apoio para expor e utilizar pecas da colecdo, a exemplo de
um cavalete construido especialmente para exibir um quadro em outro espago do
museu:

Pois é, entdo, eu penso que estamos nos tornando melhores
educadores e também outra coisa, eu penso que passamos a

perceber melhor certas diferencas fisicas e a fazer o museu o
mais accessivel possivel. E vocé sabe, eu tenho este cavalete
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maravilhoso, fiqguei muito orgulhosa do meu cavalete
(Entrevistado n° 4.3).

5 - Consideracdes finais

A analise da narrativa dos profissionais de um museu e parceiros
envolvidos com um programa de acessibilidade sobre a importancia e os
desafios apresentados na sua realizacdo, permitiu levantar a discussdo sobre
como 0 acesso a um novo segmento da populacdo em um museu pode
representar um tipo de recurso para a instituicdo a ser convertido em capital
social, cultural, simbdlico e financeiro.

Identificamos nas entrevistas a percep¢do de que integrar pessoas com
mal de Alzheimer e seus cuidadores entre os publicos atendidos pelo museu
permite aprender e construir competéncias transponiveis a outras situacées ou
praticas (capital cultural). Agrega valor e traz reconhecimento entre os pares
(outros museus), junto a parceiros de campos diversos como universidades e
associacdes, 6rgdos politicos e da administracdo publica (capital simbdlico).
Além disso, pode trazer recursos financeiros, ao captar verbas publicas e
privadas de empresas e 6rgdos, ou de forma conexa ao capital simbdlico —
reconhecimento- no caso de prémios recebidos.

Igualmente, 0 movimento de abertura e acolhimento de novos segmentos
da populacdo acarreta ou induz ao alargamento do capital social da instituicdo ao
induzir o gestor e os profissionais a buscar parcerias de diversos tipos para poder
implementar o novo Programa.

Os museus buscam responder a questdes sociais por multiplas razées:
moral, legal ou financeira. Ao construirem agendas voltadas para a
acessibilidade, esperam alargar sua audiéncia e facilitar experiéncias benéficas
para o maior e mais diverso contingente de pessoas possivel. Os resultados ou
efeitos esperados encontram-se no mesmo grupo seméntico da democracia
participativa, da valorizacdo da diversidade cultural e da relevancia para
promover a equidade.

Contudo, o foco em audiéncias diversificadas pode gerar novas
demandas para estas instituicdes, questionando a missédo classica de preservar,

202



pesquisar disseminar e educar, e apresentam novos parceiros- como agentes do
turismo, do meio ambiente, da salude, da educagdo especial, do servigo social-
levantando discussfes conceituais sobre a natureza da instituicdo e sua missao
e problemas na realizacdo cotidiana de projetos, programas e mostras voltados
para estes grupos diversos.

Finalmente, se pode presumir que a presenca de publicos especificos na
instituicdo fortaleca interna e externamente o projeto de democratizacdo do
acesso, de acessibilidade e de diversificacdo e inclusdo cultural, resultando em
valor social agregado, também considerado como capital simbdélico.

O presente exercicio de pensamento explorou dados de uma pesquisa
com foco nos fatores promotores de agendas referentes a acessibilidade e a
promoc¢do da salude no museu, visando sustentar a premissa de que o publico
pode representar diferentes tipos de recursos convertidos em capitais a serem
mobilizados pela instituicdo, buscando manter ou melhorar sua posicdo no
campo da Cultura, da Ciéncia ou da Educacéo.
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O MUSEU DE CIENCIAS E O DIALOGO COM AS DIFERENCAS

Silvilene de Barros Ribeiro Morais (UFRJ)"

1 - Introducéo

A inser¢do de novos publicos, visando difundir o conhecimento
cientifico, sempre foi o interesse dos espacos de museus de ciéncias, ja que
buscavam ampliar a sua influéncia na sociedade por meio das ac¢bes
educativas. Essas instituicbes passaram por um longo processo de
mudancas até que chegassem a ter seu espaco aberto ao grande publico.

A tematica da inclusdo de pessoas com deficiéncia vem trazer um
novo folego as reflexdes sobre o acesso de novos publicos aos museus. A
inclusdo educacional garantida na legislagdo e implementada nas escolas
evidenciou a urgéncia da adequacdo das instituicdes culturais a esse
contexto. Observamos, porém, que, ainda que vivamos um momento em
que as questdes relacionadas a inclusdo educacional estejam em destaque
nos mais variados espacos de discusséo organizados por diversos setores
da sociedade, pouco se discute sobre os meandros desse processo, isto é,
como ele tem se desenvolvido.

Em funcdo desse contexto, identificamos que quase nenhuma
informacdo tem sido divulgada entre os profissionais que atuam nos
espacgos de educacdo nao formal sobre como a inclusdo educacional tem
transcorrido no interior das escolas e qual a legislacdo que tem direcionado
esse processo. A compreensdo dessa conjuntura se torna ainda mais
relevante ao tomarmos conhecimento do nimero de alunos atendidos pela
Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro (SME): dos 685.280

* Mestre em Educacdo pelo Programa de Pos-Graduacdo em Educagdo da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Atualmente desenvolve pesquisa
para o doutorado no Programa de Pés-graduacdo em Museologia e Patrimonio,
PPG-PMUS, Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, UNIRIO/Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins, MAST.
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alunos matriculados, 11.840 sdo alunos com deficiéncia, dentre os quais
6.730 alunos estdo incluidos em classes regulares?.

Podemos confirmar o desconhecimento sobre a inclusédo
educacional pelas instituicdes de educacdo nao formal ao analisar o nUmero
de teses e disserta¢gfes publicadas na area da Museologia sobre a questédo
da inclusédo no periodo de 2005 a 2013. Realizamos um levantamento junto
ao Banco de Teses e Dissertacdes da Capes utilizando as palavras-chave
‘inclusdo’ e ‘museus’ no periodo de 2005 a 2012, ja que esse periodo se
relaciona com a criacdo do curso de pés-graduacdo em Museologia e
Patriménio na Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO).
Como resultado desta pesquisa foram encontrados apenas sete trabalhos,
todos enfocando especificamente a questdo da inclusdo de pessoas com
deficiéncia nos museus.

Ademais, observamos que os trabalhos citados abordam a questao
da incluséo a partir de uma perspectiva tradicional, enfocando as visitas do
publico com “necessidades especiais”, isto €, a partir da identificacdo das
deficiéncias fisicas, e descrevendo as adaptacdes realizadas pelos museus
em seu espaco fisico, de forma a recebé-los adequadamente. Tais trabalhos
ndo adotam, portanto, uma perspectiva ampla sobre a inclusdo como um
processo que valoriza igualmente a necessidades de todos os visitantes,
considerando como relevante as particularidades de cada individuo. Além
disso, nenhuma das pesquisas citadas parte da observacdo do contexto
escolar nem aborda, especificamente, o Museu como instrumento de
inclusdo educacional.

Reconhecemos que as exposi¢cdes dos museus de ciéncia e
tecnologia podem se constituir em uma importante “ferramenta” para a
inclusdo educacional, inclusive para aqueles alunos com deficiéncia, pois
possibilita o desenvolvimento de suas potencialidades, auxiliando na

reducdo de barreiras a aprendizagem e aproximando da sua realidade

1 A Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) coordena um grupo composto
por pesquisadores de 4 universidades, constituindo o Observatério Educagao
Especial do Estado do Rio de Janeiro (OEERJ). Esse grupo integra a pesquisa
nacional realizada pelo Observatério Nacional de Educacao Especial (ONEESP),
que em conjunto com outros grupos de pesquisa de universidades de varios estados
brasileiros, desenvolve um levantamento sobre o contexto da Educacdo Especial
nas suas regides, analisando sua trajetéria, ampliagcao e estrutura organizacional.
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conceitos cientificos dificeis de serem vivenciados em sala de aula. Porém,
consideramos que a principal questdo a ser esclarecida é: em que medida
essa atividade se torna relevante para os alunos e que aspectos favorecem
a sua interacdo com essas instituicdes? Esse questionamento constituiu o
problema central e direcionou toda a reflexdo desenvolvida na pesquisa?
realizada para o mestrado do Programa de Pés-graduacdao em Educacao da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Com base nos questionamentos citados, definimos como objetivo
geral da pesquisa analisar a interacdo dos alunos do PEJA incluidos nas
classes regulares e atendidos pelas Salas de Recursos Multifuncionais
(SRMs)2 com os modulos de exposi¢do do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST), a fim de identificar os aspectos relevantes que podem
contribuir para o seu desenvolvimento e para o0 aprimoramento da
comunicacdao realizada pelas instituicées de divulgacdo da ciéncia com esse
segmento.

Pretendemos, ademais, discutir determinados paradigmas que
acabaram se cristalizando em relacdo ao atendimento das pessoas com
deficiéncia pelas instituicbes de ensino formal e ndo formal e explorar
algumas possibilidades que podem surgir do estabelecimento de parcerias
entre essas instituicdes, considerando suas condi¢bes atuais. Além disso,
refletir, a partir dos significados expressos pelos alunos, ndo somente sobre
as barreiras existentes e que devem ser superadas gradativamente, mas
também sobre os estere6tipos que a sociedade, em geral, estabelece e que
acabam por repercutir no atendimento proposto.

Primeiramente seria preciso compreender como se desenvolvia o
processo de inclusdo educacional nas escolas. Procuramos a Escola

2 Pesquisa desenvolvida no Laboratério de Pesquisa, Estudos e Apoio a
Participacdo e a Diversidade em Educacdo (LaPEADE), intitulada “Museus de
Ciéncias e o Dialogo com as Diferengas, em parceria com o Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins — MAST/MCTI/Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias - CED,
representado pelo seu Setor Educativo,concluida em 2013. Orientadores: Prof. Dr.
Mbnica Pereira dos Santos (UFRJ) e Prof. Dr. Douglas Falcédo Silva (MAST).

3 Salas de Recursos Multifuncionais - O Ministério de Educacéo e Cultura define as
SRMs como “um espago organizado com equipamentos de informatica, ajudas
técnicas, materiais pedagdgicos e mobiliarios adaptados, para atendimento as
necessidades educacionais especiais dos alunos” (BRASIL, 2007).
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Especial Francisco de Castro, localizada no bairro do Maracand, no Rio de
Janeiro, com o intuito de desenvolver a pesquisa em uma das classes do
PEJA. Essas turmas se caracterizavam por sua diversidade, sendo
compostas por alunos com e sem deficiéncias, oriundos das classes
especiais, sendo estes, também atendidos pela SRM da Escola Municipal
Conselheiro Mayrink, o que configurava uma turma de carater misto. Ambas
as escolas foram objeto de observacao para identificar a relagédo de trabalho
existente entre a sala de recursos e a classe regular.

O perfil diverso da turma escolhida se relacionava com o conceito
de inclusdo que direcionou a pesquisa. A perspectiva adotada por Santos
(2003) considera uma dimensédo ampla, englobando todas as pessoas que
experimentam barreiras a aprendizagem e a participagdo, e ndo somente as
“pessoas com deficiéncia”. Essa concepgao fundamentou todas as reflexdes
propostas na pesquisa sobre o processo de inclusdo nos espacos formais e
ndo formais de educacdo, direcionando a analise das atividades
desenvolvidas, os valores cultivados e as normas estabelecidas nas
instituicoes.

A proposicdo do estabelecimento da parceria entre museu de
ciéncia e escola fundamenta-se em outro conceito norteador da pesquisa: a
inclusdo ndo se limita ao ambiente escolar, mas se amplia para as demais
areas da vida humana, por meio das quais o individuo deve exercer sua
cidadania. Santos (2003, p. 81) enfatiza o carater dinamico e amplo do
processo de inclusédo: “Neste sentido inclusdo é um processo, e como tal,
reitera principios democraticos de participagao social plena”.

A estrutura tedrica que fundamentou a pesquisa baseou-se nos
referenciais apresentados por Morin (1997), Booth e Ainscow (2012), Santos
(2009) e Sawaia (2011), direcionando a analise das falas e fatos descritos.
Assim, buscamos identificar na teoria método de Morin (1997) elementos
que pudessem caracterizar conceitualmente os fenémenos relacionados
com a inclusdo dos alunos com deficiéncia no sistema educacional como
fenbmenos complexos, uma vez que esse processo tem se desenvolvido
entre tensdes, acdes, reacdes e contradicbes e constituem, portanto,
aspectos que contribuiram para a sua constituicao no contexto atual.

Compreendemos que, ao seguir esse direcionamento, estaremos
desenvolvendo, também, uma reflexao sobre a necessidade de mudanca de
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analise do paradigma educacional tradicional, o que envolve reconsiderar a
sua constituicdo a partir da andlise simultdnea das dimensées de culturas,
politicas e préticas, (BOOTH e AINSCOW, 2012), pois essas dimensfes se
inter-relacionam simultaneamente no seio do sistema educacional. Dessa
maneira, podemos definir essas dimensdes como:

m A criacdo de culturas relacionando-se a ordem de valores e significados
daquilo que se acredita e integra a concepgao pessoal ou de um grupo nos
mais diversos contextos.

m O desenvolvimento de politicas estd ligado a intencionalidade da
dimenséo das culturas, que podem ser expressas e se concretizarem por
meio de leis e, inclusive, nas normas administrativas e nos planos de acéo
da instituicéo.

m A orquestracao de praticas esta relacionada as ac¢des que se constituem a
partir das culturas e das politicas efetivadas.

Entendemos, portanto, a necessidade dessa abordagem em
decorréncia de um fato concreto: a ampliacao da diversidade do alunado e a
perplexidade, por parte dos profissionais integrantes do sistema
educacional, diante da inutilidade do modelo de aluno ideal ou padrédo
usado como referéncia para o planejamento e execuc¢do do trabalho
cotidiano, seja nas salas de aula ou em outros espacos de aprendizagem.

2 - Descricéo do contexto pesquisado
2.1 - A legislagdo e o contexto da inclusdo educacional no Rio de Janeiro

A atual legislacdo brasileira, que versa sobre os direitos da pessoa
com deficiéncia (PCD), foi constituida a partir das resolugcdes de ambito
internacional, como também da atuacdo dos grupos organizados de
familiares, profissionais especializados e das diversas instituicbes que
militam pela ampliagdo das conquistas sociais desse segmento.
Destacamos, entre outras resolucdes, a Declaracdo de Salamanca sobre
Principios, Politicas e Praticas na Area das Necessidades Educativas
Especiais (1994) e a Convencdo Sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia, de 2006, elaborada pelos paises integrantes da Organizagéo
das Nacdes Unidas.
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A Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
apresenta uma importante mudanca de foco para a constituicdo e analise de
instituicbes e espacos inclusivos, pois compreende que pessoas com
deficiéncia sdo aquelas que tém limitacées de natureza fisica, intelectual ou
sensorial, mas que a deficiéncia, especificamente, € um conceito em
evolucdo. Isto porque resulta da interacdo dessas pessoas com as barreiras
impostas, envolvendo atitudes e o ambiente que impedem a sua plena
participacdo na sociedade em igualdade de oportunidades com os demais

individuos.

O processo de ampliagédo do acesso de pessoas com deficiéncia, no
sistema educacional, foi constituido de forma lenta e gradativa.
Primeiramente, em seus primérdios, ocorreu por meio das instituicoes
especializadas, em seguida, nas escolas da rede publica numa perspectiva
integracionista®, e, atualmente, assume uma percepg¢édo inclusivista, que
busca inserir o aluno nas classes regulares, oferecendo recursos e
estratégias que atendam as suas caracteristicas e necessidades
especificas.

A gestdo do atendimento ao aluno com deficiéncia no Rio de
Janeiro esta a cargo do Instituto Helena Antipoff, subordinado a Secretaria
Municipal de Educacdo. Os atendimentos organizados se destinam aos
alunos surdos, com deficiéncia auditiva, cegos, com baixa visdo, paralisados
cerebrais, deficientes fisicos, surdocegos, alunos com transtornos globais
do desenvolvimento, com deficiéncia intelectual, alunos com deficiéncias
multiplas e com altas habilidades/superdotagdo. Para que o aluno passe a
ser atendido pela SRM e tenha acesso ao atendimento especializado, aos
materiais, estratégias e recursos indicados em lei, é necessario 0
cumprimento de diversas etapas e procedimentos, até que receba o

4 A Politica Nacional de Educacéo Especial, publicada em 1994, com o objetivo de
orientar o processo de “integragdo instrucional”, condicionava o acesso as classes
comuns do ensino regular aqueles que “[...] possuem condi¢cdes de acompanhar e
desenvolver as atividades curriculares programadas do ensino comum, n0 mesmo
ritmo que os alunos ditos normais” (p. 19). Desta forma condicionava o acesso as
classes comuns do ensino regular somente aqueles alunos considerados aptos ou
adaptados a acompanharem as atividades planejadas no mesmo ritmo dos alunos
ditos normais, portanto, fundamentava-se em padr6es homogéneos de participagdo
e aprendizagem (Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva, 2007, p. 3).

Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/politica.pdf>.
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respaldo de um laudo médico - documento que assegura 0 acesso a esse
direito.

2.2 - Os sujeitos da pesquisa

Participaram da pesquisa os alunos da turma 152 da Escola
Especial Francisco de Castro, constituida por 9 alunos, sendo seis (6)
alunos incluidos com deficiéncia visual, dois destes com mobilidade
reduzida e deficiéncia intelectual, dois (2) alunos da Unidade de
Acolhimento Ayrton Senna e uma aluna que também integrava o segmento
de pais e responsaveis da escola.O grupo de profissionais das escolas
participantes era composto de uma professora de Ciéncias, uma professora
itinerante, uma estagiaria e uma professora da Sala de Recursos
Multifuncional.

3 - Referenciais tedrico-metodolégicos

Para o estudo do tema proposto foi implementada a abordagem
qualitativa de pesquisa em educacdo. Esse tipo de abordagem se relaciona
com o projeto de pesquisa em questao, pois, segundo Minayo, “ela trabalha
com o universo dos significados, dos motivos, das aspiracfes, das crengas,
dos valores e das atitudes” (MINAYO, 2011, p. 21). Sdo esses aspectos
emersos das falas dos alunos, professores e mediadores que sao
destacados nesta pesquisa, sendo, portanto, objeto de nossa analise.

Para a concretizacdo dos objetivos propostos foi realizada uma
pesquisa de carater colaborativo. Segundo Parrilla, “grupos colaborativos
sdo aqueles em que todos os componentes compartiiham as decises
tomadas e sdo responsaveis pela qualidade do que é produzido em
conjunto, conforme suas possibilidades e interesses” (PARRILLA, 1996
apud DAMIANI, 2008, p. 214).

A proposta foi apresentada para os profissionais da escola, pais e,
também, para os profissionais do setor educativo do museu, juntamente
com os mediadores. Compreendemos que seria fundamental a participacdo
de toda equipe no desenvolvimento dessa experiéncia.
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O cronograma definido especificamente com as instituicdes
envolvidas, se constituiu das seguintes etapas: observacdo da turma
selecionada; selecdo do contetdo a ser observado na visita ao MAST;
motivacdo e preparacdo da turma; visita ao museu; desenvolvimento de
avaliagdo com os alunos através da realizacdo das atividades de
desdobramento realizadas com a participacéo dos profissionais da escola.

3.1- O planejamento da visita ao MAST

Na apresentacdo da pesquisa aos profissionais do museu,
propusemos considerar, como ponto de partida para o planejamento da
atividade de visitacdo, 0S recursos e percursos existentes na instituicdo e
que se direcionavam para a atividade “Visita Escolar Programada”, apenas
sendo necessério planejar formas simples de tornar as condi¢gbes existentes
mais flexiveis e acessiveis em fungéo da identificacdo das barreiras. Esse
aspecto nao desconsiderava a necessidade de investimentos das
instituicbes em recursos e tecnologias, ao contrario, 0 processo de inclusdo
pressupde a mobilizacdo de recursos, inclusive equipamentos e tecnologia,
para que ela se torne efetivamente inclusiva (BOOTH e AINSCOW, 2012).
No entanto, compreendemos que esse € um caminho que precisa ser
construido passo a passo, a partir da reflexdo e apropriacdo dos valores
inclusivos, definicdo das barreiras encontradas no ambiente e de solucdes
elaboradas em conjunto.

Alguns principios foram expostos como norteadores da nossa
proposta de trabalho. Em primeiro lugar, definimos que, em vez de
planejarmos as atividades seguindo o “modelo médico”, que se fundamenta
na identificagdo da deficiéncia do individuo, atuariamos de acordo com o
“modelo social’, o qual considera que as barreiras a aprendizagem e a
participacdo podem existir na natureza do contexto ou podem se originar de
uma interacdo entre as pessoas e seus contextos, sejam elas de natureza
politica, institucionais, culturais e circunstancias econdémicas e sociais ou

mesmo pessoas que afetam suas vidas (BOOTH e AINSCOW, 2012).

Em fungao disso, propusemos a utilizacdo do conceito “barreiras a
aprendizagem e a participacdo”, que aponta para a identificacdo das
dificuldades com que as pessoas se deparam no meio ambiente, em lugar
de utilizarmos o termo ‘necessidades educacionais especiais’, a partir da
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qual as dificuldades na aprendizagem sé&o vistas como originarias das
deficiéncias ou impedimentos de um individuo. Portanto, os conteudos,
atividades e recursos seriam planejados de forma a permitir uma ampla
utilizacdo, de acordo com as demandas e interesses sinalizados pelos
alunos.

Além dessas questdes, seria preciso compreender a relacao
existente entre a ideia de inclusdo e de acessibilidade, normalmente
entendidas como sinénimos. Nesse sentido, a acessibilidade ndo se
restringe a agregacdo de elementos arquitetbnicos que facilitem o acesso
ao espac¢o do museu ou a integragcdo das mais diversas tecnologias a sua
comunicacdo, embora esses aspectos sejam relevantes.

3.2 - Referencial tedérico-metodolégico - o método da lembranca
estimulada: a avaliagcédo da visita

As etapas que correspondiam a visitacdo dos alunos ao museu e,
posteriormente, suas impressdes sobre a atividade foram registradas por
meio de fotos e gravacdes. As falas dos alunos, professores e mediadores
foram transcritas e analisadas. O processo de registro e analise dos
significados expressos pelos alunos se constituiu de dois momentos
distintos: no primeiro momento, o registro audiovisual da visitacdo ao
museu; no segundo momento, a aplicacdo do método da “Lembranca
Estimulada” (LE), de Falcdo e Gilbert (2005), junto aos alunos adultos
(PEJA). Nesse método, os registros realizados e os materiais de apoio
manuseados no decorrer da atividade de visitagdo foram utilizados como
recurso para a identificacdo dos diversos significados que os alunos
atribuiram a experiéncia.

Os autores citados acima destacam que, atualmente, o termo LE se
relaciona a um conjunto de “métodos de pesquisa em que o sujeito é
exposto a registros (audioteipes, fotografias, videoteipes, escritos,
desenhos) relacionados a uma atividade especifica da qual participou
(aulas, conferéncias, sesséo de andlise etc.)” (FALCAO e GILBERT, 2005,
p. 94). Esses registros funcionaram como pistas que habilitaram os
participantes a se lembrarem do momento em que vivenciaram uma
experiéncia da visitacdo, tornando-se capazes de expressar verbalmente os
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pensamentos que desenvolveram no decorrer da atividade, como também
conviccdes relevantes, concepcdes e observacbes em geral.

Falcdo e Gilbert (2005) destacaram que, ao utilizar a LE em
museus, deve-se levar em consideracdo que as significacbes expressas
pelos visitantes, resultados de suas interacfes durante a visita, podem
esclarecer aspectos relacionados a aprendizagem que transcorrem nesses
locais. Nesse sentido, 0 uso da LE pode trazer subsidios relevantes para a
pesquisa sobre aprendizagem em museus de ciéncias.

Esse procedimento, também se adéqua ao estudo qualitativo, pois
tais variacbes refletem, na verdade, a diversidade das categorias de
unidades expositivas presentes nos museus e a natural multiplicidade de
interesses do publico visitante. Além do registro visual, reproduzimos em
sala de aula algumas das condi¢cfes vivenciadas pelos alunos na visitacéo
ao museu como recurso de apoio. Alguns alunos possuiam deficiéncia
visual, total ou parcial. Em func¢éo disso, as fotos eram descritas e, em
sequéncia, passavamos a utilizar alguns dos materiais disponibilizados
pelos monitores como estratégia pedagodgica aos alunos no decorrer das
atividades.

Na primeira parte da entrevista explicamos aos alunos o propésito
desta e o que aconteceria: uma conversa informal sobre o que eles haviam
descoberto em cada atividade realizada e se eles tinham entendido o
objetivo daquela atividade e a relacdo com o contetdo trabalhado e
aplicabilidade (o uso) dos materiais naquele contexto. Foi realcado que a
entrevista ndo era um teste de conhecimento. O entrevistador exibia as
fotos, descrevia a situacdo e reproduzia, com os alunos, utilizando os
materiais, 0 momento vivenciado pelos alunos, questionava 0s visitantes
acerca de suas opinides sobre aquelas ocasides e o significado que
atribuiram a cada atividade e unidade expositiva. Apds a realizacdo da
visitacao, foi elaborada, em parceria com todas as professoras, a segunda
etapa, que correspondia a avaliacdo da visitacdo, feita com os alunos em
sala de aula.
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4 - Desenvolvimento da pesquisa

4.1 - Desenvolvimento da atividade de visitagdo ao MAST

Os alunos chegam ao museu e sdo encaminhados a primeira etapa
da visita. Nesse primeiro contato dos alunos com os mediadores, surge um
momento de ajustes e tentativas®. O ponto de partida para que o trabalho de
mediacdo tenha bom resultado € a procura por estabelecer um contato de
reconhecimento. Qual a “bagagem” de conhecimento que o aluno traz
consigo? Que conceitos ele ja domina? Que referéncias ele traz? Que
assuntos despertam seu interesse? Esse processo nao se concretiza sem o
ato de ouvir, da escuta sensivel e o posicionamento de “estar pronto” e
disponivel para as surpresas que virao.

Segundo Guisasola e Morentin (2007, p. 402) “é primordial
considerar o0 contexto pessoal da visita, 0 que 0 visitante procura, suas
necessidades, expectativas e interesses, sua bagagem cultural e etc.,
influenciam decisivamente no ganho de sua aprendizagem”. Os autores
enfatizam, porém, que esse contexto pessoal esta intimamente relacionado
aos contextos fisicos e sociais, 0s quais se constituem como aspectos a
serem considerados na sele¢@o daquilo que se vai observar ou aquilo que
vao experimentar durante esse periodo. O dialogo entre a pesquisadora e
0s mediadores confirma esse processo.

Pesquisadora: [..] Eu acho que vocés se
surpreenderam, ndo sei, eu notei, mas eu queria saber e
colocar isso aqui, mas vocés acharam que eles iam

chegar sem saber nada? E ai, quando eles comecaram a
falar, vocés... Nossa! Eles ja ttm um caminho...

Mediador A: E porque a gente fez assim também.
Quando eles chegaram, a gente quis saber o que eles
sabiam do Sistema Solar para a gente ndo comecar com
assunto mais especifico ou coisa fraca.

Pesquisadora: O que vocés acharam sobre o que eles
falaram?

Mediador A: Surpresa. Eles sabem muito.

5 Os didlogos entre professores, alunos e mediadores foram gravados, transcritos e
reproduzidos na pesquisa em questdo. Apresentamos neste artigo uma sintese das
reflexdes produzidas a partir da andlise das falas.
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A segunda parte da visita se desenvolveu na éarea externa do
museu, seguindo o percurso dos postes que representam a dimensao, a
posicdo e a distancia dos planetas do nosso sistema solar. Mas, como a
representacdo dos planetas ndo podia ser tocada, foram oferecidas bolas
de diversos tamanhos representando suas dimensfes, sendo enfatizadas
outras informac6es sobre os planetas e sobre o Sol. Os recursos
selecionados visavam tornar acessiveis as informagfes, facilitando o
entendimento dos conceitos e 0 estabelecimento de relacbes entre
informacdes e conceitos foram disponibilizados a todos os alunos.

Partimos da premissa de que a pessoa com deficiéncia € um
visitante com 0s mesmos direitos que outros visitantes, devendo ter a
oportunidade de expressar suas preferéncias e interesses, inclusive,
devendo ser consultado sobre o percurso, 0 material e recurso que deseja
utilizar. O respeito a diversidade prevé, igualmente, uma “diversidade” de
recursos e estratégias, de acordo com o0s interesses e necessidades
expressos pelo usuario. Neste caso, havia o interesse da escola por um
tema especifico, a qual foi oferecida outra forma de vivenciar o percurso,
que estaria disponivel a todos os alunos e ndo somente aos que
apresentassem deficiéncia visual.

Outra questdo importante se relaciona com o uso do braile. Embora
0 museu disponibilizasse postes com informacdes em placas escritas em
braile, nem todos os alunos com deficiéncia visual possuiam um nivel de
leitura mais avancada. Os mediadores, entdo, passaram a ler em voz alta as
informacdes contidas nos postes. Da mesma forma, muitos individuos
adultos com deficiéncia visual ndo dominam a leitura do braile, Dessa forma,
nesse caso, eles devem ser atendidos de acordo com as suas
necessidades. Portanto, o oferecimento de um Unico recurso, por si sé, ndo
garante o acesso a informacéo.

Dando continuidade, os mediadores sugeriram percorrer, marcando
passo a passo com os alunos, os postes de localizacdo dos planetas
segurando um barbante estendido, visando concretizar a nocdo da distancia
entre os planetas do Sistema Solar. Essa atividade se desenvolveu num
ritmo mais lento, j& que os alunos apresentavam também a mobilidade
reduzida. A aluna com sindrome de Down n&o quis se utilizar desse recurso,
percorrendo 0s espagos entre os planetas, sozinha, homeando-0os em voz
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alta para que todos soubessem que ela tinha chegado primeiro. Ela, mesmo
integrando o grupo, escolheu uma forma diferenciada de desenvolver a
atividade, de acordo com as suas expectativas.

Hooper-Greenhill (1998, p. 153) destaca que, se 0s museus querem
demonstrar atencgédo, através do trabalho de comunicacao desenvolvido com
as pessoas com deficiéncia. Isto significa que se deve levar em conta a
utilizacdo de um sentido alternativo, se um dos sentidos, que pode ser a
visdo ou a audicdo, por exemplo, esta limitado. Se as exposicdes ou
amostras oferecem oportunidades para o uso de multiplos sentidos, nédo
somente satisfazem algumas necessidades especificas, mas também
permitem que as pessoas acessem o conteldo da exposi¢do usando sua
forma preferida de aprendizagem, tanto visualmente, ou através do toque ou
através do som.

Dando continuidade ao relato da visita ao museu, chegamos a
quarta etapa, na qual os alunos vivenciaram uma outra experiéncia através
do toque, tendo acesso ao meteorito exposto no museu e, conjuntamente, a
um novo conhecimento. Todos os alunos puderam tocar, mas profissionais
presentes também quiseram e puderam participar da atividade. A fase
seguinte da visita se desenvolveu dentro do museu. Nesse momento surgiu
uma das questdes mais importantes da visita que exemplifica a relevancia
do estabelecimento de parcerias. A problematica que mais tem gerado
debates entre os profissionais de museus sobre a relagdo museu-escola se
relaciona com as limitagbes que essa relacdo impde as instituicbes de
educacdo ndo formal, no sentido de marcar a sua identidade e suas
especificidades.

Dentro da sala de exposicdo do museu, os alunos puderam
manusear 0S equipamentos interativos, através dos quais podiam
experienciar o movimento de translacdo e rotacdo, explorar o modelo do
planeta Terra, podendo tocar a linha imaginaria do Equador marcada no
globo:

Mediador B: Pessoal, alguém tem alguma duavida?
Sobre a Terra, sobre |4 fora...

Aluno A: Eu tenho.
Mediador B: Qual divida?
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Aluno A: A gente fica na superficie da Terra, ndo é?
Entdo essa pergunta quando veio, na verdade, nunca foi
feita pra gente.

Mediador B: Ja& que vocé falou, que moramos na
superficie, porque a gente ndo cai?

Aluno A: E porque a gente ta na superficie.
Mediador B: Mas a gente ndo tinha que ta caindo?
Aluno A: Tinha.

Mediador B: Entdo porque a gente nao ta caindo.

Aluno C: Por causa da forca da gravidade [Alunos
aplaudem].

Compreendemos que a problemética da relagdo museu-escola nao
esta centrada na abordagem de temas que integram o curriculo escolar —
embora reconhegcamos que ndo se devam ficar restritos a eles — mas na
forma como esse tema é trabalhado, isto é, se for desenvolvido de forma
criativa, dindmica, sem as restricdes dos conteldos relacionados as
avaliagbes, reconhecendo o0s conhecimentos trazidos pelos alunos e
explorando os recursos materiais e tecnolégicos como ‘ponte’ para novos
conhecimentos e descobertas.

Concluindo a dltima etapa da visita, os alunos receberam placas de
material emborrachado, nos quais estavam coladas metades de bolas de
isopor e barbante representando concretamente as constelacbes. Esse
momento foi muito representativo para alunos e professores, pois tornou
acessivel uma informacdo que parecia de dificil explicagdo, principalmente
para aqueles que possuiam deficiéncia visual. Esse material representou
solugéo simples que contribuiu para tornar acessivel de forma imediata uma
informacao de interesse de todos.

4.2 - Avaliacdo de resultados

Na avaliag@o realizada em sala de aula trés dias apds visita ao
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) foi aplicada a metodologia
da Lembranca Estimulada. Foram projetadas e descritas as imagens da
atividade e disponibilizados os materiais de apoio utilizados no decorrer da
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atividade de visitacdo, visando analisar a interacdo dos alunos com os
modulos de exposicao.

Perguntas foram feitas aos alunos com o proposito de identificar se
eles lembravam o contetdo abordado naquele momento, se estabeleciam
relagbes entre conteldos novos e aqueles ja trabalhados na escola, se
reconheciam o0 objetivo das atividades propostas pelo museu e quais 0s
significados elaborados com relagdo as experiéncias vivenciadas.

4.2.1 - O reconhecimento do objetivo da atividade

Relembramos a chegada ao museu e, logo que colocamos algumas
bolas de isopor e micangas de tamanhos diferentes sobre a mesa. A Aluna
A, que possui deficiéncia visual, pega a bola maior e exclama:

Aluna A: E o Sol. Eu tenho boa meméria, hein! [risos...
a aluna imediatamente relacionou o tamanho da bola ao
contetido transmitido na visita].

Professora: O Sol, ndo é isso? Entdo a gente comegou
a estudar os planetas, falar sobre o Sol. E comecaram a
colocar umas bolas. Como essa aqui.

Aluna A: Eu vou passar para o colega... [passa para a
Aluna B].

Porque sera que eles passaram as bolas nas nossas
maos?

Aluno C: Mostrando se o Sol era pequeno, era grande...

Pesquisadora: E porque umas bolas menores? Porque
ndo deram sé o Sol?

Aluno D: Porque tinha outros planetas.

Pesquisadora: Mas eles podiam s6 falar dos planetas,
mas eles mostraram umas bolas de tamanhos
diferentes. Por qué?

Aluna A: Tinha grande, pequena.

Pesquisadora: Por que sera que deram as bolas de
tamanhos diferentes? O que eles queriam que a gente
percebesse?

Aluna B: Eu acho que eram os tamanhos dos planetas.
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O ensino de ciéncias no contexto escolar deveria se caracterizar
pela elaboracdo de um curriculo e planejamento de estratégias de ensino,
concebidos a partir do reconhecimento das habilidades e n&o pelas
limitacdes dos alunos, e suas atitudes em cada etapa do processo de
aprendizagem. Em funcéo dessa percep¢do, um dos principais objetivos da
escola seria criar ambientes de aprendizagem que permitissem que 0s
alunos se envolvessem em uma tarefa que os levassem a interagir
fisicamente e intelectualmente com o material por meio de situacdes-
problemas, utilizando uma metodologia cientifica que incorpore estratégias
de ensino variadas. E neste ponto que ambientes de aprendizagem n&o
formal "da ciéncia teria grande importancia para melhorar a motivacdo dos
alunos e aumentar a eficacia na aprendizagem” (GUISASOLA e
MORENTIN, 2007, p. 404).

4.2.2 - A histéria do museu estabelecendo uma referéncia com o espaco

Pesquisadora: Entdo, na hora que estava contando a
histéria da instituicdo, vocés acharam importante saber
a histéria do museu?

Alunos: Eu achei!

Pesquisadora: Por que vocés acharam importante saber
a historia do Museu?

Aluno A: Porque trouxe entretenimento
Aluno B: Porque também trouxe muita emogéo...

Pesquisadora: Mas é legal a gente saber as historias
dos lugares, ndo é?

Aluno B: E. Quando alguém perguntar alguma coisa
sobre essa historia, a gente ja sabe!

Aluno C: Quando forem perguntar, pra gente ficar
sabendo também aonde a gente foi.

Porque as vezes... nés vamos passear, e ai perguntam
“pra onde”? Ai, entendeu?

Professora: Isso [...] Ai, se ndo souber aonde tinha ido...
[...] Vai andando, vai sendo levado.

O relato da historia da instituicdo é relacionado pelos alunos com
trés aspectos: emocéo, entretenimento e relagcdo com o espaco, de acordo
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com as expectativas que eles desenvolveram. Os dois primeiros aspectos
dependem da forma como o museu comunica essa histéria e que
sentimentos sdo capazes de despertar nos alunos. Mas para que isso
ocorra “é preciso que o uso desses espacos seja feito de uma forma muito
particular, aliando informacéo, aprendizagem e entretenimento em prol da
promogédo da ampliagdo da cultura e construcdo de valores” (QUEIROZ,
2010, p. 453).

O terceiro aspecto esta relacionado a uma necessidade especifica
do aluno. Como esse aluno possui deficiéncia visual, a histéria do museu
representa uma forma de estabelecer uma relagdo com o espaco fisico para
que ele possa o referenciar com o espacgo visitado. O atendimento as
expectativas dos visitantes, seja em forma de lazer, entretenimento ou o
desejo de vivenciar uma experiéncia que emocione, € destacado por
Hooper-Greenhill (1998) como um desafio para as instituicdes.

De acordo com a mesma autora, “os museus estdo comecando a
desenvolver certas caracteristicas, visando tornarem-se lugares de
entretenimento, através do oferecimento de atividades agradaveis e
atrativas, com acesso facil, tanto o psicolégico, quanto fisico” (HOOPER-
GREENHILL, 1998, p. 155). Ainda de acordo com ela, a tarefa dos museus
e galerias de hoje é descobrir o caminho certo para fazer com que a maioria
das pessoas se beneficie dos recursos que estdo privilegiadamente
concentrados nos seus espagos. Os museus sao hoje, sem duavida, um
elemento da industria do entretenimento que entrelaca diversdo e lazer,
estando fortemente ligado ao campo da educacéo. E é essa ligacdo com o
ensino que € uma atragdo para o publico em seu lazer.

Além disso, a autora enfatiza que ndo devemos esquecer que nos
Gltimos anos o préprio campo da educacgdo tem se aproximado da ideia de
lazer. A teoria da educacéo progressista sempre defendeu que aprendemos
mais quando participamos. Portanto, para atender a essas demandas, as
atividades educativas propostas pelo museu ndo devem estar organizadas
de forma rigida, mas a instituicdo deve estar pronta a oferecer estratégias
gue visem atender as expectativas dos visitantes, alcangando igualmente
individuos e grupos.
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4.2.3 - Estabelecimento de relacbes entre conhecimentos antigos e
novos, através do material concreto

Pesquisadora: O que vocés acharam dessa ideia deles
colocarem essas bolinhas na mao para sentirem o
tamanho. Vocés gostaram?

Aluno A: Muito bom. Eu gostei.

Aluno B: Eu achei interessante, até porque vocé ta
ensinado de uma forma melhor.

Pesquisadora: Ah, t4 ensinando de uma forma legal,
que da pra entender a diferenca de um planeta para o
outro...

Aluno A: E.

Aluno C: Porque a forma dos planetas a gente ja sabe,
né? Entdo, quando tem uma coisa |4 € sempre bom pra
aprender mais, né?

Pesquisadora: E fica mais facil? Vocés acharam? Do
que ficar sé falando o nome dos planetas?

Aluno B: Fica.

Aluno C: E o seguinte. Vocé ja sabe o nome dos
planetas, tudo bem. Mas tem que também ter uma coisa
nova. Ai, como vai ter uma coisa nova, as vezes precisa
também voltar no antigo porque depois vocé aprende o
novo e aprende o antigo.

O aluno identifica a forma como foi trabalhado o tema pela
mediacdo, utilizando o conteddo que ele ja sabia e acrescentando um novo
conhecimento por meio da compreensdo da dimensdo dos planetas e a
distancia entre eles, utilizando o material concreto. No decorrer da visita 0os
alunos foram relacionando o conhecimento adquirido e trabalhado
anteriormente em sala de aula as informacdes fornecidas pelos mediadores.
Essa relagéo foi retomada na avaliacdo, evidenciando a sua fixagcdo como
conhecimento incorporado.

A relevancia da abordagem prévia dos conceitos que serdo
abordados em uma visita ao museu é enfatizada por Guisasola e Morentin
(2007, p. 407), concluindo para que a visita possa contribuir positivamente
para a aprendizagem dos alunos é necessario que eles se apropriem
anteriormente dos conceitos que serdo abordados na atividade. Desta
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forma, a visita auxiliara em uma melhor compreensdo do fenémeno e no
estabelecimento de relacdes.

4.2.4 - A reproducao da experiéncia... reavaliando os significados

Pesquisadora: Isso! E a gente comegou a passear, tem
até uma foto ali, a gente comegou a colocar uma linha.
Porque vocés acham que eles mandaram colocar a méo
na linha? De um poste para outro. Do Sol para outro
planeta... Vamos relembrar...

Aluna A: Acho que era pra ver como era que [...] com
quantos espagos se chegava no planeta.

A pesquisadora comega a reproduzir uma das atividades realizadas
na visita ao museu. Estica um barbante no interior da sala pedindo a
professores e alunos que ocupem a posicdo dos postes. Os alunos séo
organizados e comecam a passar a mao no barbante para que possam
perceber a distncia dos planetas. Eles vao dizendo os homes e auxiliando
na determinacdo da extensdo do barbante.

Pesquisadora: Para que tinhamos que contar quantos
passos tinha de um lugar para o outro? Pra entender o
qué? Por que eu tinha que contar os passos de um
planeta pra outro? Pra entender o qué?

Aluno B: Pra entender que existe um espaco entre o
planeta o outro.

Pesquisadora: E, mas nédo so6 isso. Tem que entender
outra coisa. Tinha planeta que eu tinha que dar mais
passos, tinha planeta que tinha que da menos passos...
tinha planeta que a gente tinha que andar muito!

Pesquisadora: Mas porque a gente andava tanto? Eles
gueriam mostrar o qué?

Alunos: A distancia.
Pesquisadora: E também a distancia desse planeta ...
Alunos: ... para o Sol.

Pesquisadora: Ela disse também que a luz do Sol
demorava muito tempo pra chegar, la no dltimo planeta.
Porque sera que essa luz demorava pra chegar? Netuno
entdo, nossa! O Ultimo do sistema solar. Como demora
pra chegar a luz do Sol! Vocés lembram o que ela falou?
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Se ele estava distante, muito distante, entdo a luz do Sol
demorava a chegar la. Se a luz do Sol demorava pra
chegar, como era esse planeta? Era frio ou era quente?

Aluna B: Ah, era frio.
Alunos: Frio.
Pesquisadora: Muito frio. Quanto mais distante...

Alunos: ... mais frio.

Os alunos conseguem identificar o objetivo da atividade e a raz&o
de executarem a acdo determinada. Identificam a acdo como meio de
aquisicdo de um conhecimento especifico, sistematizado em sala de aula e
que pode ser exemplificado de forma pratica por meio da atividade proposta
pelos mediadores. Ao identificar o nome dos planetas, cujos postes de
localizacéo exigiram mais esforco para serem alcangados, evidenciam que o
conhecimento trabalhado em sala de aula foi enriquecido pelas experiéncias
vivenciadas no museu, sendo internalizado. Além disso, estabeleceram
relacdes entre uma e outra informacédo prestada, e entre as informacdes e
0s objetos manipulados.

4.2.5 - Vivenciando sensacfes como estratégias para a aquisicdo de
conhecimento

Pesquisadora: Agora, a Professora E estd passando
uma imagem que séo vocés, o Aluno A, o B e o C estado
tocando uma pedra. Que pedra foi essa?

Alunos: Meteoro...
Alunos: Meteorito.

Pesquisadora: Meteorito, né? E essa pedra € igual as
outras?

Alunos: Nao

Aluna A: Era diferente.

Pesquisadora: Mas, o que era diferente?
Aluno B: Ah, o formato dela.

Pesquisadora: Além do formato dela, quando vocé
tocava, vocé sentia que ela era diferente. Qual é o
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material que ela disse? O minério que formava essa
pedra, essa rocha.

Aluno C: Acho que era de ferro, sei la.

Pesquisadora: Agora tinha outra coisa de diferente. Ela
disse que essa rocha era chamada de extraterrestre.
Por qué? Eu achava que extraterrestre era s6 aquele
ser que vinha na nave espacial. Mas porque essa pedra
era chamada de extraterrestre?

Aluno B: Porque ela ndo é daqui.
Pesquisadora: Isso...

Aluno C: Ela era estrangeira.

Aluno D: De outro lugar. Do espago.

Pesquisadora: Muito bem. E vocés, acharam
interessante? Eu nunca tinha tocado em um meteorito
antes.

Aluno A: Eu também néo.

Aluno B: Eu achei muito interessante porque era uma
nova chance, uma oportunidade para vocé aprender
coisas novas e levar para o resto da vida, também...

O Museu de Ciéncias pode abordar um tema que integre o curriculo
escolar, ndo que deva se limitar a isso, mas sem deixar de surpreender e
oferecer novos conhecimentos ao aluno. Mediante os recursos que dispoe,
da linguagem informal e da metodologia que adota, 0 museu é capaz de
disponibilizar vivéncias que ndo podem ser reproduzidas no ambiente
escolar. Guisasola e Morentin (2007, p. 405) consideram que “as saidas
escolares, como viagens a campo (sitios exploratérios ou museus) com um
propdsito educacional, proporcionam aos alunos experiéncias concretas
impossiveis de serem trabalhadas em sala de aula”.

Outro aspecto importante a ser destacado na visita realizada é a
forma como os mediadores comunicaram o conceito de meteorito e as
expressfes usadas, que reapareceram na fala dos alunos no decorrer da
avaliagdo. O conceito foi repassado mediante uma linguagem informal de
maneira que os alunos realmente compreendessem o seu sentido. Esse
processo é descrito e discutido pelos pesquisadores da area de educacao
em museus e outras midias, por meio do conceito de transposicéo didatica.
Ao discutirem a mediacdo entre o conhecimento exposto e 0s alunos em
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visitas escolares, feita pelo professor ou mediador, Allard et al., (1996 apud
MARANDINO, 2010, p. 393), asseguram que “no processo de mediacédo, o
saber apresentado sofre mediagGes com o objetivo de tornar compreensivel
ao publico [...]".

Os exemplos utilizados para a explicacdo dos conceitos e a
linguagem acessivel permitem a aproximacdo dos alunos ao conteldo
cientifico, dessacralizando-o, isto &, fazendo com que ele compreenda que
a ciéncia procura explicar, entre outras coisas, fatos e fendbmenos que estao
presentes na nossa vida cotidiana, estimulando, desta forma, a aproximacao
do estudante, do conhecimento cientifico.

4.2.6 - Materiais de apoio

Pesquisadora: Tem mais uma foto. Ali esta a Aluna A
com a Aluna B. Depois ela deu essas placas [placas de
material emborrachado oferecidas pelos mediadores,
nas quais estavam representadas as constelacdes].

Aluna A: E, cada um tinha um signo.

Pesquisadora: Cada um tinha... O que vocé viu?
Representava o qué?

Aluno B: Representavam o0s signos.

Professora: O que sao essas bolinhas ai?

Aluno B: Essas aqui sdo as...

Pesquisadora: Ndo era so signo néao.

Aluna B: Cruzeiro do Sul, estrela...

Pesquisadora: Mas quando tem varias estrelas juntas...
Aluna C: Constelacdes

Pesquisadora: Cada uma das constelacfes, elas foram
falando os nomes...

Aluna C: Escorpi&o! E o meu signo.

O conceito de constelagbdes aprendido na escola ganha novo
sentido ao ser relacionado aos signos, pois se estabelece uma aproximacao
do conhecimento cientifico em dire¢do ao “universo” individual de cada
visitante. Cada aluno se sente representado pelas constelacdes
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apresentadas. Além disso, o material utilizado para exemplificar o conceito
permitiu a sua apropriacdo ndo s6 de forma mais concreta, mas também
ampla, envolvendo varios aspectos do individuo: sua identidade, seu corpo,
sua capacidade cognitiva e interligando um conceito aprendido de forma
abstrata na escola que passa a ser reconhecido de forma concreta a partir
da exploracao dos materiais, por meio dos sentidos.

Os equipamentos interativos e o0s materiais produzidos que
apresentam outras maneiras de se relacionar com os contelddos, se
constituem, também, como recursos que possibilitam o atendimento de
publicos com diferentes interesses e caracteristicas. Técnicas e atitudes
simples podem representar boas solugBes para a acessibilizacdo da
informacao ou a compreensao de um conceito cientifico, alcangando, muitas
vezes, melhores resultados que tecnologias mais caras, por permitirem
maior flexibilidade na sua utilizagéo.

Ademais, materiais que apresentam texturas, cores, sons e
movimento despertam a curiosidade e sdo (teis, ndo somente para pessoas
com deficiéncia, mas sdo atrativos para qualquer aluno que apresente
dificuldade de aprendizagem ou que necessite do apoio de um material
concreto para se apropriarem de novos conceitos, justamente porque esse
tipo de recurso pode estimular o envolvimento do individuo integralmente,
seus sentidos, seu intelecto e suas emoc¢des. A conducdo da mediagdo na
utilizacdo e exploragdo do material € fundamental para o sucesso da
comunicagao.

4.2.7 - A fala de professores sobre a experiéncia: as expectativas e
perspectivas

Professora 1: [falando para os alunos]

Olha, nés sé tinhamos tido a experiéncia do planetario...
tinha muito mais coisas. A gente ndo tinha
experimentado essa distancia. Ja que vocés ndo veem —
estou falando para os DVs especificos - aquela distancia
de Saturno e Urano, nunca mais vai esquecer, né?

Quando noés vimos as constelagbes no planetario e
fomos descrevendo pra vocés, e fomos dizendo: ih!
Aquelas estrelas, elas estdo proximas, umas mais
distantes, e elas formam um desenho, a gente até entdo
estavamos falando e vocés puderam tocar. Ai, quando
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eu vi que elas (mediadoras) tinham feito o desenho que
vocés podiam sentir nas méos, ai foi a hora que elas
ofereceram para a escola.

Pesquisadora: Eles puderam tocar, mas também
receberam informag&o junto. Porque vocés podem ver,
Professor, que eles (os mediadores) ndo restringiram a
informacdo. Eles passaram todas as informacdes que
costumam passar para outros grupos escolares. Toda
informacao que eles passam normalmente.

Professor 2: Eles viram na pratica o que estudaram na
teoria. Entdo, qualquer coisa que possa se tornar
concreto e real pra eles, vai melhorar o aprendizado
com certeza. N&o s6 pra eles, mas pra qualquer um. Pra
mim, pra eles...

As pesquisas citadas por Guisasola e Morentin (2007) indicam a
necessidade de que a escola seja capaz de integrar a atividade de visitacéo
aos museus com os planejamentos e acdes desenvolvidos em sala de aula.
No entanto, esse processo de organizagcdo de visitas escolares, planejadas
de forma que representem uma ponte entre a educacao formal (curriculo) e
a educacgédo ndo formal (alfabetizag&o cientifica), ndo se constitui facilmente,
demandando o estabelecimento de um processo de colaboracdo entre
educadores de museus, professores e pesquisadores no ensino de ciéncias.

Sera preciso, pois, definir claramente os objetivos da aprendizagem
que se deseja alcancar, de maneira que impliquem em aquisicdo de
atitudes, procedimentos e conceitos (culturas, politicas e praticas) que, ao
considerar relevante e enriquecedor o carater diverso do alunado, passem a
direcionar a producdo de materiais que ultrapassem as concepcdes das
tradicionais de visitas escolares a museus de ciéncia. Consideramos que,
dessa maneira, os resultados da aprendizagem se constituirdo para além de
um repertério de conceitos sistematizados ou préaticas padronizadas. Dai a
importancia de envolver os professores na preparacdo e adaptacdo daquilo
que é oferecido pelo museu as suas préprias metas de aprendizagem.

A estruturacdo desse processo demanda o estabelecimento de
parcerias que envolvam a escola e o museu de forma intensa e continua.
Envolve o conhecimento do contexto escolar, o reconhecimento das
necessidades do alunado, de acordo com o nivel de ensino e da
comunidade na qual a escola esta inserida e também dos profissionais da
escola, do seu interesse em criar novas possibilidades de trabalho e
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estabelecer novas relacdes de cooperacdo dentro e fora da escola. Enfatizo
que esse é um processo, logo ndo esta relacionado a um periodo ou um
estado final, apresentando, assim, um carater de construcao, avaliacédo e
reestruturagdo continuos.

5 - Concluséo: construindo instituicdes inclusivas

A analise das dimens@es de culturas, politicas e praticas, propostas
por Booth e Ainscow (2012), nos auxiliaram a compreender a natureza dos
desacertos existentes no processo de inclusdo gestados nas instituices,
dentre os quais destacamos a manutencdo de uma visdo simplificadora e
reducionista em contraponto a uma visdo mais ampla de inclusdo que pode
ser encontrada nas legislacdes brasileiras mais atuais. Seja na sala de aula
ou em outros espacos educacionais ainda busca-se manter um padréo de
aluno ou estabelecer um padrao restrito de atendimento ao qual as pessoas
ainda devem se adaptar.

Os registros das falas dos alunos no decorrer da visita ao Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e os significados por eles expressos se
apresentaram extremamente instigantes, abrindo espaco para a reflexdo de
como as instituicdes estavam construindo a comunicacdo com o publico
formado por pessoas com deficiéncia a partir de modelos que eram
reproduzidos. Em funcdo desses modelos, sdo produzidos os mesmos
padrdes de atendimento e de procedimentos nas instituicbes, definindo a
sua atuacdo a partir do reconhecimento da deficiéncia fisica do visitante.

Consideramos que esse padrdao de trabalho uniformizado néo
atendia a diversidade de publico e, principalmente, em relagdo ao publico
com deficiéncia, produzindo “pré-conceitos” que passavam a fundamentar a
elaboracdo das suas propostas de trabalho. A escolha do perfil da turma
participante da pesquisa se deu com o objetivo de estimular a nossa
reflexdo sobre a diversidade de publico que hoje chega aos museus por
meio das escolas e sobre os modelos que elegemos para direcionar o
planejamento das atividades educativas. A fala dos alunos nos confrontou
com a diversidade de potenciais, necessidades, expectativas e de formas de
interacdo com o mundo.
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Esse aspecto ganha fundamental importancia quando percebemos
que as instituicdes, sejam elas de educacdo formal ou ndo formal, as
familias, a sociedade em geral, ainda relacionam os individuos com a ideia
de incapacidade focada nas suas limitacbes, uma vez que parte da
deficiéncia para classificar, rotular e definir o atendimento que deve receber,
quando, na perspectiva inclusiva, a incapacidade é provocada pelo meio no
gual o individuo esta inserido que lhe impde barreiras.

Consideramos que a deficiéncia, seja de que tipo for, representa
apenas uma caracteristica do individuo, ndo a sua totalidade. A ideia de
inclusdo propde o reconhecimento do individuo pela identificagdo do seu
potencial. Essa percepcdo nos propde uma mudanca fundamental, ndo
somente na perspectiva de como reconhecemos a pessoas, independente
de seus atributos pessoais, mas pode mudar seu papel na propria
sociedade mediante a construcdo de novas relagcdes com a familia, com a
escola, com outras instituicbes e espacgos, pois encaminha para a questao
do reconhecimento da autonomia do individuo.

Concluimos, portanto, que o resultado da pesquisa s6 foi possivel
devido a apropriacdo, pelos mediadores e demais profissionais do museu
envolvidos, de algumas premissas que definem o trabalho (de caréater
inclusivo) segundo as concepcdes de Booth e Ainscow (2012) e Santos
(2009; 2013), a saber:

a) O principio fundamental de uma instituicdo inclusiva € de que todos os
individuos possam aprender juntos, independente de qualquer dificuldade
ou diferencas que possam ter;

b) Todas as formas de apoio dever ser consideradas juntas em uma
estrutura Unica e devem ser vistas pela perspectiva do visitante e ndo da
instituicao.

c) O direcionamento do trabalho deve ser assumido em funcdo do contato
com o visitante, da troca, da atitude de ouvir e reconhecer o outro, suas
vivéncias, interesses e necessidades. Esse Ultimo aspecto € o que distancia
o atendimento da homogeneizac¢éo, conduzindo para o reconhecimento das
particularidades e da valorizagdo da diversidade, mas demanda
estruturagdo, preparo, estudo e pesquisa.
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Destacamos a atuacdo dos museus e espacos de divulgacdo da
ciéncia, devido ao percurso ja percorrido por essas instituicdes na producao
de pesquisa, na implementacdo de metodologias de comunicacéo,
buscando a acessibilizacdo de conteldos cientificos, da pratica de analise
dos diversos perfis de publico e da avaliagdo das acdes propostas. Além
disso, 0 museu de ciéncias possui caracteristicas préprias de atuacado e
ferramentas especificas que podem propiciar um estimulo a participacao
dos alunos e ao envolvimento com o tema. Esse contexto se efetiva por
meio do estimulo a expressédo oral, dos estimulos visuais e tateis, da
circulagdo em espacos diversificados, do tempo destinado a expressividade.

Para que esse processo seja construido internamente nos museus,
reconhecemos como fundamentais as recomendacdes expressas no “Index
para a Inclusdo” (BOOTH e AINSCOW, 2012), que sugere o
estabelecimento de grupos de discussdo que identifiquem e reflitam sobre
os valores que devem ser apropriados pela instituicio e o exame de
documentos da legislacdo sobre o tema. A partir deles devem ser geradas
as afirmacbes de intencdes que devem ser comparados aos contextos
vigentes.

As reflexdes produzidas em grupo devem fundamentar a elaboracéo
de um diagnéstico da instituicdo que possibilite a identificagdo de barreiras e
definicdo das aces prioritarias a serem desenvolvidas e o engajamento dos
profissionais. Portanto, para que esse processo se desenvolva de modo
dindmico e continuo, se faz necessario o estabelecimento de cronograma,
recursos, definicbes de responsabilidade e comprometimento profissional.
Tais aspectos sdo fundamentais para que gradativamente a instituicdo se
torne inclusiva.

No decorrer dessas discussées, os préprios profissionais envolvidos
poderdo apontar as areas que demandam uma investigagcdo mais
aprofundada antes de tomarem qualquer decisdo. Nesse caso, pode surgir
a necessidade da consultoria. Porém, ela deve estar relacionada a uma
concepcdo mais ampla de inclusdo, com a participagdo de uma gama de
especialistas que contemplem os diversos segmentos que se deseja incluir
e areas de atuacéo.

Compreendemos, portanto, que ha um longo caminho a ser
cumprido em relagéo a inclusdo. Mesmo que ndo consigamos contemplar o

231



limite final desse caminho, barreiras e obstaculos precisam ser
continuamente superados e recriados nos mais diversos contextos em que
praticas estigmatizantes e categorizantes se multiplicam e se perpetuam. E
preciso antever a inclusdo como possivel, ndo como uma utopia ou como
um conjunto de ideais sem fundamentacdo. Mas, parafraseando Santos
(2013), esse caminho se constitui de provisao e tomada de consciéncia e de
decisdes, construido a varias maos.
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Observacgao do sol através do
Fotoheliégrafo Carl Zeiss,
no campus MAST/ON
(Foto: Eugénio Reis, 2012)

Avaliagédo do modelo
pedagdgico do instrumento de
medidas angulares
'‘Balestilha’ produzido no Laboratério
Inovagao em Recursos Educacionais
do MAST (Foto: Acervo MAST, 2011).

AS ATIVIDADES EDUCACIONAIS
E DE DIVULGAGAO NOS MUSEUS DE
CIENCIA E TECNOLOGIA

Atividades de astronomia no
Colégio Hector Suana Colla
na comunidade Q'antai,
llha de Uros, Peru
(Foto: GalileoMobile, 2009).

Observagdo através
da Luneta Equatorial de 21 cm
no campus MAST/ON
(Foto: Renata Bohrer, 2015).
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ATIVIDADES DE DIVULGACAO DA CIENCIA NOS MUSEUS DE
CIENCIA E TECNOLOGIA: Problematizando sentidos

Guaracira Gouvéa (CCH/UNIRIO)*

1 - Introducéo

O desenvolvimento deste artigo esta fundamentado em minha historia
como chefe do Departamento de Educacgéo (1992-2000), denominado no inicio
da criacdo do MAST de Departamento de Dinamizacdo e atualmente de
Coordenacédo de Educag¢do em Ciéncias, e como divulgadora da ciéncia, desde
1985. E importante, nesse momento, explicitar o porque dos temas e atividades
escolhidos.

O tema da divulgacdo da ciéncia e da técnica, no Brasil, tem sido
debatido e problematizado por varios autores desde o inicio do século XX, e vem
agrupando cada vez mais pesquisadores que buscam compreender o multiplos
sentidos atribuidos a esses termos. Neste texto, sempre utilizarei o termo
divulgacdo da ciéncia, sem me referir a técnica ou a tecnologia, pois para mim, o
MAST, que é o grande tema deste livro, ndo tem realizado muitas acdes de
divulgacdo da técnica, apesar de todas as formas de apresentacdo dos
conhecimentos cientificos se utilizarem de diversas técnicas na composicao
dessas formas?.

O tema cidadania estad sendo colocado em discusséo, visto que ha
poucas referéncias no campo da divulgacdo/ popularizacdo da ciéncia sobre
esse tema, no entanto, todos consideram que as acdes deste campo inserem o

Licenciada em Fisica/lUSP, bacharel em Fisica/lUFRJ, mestre em Filosofia da

Educacao/FGV/RJ; doutora em Educacgédo, Gestao e Difusdo em Biociéncias/UFRJ e pos-
doutora em Educac@o/UAB/Espanha. Professora Associada Il da UNIRIO e credenciada
da UFRJ. Pesquisa na area de Educagdo e Educacgao em Ciéncias nos temas: linguagens,
divulgacéao cientifica, midias e museu de ciéncia. Bolsista Produtividade/Pg2/CNPgq.
! No livro Divulgacéo Cientifica na Sala de Aula: perspectivas e possibilidades, organizado
por Marcelo Giordan e Marcia Borin da Cunha, publicado pela editora UNIJUI, 2015,
escrevi um capitulo no qual problematizo a questdo da técnica, da tecnologia e o da
divulgacéo da ciéncia e da técnica.
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publico na cultura cientifica? e esta é constitutiva da cidadania contemporanea.
O tema crianca esta sendo inserido nesta pauta, pois a maioria do publico que
visita museus, e o MAST ndo é excecdo, € composto por grupos familiares
(COIMBRA, et al., 2012) e que tém criangcas (maes, pais e filhos) e além disso,
uma das atividades escolhidas é dirigida, particularmente para criancas.

O Brincando com a Ciéncia é uma das atividades mais antigas realizadas
pelo setor educativo do MAST, e durante a minha gestdo, organizamos um livro
que documentou todas as atividades elaboradas pela equipe, tornando-se um
documento, parte da histéria que este livro pretende contar, e com ele podemos
estabelecer nexos entre o conceito de crianca e cidadania. O Bate-papo
hiperinteressante foi uma atividade elaborada e implantada durante a minha
gestdo e por meio de sua apresentacdo poderemos estabelecer nexos entre o
conceito de interagéo discursiva e cidadania.

2 - O setor educativo do MAST - Departamento de Dinamizacdo -
Departamento de Educacéo — Coordenacéo de Educacédo em Ciéncias

Ao longo desses 30 anos, o MAST vem desenvolvendo multiplas
atividades de divulgacédo da ciéncia, voltadas para um publico com um perfil
especifico ou para o publico em geral. Essas atividades sao de responsabilidade
do setor educativo, a Coordenacdo de Educacdo, séo elaboradas, realizadas e
avaliadas por essa coordenacéo, isso significa que a equipe dessa coordenacao
tém como incumbéncia ir além de dinamizar e avaliar essa dinamizagdo, essa
equipe € mentora de todo 0 processo, isso caracteriza esse setor.

Assim, neste momento, gostaria de apresentar um Quadro® com algumas
das principais atividades realizadas ao longo desses 30 anos, que foram
mudando de periodicidade ou aconteciam em eventos com outras instituicées e
representam a diversidade de frentes de atuacéo do setor educativo do MAST.

2 Entendemos como cultura cientifica ao mundo simbélico, produzidos na pratica social de
fazer ciéncia, expresso nos métodos, nas hierarquias, nas formas de constituicdo dos
campos, da formagdo dos cientistas, da linguagem cientifica e em relagées com outras
culturas e cultura como a expressdo tanto a materialidade de objetos utilizados em
nossos modos de vida, como na imaterialidade dos valores simbdlicos constitutivos
desses “modos de vida e dos pensamentos” (CUCHE, p. 11, 2002).

3 Quadro elaborado por Martins (2011) e reelaborado pela autora deste artigo.
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Quadro 1: Algumas das principais acfes realizados pela equipe da
Coordenacédo de Educacdo em Ciéncias ao longo desses 30 anos

PROGRAMA

PUBLICO ALVO

ATIVIDADE

Visita Escolar
Programada - VEP

Escolar (professores)

Encontro de Assessoria ao Professor - EAP

Escolar
(grupos organizados)

Visitas mediadas

Concepcio
de exposicles
de longa duragio
e temporarias

Diferentes audiéncias

Concepcio e organizacio de exposicies:

Parque da Ciéncia; Laboratorio Diddtico de
Ciéncias; Brasil acertai vossos ponteiros; O
Tempo e o Espaco; Maguinas fotograficas? Mas
gue mAaquinas?; Ciclos Astrondmicos e a Vida na
Terra; As estacies do ano: a Terra em
mavimento; Faz tempo.

Pesqguisa

Diferentes audiéncias

(i) Obter informacdes sobre o plblico visitante e
as formas de interacio e de mediacio que
OCOITem Nos Museus e centros de ciéncia;

(iiy avaliar resultados e desenvolver modelos
pedagogicos para a divulgacéo da ciéncia;

(iii) examinar as possibilidades de utilizacio de
acervo museoldgico na educacdo em ciéncias;
(iv) investigar os mecanismos da capacitagio de
professores em museus de ciéncia como
ferramenta pedagogica.

Programa de incluso

Diferentes audiéncias

Praca da Ciéncia Itinerante; Projeto Tecendo
Redes: Inclusdo Social em um Museu de Ciéncia

social -
e Tecnologia
Ciclo de palestras de Astronomia; Cine Ciéncias;
Programas Visita orientada as exposicoes; Planetario inflavel,

educacionais
regulares realizados
nos finais de semana
ou em grandes
eventos

Diferentes audiéncias

Cozinhando com a Quimica; Brincando de
Matemnatico; Programa de Observacdo do Céu
(quartas e sabados); Ciéncia animada; Faca vocé
mesmo;, Contando Mitos; Brincando com a
Ciéncia; Bate-papo hiperinteressante; Contando
Histarias

Producdo de Material
Didatico

Diferentes audiéncias

Laboratorio de Inovacdo de Recursos
Educacionais em Ciéncias e Matematica -LIRE
tem por objetivos: planejar, coordenar e executar
atividades de criagio e desenvolvimento de
recursos educacionais na area de educacio,
divulgacio e popularizacio da ciéncia e
matematica produzidas na forma de objetos
tridimensionais, jogos, videos, arquivos sonoros,
multimidia, publicacBes e produtos para internet

Formacéo

Pas-graduandos

Mestrado e Doutorade em Patrimdnio e
Museologia, PPG-PMUS (parceria UNIRIO e
MAST)

Mestrado Profissionalizante em Preservacio de
Acervos de Ciéncia e Tecnologia, PPACT (MAST)
Curso de Especializagido em Divulgacdo da

Ciéncia, da Tecnologia e da Salde (parceria
COC/Fiocruz, MAST, CECIERJ, UFRJ e JBRJ

Licenciandos

Estagio supervisionado
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Nesse sentido, o setor vem acompanhando as mudangas ocorridas no
papel educativo dos museus. Marandino, tendo como referéncia Hooper-
Greenhill (1994, p. 3), nos diz que este autor

[...] ao analisar os estudos de educag¢do e comunicagdo em
museus, afirma que o trabalho dos educadores se expandiu
de forma correspondente e agora deve incluir também
atividades de desenvolvimento de exposi¢es e a realizacéo
de estudos de publico (MARANDINO, 2003, p. 6).

Um aspecto que queremos destacar que membros dessa equipe, além
realizacdo das atividades, também participaram como curadores, elaboradores
das exposi¢cbes denominadas permanentes, de exposi¢cdes de longa duragéo e
temporérias, que integram as atividades de divulgacdo, e o conjunto de
exposicdes que foram elaboradas por essa equipe perfazem um total de sete
exposiches, e essas geraram pesquisas que forma publicadas no Brasil e no
exterior em livros e artigos. Os temas dessas pesquisas foram: paradigmas das
exposicdes; tendéncias pedagdgicas das exposicdes; padrbes de interacdo de
estudantes e professores com as exposi¢cbes; processos de mediacdo; o
instrumento cientifico como recurso pedagdgico; processos de cogni¢cdo nas
interacdes com as exposi¢des?, entre outros.

Os resultados das pesquisas geram subsidios tedricos e
praticos para o fortalecimento da relagdo museu e escola e
para desenvolver novas estratégias de divulgacédo da ciéncia,
além de contribuirem para consolidar os féruns de debates
sobre 0s espagcos nao formais de educacdo
(MAST/COORDENACAO DE EDUCACAO EM CIENCIAS,
2015, p. 3).

Em 2014, tive o prazer de participar da banca de mestrado de Eliane
Mingues, orientada por Martha Marandino, uma grande amiga e cria do MAST. O
trabalho versou sobre um programa realizado pela Coordenacdo de Educacgéo
em Ciéncias, O Museu vai a praia. A pesquisa de mestrado intitulada "O museu
vai a praia: andlise de uma acdo educativa a luz da alfabetizacdo cientifica"
(MINGUES, 2014) faz uma retomada da histéria do MAST, e, particularmente, do
setor educativo. Destaca que este foi constituido por pesquisadores que sempre

4 0O curriculo Lattes da equipe de educacdo em ciéncias do MAST, ao longo desses 30
anos, fornece referéncias para quem quer estudar temas que envolvam a educacdo em
museus de ciéncia e tecnologia.
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realizaram estudos que iam além de avaliar as acdes propostas, no sentido de
reformula-las. Seguramente, a equipe de educagdo do MAST foi responsavel por
colocar em pauta em diversos féruns como: CECA/ICOM, CIMUSET/ICOM;
ANPEd, ENPEC/ABRAPEC; EPEF/SBF; ENEBIO/EREBIO/SBENBIO;
SNHCT/SBHC, temas relativos a educacédo nao formal; mediacao; processos de
cognicdo nas interacbes com as exposicdes e atividades de divulgacéo;
linguagens das exposicdes; estudo de publico; o instrumento cientifico como
recurso pedagdgico; relacdo museu escola e questdes relativas a divulgacdo da
ciéncia, fortalecendo o campo da educacédo em museus no Brasil.

Neste artigo, tratarei de temas que foram discutidos ao longo de minha
convivéncia com a equipe da educacdo, e como forma de dar espaco
privilegiado, neste livro, a essa convivéncia, em alguns trechos reproduzo
fragmentos dessa producdo conjunta. E, ainda, abordo outros que foram se
enredando com esses, ao longo de minha vida profissional e como me sinto,
ainda, componente desta equipe, meus amigos para sempre, gostaria de nomeé-
los um a um, meus coautores: Sibele Cazelli, Maria Esther Valente, Douglas
Falcdo, Ronaldo de Almeida, Creso Franco, Martha Marandino, Gléria Queiroz,
Fatima Alves, Andréa Costa e Carlos Coimbra.

3 - Adivulgacéo da ciéncia e a cidadania: problematizando sentidos

Como para nO6s a divulgacdo da ciéncia é uma pratica social,
materializada em discursos gravados em diferentes suportes e que circulam em
diversos espacos, e, ainda, como estamos problematizando as atividades de
divulgacdo da ciéncia pensada pelo setor educativo de um museu, e estas
apresentam um conjunto de taticas para conquistar o publico e cada uma dessas
taticas pode ser caracterizada por certas estruturas de retdricas que se
constituem em determinada linguagem, elaboramos nossas reflexdes
fundamentadas nos estudos da linguagem e enquanto préatica discursiva, seus
significados estdo inseridos em um contexto sécio-histérico, dai
problematizarmos os sentidos da divulgacéo da ciéncia.

Antes de abordarmos o tema da divulgacdo da ciéncia, pondero que
deva ser explicitado o que entendo por linguagem, assim, neste préximo item,
discorreremos sobre a linguagem.
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3.1- Alinguagem

A linguagem, categoria que abrange as diferentes formas de producéo de
enunciacdes, é entendida por nds na perspectiva colocada por Bakhtin que a
considera uma producdo humana em seus atos de enunciacdo. Considera a
enunciacdo como substancia da lingua e a interacdo como categoria basica da
concepcao da linguagem.

A verdadeira substancia da lingua nao é constituida por um
sistema abstrato de formas linguisticas nem pela enunciagao
monoldgica isolada, nem pelo ato psicofisiologico de sua
producdo, mas pelo fenbmeno social da interagdo verbal,
realizada através da enunciagdo ou das enunciagdes. A
interacdo verbal constitui assim a realidade fundamental da
lingua (BAKHTIN, 2000, p. 123).

Outro aspecto a considerar é que as diversas acdes de divulgacdo da
ciéncia sao elaboradas por meio de linguagens constituidas por estruturas que
podemos chamar de retéricas, visto que cada acdo no ato de sua producgdo tem
uma intencionalidade que é materializada por meio dessas estruturas. No
entanto, é preciso explicitar que adotamos o sentido de retdrica proposto por
Kress et al. (2001) e Martins (1999) que extrapola as dimensdes de persuasao e
convencimento, e enfatiza a articulagdo de diferentes modos de comunicacao
como escrita, falas, imagens, gestos, musica e outros sons na producdo de
textos que objetivam instigar o interlocutor a considerar uma nova visdo de
mundo quando ele visita 0 museu. Esta nogdo de retorica, além de permitir
andlises de processos por meio dos quais as informacdes e o conhecimento sdo
comunicados em praticas sociais diversas, como as acdes de divulgacao da
ciéncia, possibilita estabelecermos debates acerca de questdes atuais sobre as
relacbes entre saberes produzidos pelas diversas esferas da comunicacéo
humana, como é o caso de nosso préximo item, a divulgacéo da ciéncia.

Nesse sentido, a equipe de educacgdo ao pensar suas atividades tem de
elaborar taticas de retéricas que sdo materializadas em linguagens e estdo
repletas de intencionalidades que expressam uma concepc¢ao de divulgacdo da
ciéncia.
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3.2 - A divulgagéo da ciéncia — velho tema®

Para Bueno (1984, 1985, 2007), a partir de Pasquali (1978): a difusédo
cientifica é todo processo ou recurso utilizado para a veiculacdo de informacdes
cientificas, nesse sentido, a difuséo incorpora a divulgacgéo cientifica

A difuséo esta contida, desta forma, nas diferentes praticas da educacéo
cientifica e, seja nas praticas sociais realizadas nos espacos formais de
educacgédo (sistema de ensino formal/escola), ou nos espagos ndo formais de
educacdo, como por exemplo os museus. No entanto, essas praticas sao
diferenciadas, e a divulgacdo, ou vulgarizacdo, ou popularizagdo da ciéncia
diferem do ensino de ciéncias, pois sdo componentes da educacao nao formal,
tendo para a sua realizacdo, condi¢des sociais distintas do ensino de ciéncias, 0
que significa que no ato de sua realizagdo séo produzidos discursos distintos,
constituidos por determinada linguagem.

Mas o que € divulgacao, vulgarizagéo, popularizacdo da ciéncia?

Ao longo da histéria da difusdo dos conhecimentos cientificos no Brasil,
fomos adotando diferentes denominacdes quanto a pratica social de difundir
conhecimento em contextos ndo formais de educacéo, tais como vulgarizacéo,
divulgagdo e popularizagdo, todas essas formas tém sentidos dicionarizados
semelhantes de “dar-se a conhecer a muitos,” "colocar ao alcance de muitos”,
contudo cada um desses termos foram adquirindo sentidos distintos na dindmica
social ao se vincularem a ciéncia.

O termo vulgarizacdo foi abandonado, visto que em nosso pais ele
significa que é aquilo que é usado pelo povo e ndo possui tracos de nobreza ou
distincdo, e, assim, se tornou um termo pejorativo. O termo popularizagéo, a
partir da década de 1960, € assumido por grupos de pesquisadores e militantes
que aderiram a uma concepcdo de educagdo popular e realizavam pesquisas
denominadas pesquisa-a¢do ou pesquisa participante, que se caracterizavam por
um processo de imerséo dentro do grupo social que se quer interagir e que se
levava em consideracdo os saberes do grupo tanto politicos, como culturais e
seus problemas locais. Atualmente, esse termo vem sendo hegeménico, mas seu
sentido original estd esvaziado, na medida em que ndo existem acBes de mao

5 Estamos denominando de velhos temas, 0s que se constituiram em objeto de estudo
para a equipe do setor educativo do MAST, durante a minha gestdo. E novos séo todos
aqueles que séo objetos de estudo de meu atual grupo de pesquisa.
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dupla, apesar de algumas instituicbes de difusdo de conhecimento estarem
assumindo a postura de coparticipacdo do publico em suas ac¢des. Na década de
1980, consolida-se o termo divulgacao — acdes de mao Unica — da ciéncia para a
populagdo, na perspectiva do déficit, isto € a populacdo precisa estar informada
sobre os conhecimentos produzidos para poder exercer sua cidadania.

Atualmente, o publico tem acesso aos mais variados meios de
comunicacao, estes disponibilizam diferentes tematicas e as apresentam a partir
do uso de diversas midias com suas respectivas linguagens. Segundo Gouvéa et
al., (2003)% e Gouvéa (2000) ao se divulgar ciéncia, do ponto de vista de quem
realiza essa pratica social, estamos diante de quatro desafios do ponto de vista
da linguagem: comunicar um texto cientifico; considerar a linguagem do suporte
escolhido; o espaco de circulagdo dos conhecimentos e o publico que ira ter
acesso a esses conhecimentos.

O primeiro desafio estd associado a produgéo, a partir do texto cientifico,
de outro texto — o de divulgacgédo cientifica. Vale destacar que ndo é somente a
estrutura que diferencia o texto cientifico de outros textos, mas também as
estruturas sintaticas e o conjunto Iéxico utilizado. Isto significa que somente
membros da comunidade cientifica compartilham plenamente a leitura desses
textos, que sao escritos por eles e para eles (CORACINI, 1991; GOMES, 1995),
surgindo dai a necessidade da produc¢éo de outro texto (BUENO, 2007), que para
Zamboni (1997) pertence a um género de discurso distinto do discurso cientifico.

Autores como Halliday e Martin (1993), Mortimer et al. (1998), Battinelli
(1999) destacam que, na linguagem comum, predominam narrativas que relatam
sequéncias lineares de eventos, compreensiveis a maioria das pessoas,
enquanto a linguagem cientifica congela os processos, transformando-os em
grupos nominais que sao ligados por verbos que exprimem rela¢des entre esses
processos, acarretando densidade Iéxica e especificidade sintatica a linguagem
cientifica, dificultando a sua compreenséo.

Essa forma de construir o texto cientifico, de acordo com Halliday e
Martin (1993), foi sendo elaborada para que os conhecimentos produzidos
estivessem interligados, isto, €, “0 que se conhece” e a “nova informagéao”. A

6 Esses quatro desafios foram parcialmente transcritos do trabalho Programas de
Divulgacdo Cientifica e Interagcdes Discursivas de autoria de Guaracira Gouvéa, Fatima
Alves e Martha Marandino, publicado em 2003, nas Atas do Il Encontro Internacional —
Linguagem, Cultura e Cognicao: reflexdes para o ensino. Belo Horizonte: UFMG.
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tatica usada, para se conseguir isso, € construir uma Unica frase por meio da
transformacéo dos verbos da linguagem cotidiana em grupos nominais, ligados
por um verbo que os relaciona. Para Battinelli (1999) isso produz uma rigidez
semantica que visa a evitar redundancias. Para tanto, ha uma simplificacdo da
sintaxe no sentido da nominalizacdo. Esse processo dificulta o entendimento do
conteddo dos textos cientificos por pessoas ndo familiarizadas com essa
linguagem. Nesse momento, aflora a necessidade da divulgacao cientifica e
surge a figura do divulgador/mediador que tera com tarefa produzir outro texto,
compreensivel aos nédo iniciados em ciéncia.

Desta forma, na recontextualizacdo destes textos, ha um deslocamento
quando passamos de uma esfera de comunicacdo a outra, e este é o grande
desafio que se coloca quando divulgamos ciéncia, na medida em que é preciso
se deslocar de um género para outro. Podemos falar sobre um género discursivo
da ciéncia e género discursivo pedagdgico ou do ensino, pois a ciéncia e a
escola constituem-se em instituicdes socialmente consolidadas, e, ainda,
falarmos em género discursivo da divulgacao da ciéncia. No entanto, o que nos
interessa salientar € que na producdo dessas acles, sempre h& um
deslocamento da esfera de comunicacéo da ciéncia para outra e essa é o grande
desafio das equipes dos setores educativos de museus.

O segundo desafio esta associado a escolha dos diferentes suportes de
apresentacdo dos textos (jornal, revista, video, exposi¢cbes, multimidias), que
implica no uso de determinada linguagem e ainda a articulagdo entre esses
recursos semioéticos na elaboracdo da ac@o de divulgacdo cientifica. Para a
elaboracdo de determinados textos precisamos considerar apenas linguagem
verbal escrita e imagética, no entanto, para a maioria dos textos que circulam no
mundo contemporaneo é preciso considerar, ainda, os modos semiéticos oral e
gestual e em que suportes estdo expressos.

O terceiro desafio implica quais espagos circulardo esses “novos textos”.
Um video elaborado para ser veiculado em uma exposicdo de um museu,
seguramente, sera elaborado de forma diferente de um video para ser veiculado
na televiséo.

Quanto ao quarto desafio, considero que o publico seja um dos maiores,
ainda mais que em acdes de divulgacdo da ciéncia, ndo temos, em geral, 0
dominio completo de quem sera nosso publico. Véarias acbes sdo elaboradas
para determinado publico, por exemplo, hos museus, mas existe dentro desse
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publico um espectro cultural, do qual ndo temos conhecimento pleno,
principalmente, em relagédo aos pré-requisitos para uma melhor compreensao do
exposto, seja, por exemplo, em relacdo a um determinado conhecimento
veiculado, ou a uma questao de ética na pesquisa,

Um outro aspecto que se deve problematizar em relagdo ao publico é
que este escolhe qual acédo ele quer participar e de que forma, por conseguinte,
os elaboradores dessas ag¢des necessitam conquistar esse publico e para tal
elaboram diversas taticas, desde legitimar cientificamente a informacéao veiculada
por meio de citacdo de sua origem, até utilizar recursos midiaticos para chamar
atencéo do futuro visitante.

Nesta proxima subsecdo abordaremos o conceito de cidadania, pois
consideramos que as acdes de divulgacdo da ciéncia colocam o publico em
contato com cultura cientifica e ela € um dos componentes da cidadania
contemporéanea

3.3 - Cidadania — novo tema

A apropriagdo da ciéncia como opg¢ao de carreira e a sua
difusdo como instrumento de ascensao social séo fatores que
legitimam os esfor¢cos de promocdo da divulgacao cientifica
(FALCAO, 2015)".

Para nés, poder escolher uma carreira cientifica por meio da apropriacéo
da ciéncia e ter possibilidades de ascensdo social, como nos informa Falcéo,
diretor do Departamento de Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia do
MCTI, significa exercer a cidadania e isso pode se dar por meio de acdes de
divulgacdo da ciéncia. Na mesma direcdo, Caldas (2003) aborda que a
divulgacdo da ciéncia tem que ter um compromisso com a construcdo da
cidadania da populagcdo em geral e Oliveira (2013), também, aponta que ter
acesso a cultura cientifica € um direito de cidadania. Mingues (2014, p. 55),
considera que “ter acesso e construir conhecimentos sobre a ciéncia e a
tecnologia é fundamental se quisermos entender melhor o mundo e assim, viver

" Douglas Falcdo, atualmente é Diretor de Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e
Tecnologia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdao (MCTI), Conferéncia no 1°
Encontro do Férum de Cultura Cientifica da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), Belo Horizonte, junho de 2015.
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melhor podendo tomar decisdes que ampliam nosso papel como cidadaos”.

Além desses autores, podemos afirmar que pesquisadores que estudam
a divulgacdo da ciéncia, em diferentes perspectivas teoricas, justificam a
relevancia de seus estudos, considerando que as ac6es de divulgacdo da ciéncia
tem como objetivo inserir o publico em geral na cultura cientifica que para estes &
constitutiva da cidadania contemporanea.

Um outro aspecto que poderemos citar, no sentido de estabelecer
relacdes entre o impacto das acbes de divulgacdo da ciéncia e o exercicio da
cidadania pela publico em geral, estd expresso no documento do PISA/OCDE
que nos informa que para o cidaddo compreender e tomar decisbes sobre o
mundo natural e as mudangas nele provocadas pela atividade humana, “ele
precisa ser capaz de combinar o conhecimento cientifico com a habilidade de
tirar conclusbes baseadas em evidéncias (OCDE, 2000). Isso implica em
considerar que a cultura cientifica é constitutiva da cidadania contemporanea.

Mas o que entendemos por cidadania ou cidadanias?

Ao problematizarmos os sentidos atribuidos ao conceito de cidadania,
ndo nos deteremos em uma histéria desse conceito, mas somente que estes
sentidos foram se modificando ao longo da histéria e que, atualmente, podemos
abordar a cidadania como um direito que deve ser garantido pelo estado de
direito e esta associado como sao instauradas as diversas formas de democracia
que apontam para a relacdo entre estado e cidaddo e entre cidadao e cidadao.

No estado liberal®, a cidadania moderna esta caracterizada como civil,
politica e social (MARSHALL, 1967). A cidadania civil, vinculadas aos direitos
civis, considerados naturais, pode ser entendida como direito a liberdade, a
propriedade, a seguranca e a igualdade. N&o necessitamos elaborar muitas
reflexdes para afirmarmos que somente alguns setores da sociedade brasileira
gozam desses denominados direitos naturais e assim nem todos tem sua

cidadania civil assegurada.

Para o liberalismo, assegurada a cidadania civil, teriamos assegurada,
também, a emancipacao politica, mas ao longo da histéria, inclusive no Brasil,

8 Neste trabalho abordaremos somente o conceito de cidadania liberal moderna, pois
consideramos que essa € a perspectiva hegemoénica no Brasil até hoje. Esta entra em
embate com outras perspectivas como por exemplo a liberal multicultural ou republicana
ou radical. Para ampliar o conceito de cidadania consultar Pinhdo (2014).

245



essa relacdo nem sempre esteve presente, muito menos para determinados
setores da sociedade como, por exemplo, os trabalhadores, assim ndo temos
direitos universalistas. As lutas dos trabalhadores levaram a discussdo desse
falso universalismo e fizeram com que se estabelecesse uma luta pela cidadania
social, ou seja, direitos sociais.

No Brasil, segundo Carvalho (1995), as conquistas pelas cidadanias se
deram de forma diferenciada (cidadania civil, politica e social), assim, em um
primeiro momento se conquista a cidadania politica, depois a civil e por Gltimo a
social. Para Alvarenga (2010, p.132), esse percurso “é tributado a heranga
colonial portuguesa — formado pela escravidao, pelos latifiandios e por um Estado
comprometido com os interesses privados”. No Brasil, em diferentes momentos,
ampliou-se a cidadania social, mas restringiu-se a cidadania politica, com, por
exemplo, no periodo do Estado Novo.

O que nos interessa problematizar € que o direito a educacéo,
componente da cidadania social, ndo deve ser tratado somente na perspectiva
liberal, ou seja, o direito a educacdo podera ampliar a participagdo politica dos
cidadéos, ndo em uma perspectiva individual, mas de se participar nos espacgos
publicos, entendido como espagos onde se discutem e se encaminham
propostas. Todavia, para o cidadao discutir e apresentar propostas, ele precisa
ter acesso a determinados conhecimentos, dai a importancia da escola e das
acbes de divulgacdo da ciéncia, pois muitas de nossas questdes sociais
contundentes estdo associadas ao como se faz ciéncia ou seja a cultura
cientifica, sejam as vinculadas a promocao da saude, a mobilidade urbana, a
ocupacédo desordenada do solo, entre muitos outros. Ndo estamos considerando
que a ciéncia e a técnica sejam responsaveis por todas nossas mazelas, mas
sim devemos ponderar a servi¢co de quem elas estao.

N&o estamos considerando que transformaremos a sociedade ampliando
a cidadania politica e social, mas poderemos dar elementos para que se repense
os fundamentos da cidadania civil, e ndo os tratem mais como naturais, mas sim,
constitutivos de uma sociedade excludente. Que contribuicdo os museus
oferecem aos cidadaos para que estes ampliem sua cidadania?

Nesse contexto sdo inseridos 0S museus que, nas suas
diferentes tipologias, oferecem ao visitante uma série de
experiéncias que influenciam sua dindmica cultural, pois as
percepcdes ocorridas nos museus podem de alguma forma,
aumentar o arsenal cultural desse publico. Marandino (2005)

246



comenta que como em qualquer organizacdo educacional,
processos de recontextualizacdo da cultura mais ampla se
processam (no museu) possibilitando a socializacdo dos
saberes acumulados (MINGUES, 2014, p. 65).

Esses saberes socializados se transformaram em taticas no sentido de
ampliar a cidadanias e que poderdo tornar a sociedade como um todo menos
excludente.

4 - Crianca cidadé e o brincando com a ciéncia
4.1 - A crianga — novo tema

Acho que a crianga € mais poeta porque ignora receitas.
Quando ignora as prescrigdes. Essas ignorancias subtraem
as criangas dos regulamentos, do sério. A crianca esta
disponivel para a poesia. A crianga ainda ndo sabe o
comportamento das coisas. E pode inventar... (BARROS,
1999, p. 1).

Quando falamos criancas, estamos olhando-as como um ser histérico e
sujeito de direitos. Ao afirmarmos conceber a crianga como um ser historico, fica
implicito reconhecermos que ela ao mesmo tempo em que influéncia o seu meio
também é influenciada por ele, e nesse momento ela passa a ser tanto quanto os
adultos, agentes criadores da historia, com todas 0S seus processos, ora
simples, ora complexos, em sua trajetéria heterogénea.

Ao refletirmos mais sobre essa visdo, percebemos que € no minimo
coerente que as criangas tenham, assim como os adultos, acesso as formas
mais significativas de expressdo dentro da sociedade na qual ambos estdo
inseridos, para interagir na escrita da histéria contemporanea. Em outras
palavras, as criancas tém o direito de utilizar os meios mais significativos de
expressao, ou linguagens, para produzirem cultura e exercerem sua cidadania

Nesse sentido, consideramos que as criangas tenham, acesso a cultura
cientifica e possam imprimir suas marcas, em um movimento que Jobim e Souza
definiu como "reelaboracéo criativa".

Mas se em seus jogos as criancas reproduzem muito daquilo
que experimentam na vida diéria, as atividades infantis ndo se
esgotam na mera reproduc¢do. ISso porque as criangas ndo se
limitam apenas a recordar e reviver experiéncias passadas
quando brincam, mas as reelaboram criativamente,
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combinando-as entre si e edificando com elas novas
possibilidades de interpretacéo e representacdo do real, de
acordo com suas afei¢cdes, suas necessidades, seus desejos
e suas paixdes (JOBIM e SOUZA, 1994, p.148).

Como Benjamim (1984, p. 55) nos conta, as criangcas executam
correcdes nos brinquedos remontando-os, atribuindo funcdes diferenciadas para
os quais foram pensados pelos adultos. Juntam pedacos de madeiras, papéis,
plasticos, ossos e constroem personagens, simulam situacdes de guerra, de
escola, de fazenda, de cidades. “Ao inventar estérias, as criangas sao cendgrafos
que ndo se deixam censurar pelo sentido”. Ao receber a marca/cultura, ela a
consome e a reproduz. No entanto, com sua capacidade criadora, a crianca
deixa o lugar de consumidora e passa a assumir a posi¢cédo de criadora de cultura
e nesse sentido é que ela podera usufruir da cultura cientifica e ir exercendo as
suas cidadanias.

As criancas de nosso mundo contemporaneo, de qualquer estratificacao
social, vivem em um mundo cultural, constituido por diversas manifestagdes.
Escutam cantos, recitacdes, histérias, ouvem radio, empinam pipas, assistem a
televisédo, jogam no computador, navegam na Internet e vdo a museus. Desse
mundo cultural é que elas trazem suas categorias interpretativas. Essas
categorias lhes dédo capacidade para fabular e de conviver com a cultura
cientifica e ir tornando-se uma crianga com cidadania social e politica, pois sua
capacidade interpretativa lhe d4 uma cidadania politica e o acesso a cultura
cientifica por meio, entre outras, de acdes de divulgagdo da ciéncia lhe d4 uma

cidadania social.

4.2 - A crianga e ciéncia

As criangas convivem, no seu cotidiano, desde a tenra idade, com
fenbmenos naturais e com aplicacfes tecnolégicas e elas elaboram explicacdes
acerca do mundo que esta a seu redor.

A partir do que é proposto por Novak e Gowin (1984) e Moreira (1992),

Lima afirma que
[...] no seu mundo de relagdes, as criancas conceituam,
procurando formas de explicar os fenémenos naturais que

percebem, formando seus conceitos, seus conceitos
vivenciais. Talvez, nessa idade (6 a 10 anos) os significados
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ndo cientificos ndo estejam ainda tdo estaveis na estrutura
cognitiva das criangas, de modo que a aquisicdo de novos
significados (cientificos) possa ocorrer sem grandes conflitos
ou desequilibrios cognitivos. Por outro lado, esses conceitos
vivenciais encontram  condicdes Otimas para @ se
estabelecerem no pensamento infantil, tornando-se mais
dificil a aceitagdo e compreensdo da conceituacéo cientifica
(LIMA, 1995, p. 108).

A questdo que se coloca ndo é a estabilidade, ou possivel cristalizacao
de conceitos vivenciais, mas sim que taticas criar para gerar tensdes entre os
conceitos vivenciais e os cientificos.

As criancas, ao se depararem com as explicacdes, poderdo assimila-las
e gerar novos significados. Estes serdo base para novas elabora¢des. Uma outra
forma de apreensao é aquela que imediatamente nédo se liga ao conceito. Essa
crianca, no entanto, podera, em um momento posterior, ter sua compreensdo
facilitada quando for colocada em outro momento diante do mesmo conceito.
Para Lima (1995), isso significa que existem diferentes possibilidades de
interpretacdo para as formas das criancas se relacionarem com o0s
conhecimentos cientificos.

Atualmente, a crianca, por meio de diferentes fontes de informacéo, tem
acesso a informacdes cientificas, ndo necessariamente compreensiveis, que se
associardo, futuramente, aos ensinados em contextos formais ou nédo formais de
educacdo Esse contato com o conhecimento cientifico Ihe possibilita elaborar
concepcdes acerca do fendbmeno que esse conhecimento explica e ir se
inserindo na cultura cientifica. E esse € um objetivo da atividade de divulgagéo
intitulada Brincando com a Ciéncia.

4.3 - O Brincando com a ciéncia

O Brincando com a Ciéncia é uma atividade de divulgacédo da ciéncia,
realizada a partir de 1989, no primeiro domingo de cada més e atualmente é uma
atividade que ocorre em grandes eventos com outras instituicbes, assim como O
Museu vai & Praia; Semana de Museus, Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia e nas reunifes anuais da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia. Nesta atividade, realizada no MAST, sempre ao ar livre, durante o dia,
em seus jardins, sdo montados aparatos interativos de agora em diante
denominados brinquedos, que tém como objetivo mostrar alguns fendmenos
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fisicos e quimicos e estimular, particularmente, a participacédo das criancas que
visitam o MAST durante o domingo. Os brinquedos sdo montados em mesas e
para cada um ha um mediador que convida as criancas a brincarem.

Figura 01 - Gramofone, aparato interativo do Brincando com a Ciéncia, com o qual ouvia-
se 0 som de um LP (long play) através de uma agulha de costura fixada em um cone de
papel (Acervo MAST, 1990).

Figura 02 - Al6, sou eu!, aparato interativo do Brincando com a Ciéncia, com o qual
percebia-se que o som, embora se desloque rapidamente, possui velocidade finita.
(Acervo MAST, 1990).
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A concepcao do Brincando com a Ciéncia, elaborada desde o inicio
dessa atividade por Douglas Falcio e Ronaldo de Almeida, ambos
pesquisadores em acdo no setor educativo do MAST, estd fundamentada na
perspectiva que ao se montar brinquedos com material de baixo custo e que
apresentem seu funcionamento visivel, estes poderdo ser reproduzidos pelas
criancas e que no ato da interagcdo das criangas com o brinquedo, com o auxilio
de um mediador ou ndo, estas possam perguntar, manusear 0s brinquedos,
abandonar se quiserem aquela atividade, ir para outra. Privilegiando a
brincadeira, o tempo livre de interacdo e sendo ao ar livre essa atividade tem
sempre uma forte adesdo das criancas.

Apesar de alguns aparatos do Brincando com a Ciéncia reproduzirem os
contelidos da disciplina escolar ciéncia, a forma de montagem deles tem por

[...] objetivo deixar a crianga sentir o fenébmeno, sem que haja
intencdo de explica-lo. Para tal, sdo definidas algumas
caracteristicas ideais dos brinquedos: viabilizar a ocorréncia
do inesperado, desequilibrando o senso comum,; viabilizar a
interacdo direta com o brinquedo de forma lidica; apresentar
um fendmeno simples adequado & bagagem cultural das
criangas; permitir que a interagdo se realize em um intervalo
de tempo adequado e utilizar materiais de uso diario para que
atencdo maior seja no fendmeno e ndo no material. Outros
elementos relativos ao equilibrio entre o ludico e o cientifico,
também, sdo considerados na elaboragdo dos brinquedos.
Um exemplo desse brinquedo é o barquinho quimico, no qual
a crianca pode controlar a quantidade de sal de fruta
colocando no barco, para fazé-lo navegar e observar como
ele funciona (MARANDINO et al., 2003, p. 239-240).

4.4 - Brincando com a ciéncia — crian¢a cidada

Para desenvolver a crianca de forma plena é preciso considerar, entre
outros aspectos, sua afetividade, suas percepces, suas formas de expressar-se,
seus sentidos, suas criticas, sua criatividade. Para tanto é fundamental explorar
com ela diferentes linguagens (escrita, sonora, dramatica, corporal...). E a
linguagem das atividades de divulgacdo da ciéncia do MAST, particularmente, do
Brincando com a Ciéncia, constitui-se a partir de algumas dessas, pois ha um ato
performético do mediador ao convidar a crianga para brincar o que implica em
uma linguagem sonora, corporal e dramatica da criangca ao responder ao
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chamado do mediador.

As criancas sdo seres que tém sua especificidade. Seu mundo ndo é
uma miniatura do mundo dos adultos, mas o mundo construido pela crianca &
comensuravel e ndo a isola do mundo dos adultos (BENJAMIM, 1984). Por isso,
navegando pelos brinquedos, como se estivessem brincando na internet ou
zapeando como na televisdo e escolhem onde brincar, estdo exercendo sua
cidadania politica.

As préticas sociais das criancas (brincar, jogar, ler, ir a museus etc.)
estdo vinculadas a sua estratificacdo social e ao seu entorno, nao
necessariamente o entorno fisicamente proximo, ou 0 que se parece com ela,
mas sim o entorno cultural construido pelas suas vivéncias em casa, na escola,
na igreja, na rua, com os meios de comunicagdo e em suas visitas aos museus.
Santos (1994) considera um equivoco, ao se trabalhar com crianga, levar em
conta s6 o que esta perto dela, ou o que se parece com ela, isto € a identificacdo.
Deve-se trabalhar, também, com o absolutamente diferente, com o
absolutamente oposto, isto € a oposi¢cdo. Assim, dois polos aparecem: por um
lado, a identificacdo, o familiar; por outro lado, a oposi¢do, caracterizada pelo
complementar ao mundo da familiaridade,

Por isso, a diversidade de brinquedos com quais ela podem interagir,
apesar de todos serem feitos de materiais facilmente reconheciveis pelas
criangas por meio de suas vivéncias cotidianas, que apresentam os diferentes
fenbmenos tentam viabilizar a ocorréncia do inesperado, desequilibrando o senso
comum, isto é, que elas estranhem o familiar, desta forma, tentardo novas
explicagBes para o ocorrido, inserido-as na dindmica da cultura cientifica.

A escolha por colocar brincadeiras no Brincando apoiava-se no
reconhecimento da capacidade de fabulacdo das criancas e a diversidade
apresentada de brinquedos, que poderiamos chamar de jogos e experimentos,
leva em conta que o aprendizado para criancas pode dar por meio de diversos
recursos, todos eles legitimos. Por isso, 0 componente Iidico esta presente, isso
nao significa n&o tratar de “coisas sérias” ou impor as criangas as demandas do
mundo adulto. Significa manter um diadlogo diferenciado. Como nos ensina
Benjamin (1984, p. 237), “a crianga exige dos adultos explicacdes claras e
inteligiveis [...]. Ela aceita perfeitamente coisas sérias, mesmo mais abstratas e
pesadas, desde que sejam honestas e espontaneas”. Esta forma de pensar e
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conduzir o Brincando, considera a criangca como um sujeito de direitos e desta
forma uma crianca cidada.

Em uma atividade de divulgacdo da ciéncia, como o Brincando com a
Ciéncia, que abarca uma faixa etaria correspondente a idades com
desenvolvimentos tédo diferenciados € preciso compreender o papel do jogo e do
brincar, expressos na ludicidade dos brinquedos e na das interac6es sociais
estabelecidas durante as brincadeiras

Vygotsky (1989) chama a atencédo para o fato de que o brincar nem
sempre d& prazer a crianca, e que existem jogos nos quais a propria atividade
nao é agradavel, como os jogos de ganhar ou perder, ou desafios que sé dao
prazer depois de superados, como os jogos de logica, adivinhas. No entanto, “é
no brinquedo que a crianga aprende a agir numa esfera cognitiva, ao invés de
uma esfera visual externa e dependendo das motivagbes e tendéncias internas, e
néo dos incentivos fornecidos pelos objetos externos" (VYGOTSKY, 1989, p. 11).

As criangas ao interagirem com os brinquedos podem escolher o tempo
que quiserem permanecer brincando, podem se deslocar para outro e depois
voltar, isso lhes da possibilidade de escolhas, mas algumas criangas abandonam
o brinquedo por ficaram desagradas, exatamente da forma que Vygotsky (1989)
aponta, por isso, dependendo da exigéncia que o brinquedo coloca e da idade da
crianca, o mediador poderd intervir no sentido de chamar a crianga a brincar de
novo. Ao convidar a crianga, o medidor cumpre um papel de auxiliar no processo
de socializagédo desta, pois por meio interagdo com aquele brinquedo “transmite-
se esquemas sociais, estruturando comportamentos, ao propor novamente agdes
motoras ou simbdlicas ou sustentadas pela presenca de regras” (MARANDINO et
al., 2003, p. 244). Nesse sentido, essa atividade de divulgacdo da ciéncia vai
além de uma atividade de difusdo de conhecimentos cientificos.

O Brincando com a Ciéncia € sensivel as normas do mundo infantil e tem
a expectativa que suas apropriacdes ndo sejam as esperadas por ele, e sim
singulares de cada crianga, inseridas em seu contexto cultural, nesse sentido
essa atividade de divulgacdo da ciéncia pensa a criangca como um sujeito de
direito, e dessa forma com direito a exercer as cidadanias civil, politica e social.
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5 - O bate-papo hiperinteressante — interacdes discursivas e cidadania

Entre algumas pesquisas do campo da educacdo em ciéncias,
fundamentadas nos estudos da linguagem, séo realizadas as que tém como
objeto interacdes discursivas multimodal (MARTINS et al., 1999). O objetivo
destas € investigar o papel da linguagem, enquanto mediadora da agdo humana,
na elaboracdo e na construcdo do conhecimento cientifico seja em contextos de
educacédo formal ou n&o formal.

O Bate-papo Hiperinteressante, palestra interativa entre apresentador e
publico, constituiu-se em um conjunto de interacdes discursivas, analisadas e
publicadas no trabalho “Programas de Divulgagdo Cientifica e Interagbes
Discursivas”, de autoria de Marandino et al., 2003, e para este artigo, nos
interessa problematizar como as interacdes discursivas sdo engendradas por
meio de praticas que se constituem em elementos de cidadanias. Para tal, nos
utilizaremos das interacdes discursivas descritas no trabalho ja citado. No
entanto, antes de iniciarmos nossa problematizacdo, como estamos falando de
interacdo discursiva, abordaremos o que entendemos por interacdo e por
discurso.

5.1 - Discurso e interacao

Para nés, o discurso e 0 ato enunciativo que se constitui no momento da
producéo por seu autor - materializado em um texto - e depois no momento da
leitura por seu leitor e texto uma mensagem expressa em uma determinada
linguagem, Estamos considerando, ainda, o texto como uma unidade perceptivel
pela visdo, audicdo ou tato que é tomado por usuarios em uma interacao
comunicativa, como unidade de sentido. Desta forma, sdo textos as falas, os
escritos, as imagens, os filmes, os programas da televisdo, os hipertextos. O

texto, entdo, esta associado ao suporte material e a producdo de sentido
(GOUVEA, 2000; AMORIM, 2002).

Assim, poderemos falar em texto verbal oral — fala, mas poderemos falar
em texto radiofénico, também oral, nesse sentido, a denominacao de um texto
depende das condi¢des sociais de producédo, isso significa caracterizar a midia
que estamos estudando e para cada uma teremos modos de leitura, ou seja,
condi¢des sociais de producdo de sentidos. Estamos considerando, a partir de
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Bakhtin (1986) e retomado por Amorim (2002), os sentidos como acontecimento,
assim, na interagc&o discursiva com o leitor virtual ou real.

No caso do Bate-papo Hiperintressante, a interacao se da durante atos
enunciativos por meio de textos verbais orais do palestrante e do visitante,
produzindo uma interacdo discursiva, fenbmeno social de interacdo entre
individuos em situac@es sociais concretas, por meio da lingua.

Para Bakhtin (1986), a lingua é inseparavel do fluxo de comunicacéo
verbal, portanto, ndo é transmitida como um produto acabado, mas como algo
que se constitui continuamente na corrente das interacbes verbais. Estas tém
carater dialdgico, pois toda enunciacdo € um dialogo, fazendo parte de um
processo de comunicacdo ininterrupto - ndo h& enunciado isolado, todo o
enunciado pressup8e aqueles que o antecederam e todos que o sucederdo,
existem multiplas vozes presentes nas enunciacgoes.

Como no Bate-papo Hiperinteressante estdo presentes nas interagdes
discursivas vozes da cidadania?

5.2 - O bate-papo hiperinteressante

A partir de 1999, o MAST, por meio de seu setor educativo, elaborou
uma atividade de divulgacao da ciéncia, constituida por um conjunto de palestras
interativas denominado Bate-papo Hiperinteressante. Essa atividade, inspirada
no programa Science Show, do Science Museum de Londres, tinha como
principais objetivos explorar tematicas relativas a cultura cientifica, articulada a
cultura de forma geral, e propor uma nova dindmica, fundamentada no dialogo
entre apresentador e audiéncia, fazendo uso de diferentes recursos audiovisuais
e experimentos.

A dindmica da palestra buscava a participacdo ativa tanto do
apresentador quanto da plateia. Espera-se que o apresentador estabelecesse
uma conversa com o0 publico, apoiando-se em recursos audiovisuais, materiais
escritos e experimentos. Durante essa dindmica, as interacdes discursivas vao
sendo geradas

As palestras versavam sobre diferentes tematicas, relacionadas as areas
de conhecimento do MAST e foram apresentadas por pesquisadores ou por
técnicos pertencentes ao quadro do Museu ou especialistas convidados, como,
por exemplo, podemos citar algumas das palestras realizadas no ano de 2001:
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Fogo; A ciéncia do vbo; Astronomia na bandeira do Brasil; A Telecomunicacao;
Qual é o planeta que queremos? Os segredos do papel e Calendario: uma visao
arqueoastrondmica; A vida marinha e as esta¢Bes do ano. Participaram dessas
palestras cerca de 480 visitantes.

A divulgacéo da atividade era feita, a época, por meio da midia impressa,
dirigida ao publico em geral. Desta forma, participam da atividade grupos
familiares compostos por pessoas de diferentes idades, origem social e nivel de
escolaridade diversa. A composicao tdo heterogénea do publico constituiu em um
desafio para o palestrante.

O Bate-papo Hiperinteressante era realizado em um auditério, em forma
de anfiteatro com capacidade para 60 pessoas sentadas, equipado com diversos
recursos audiovisuais. Cabe ressaltar que o auditério possuia um tablado na
frente da audiéncia onde se apoia uma bancada destinada ao apresentador e foi
frequentemente utilizada para suporte dos materiais necessarios a atividade.
Essa atividade foi realizada durante os anos de 1999 a 2001, sempre aos
domingos, perfazendo um total de 1.320 participantes®.

Para o estudo das interagBes discursivas publicadas no trabalho ja
citado, que ocorrem no Bate-papo Hiperinteressante a metodologia de producdo
de dados se deu por meio de video e &udio gravacbes de oito palestras
proferidas por especialistas de formacéo distintas, durante o ano de 2001. Para
analise as fitas foram transcritas e foram elaborados marcadores para a
pontuacdo da transcricdo que orientaram a andlise como a articulagdo entre as
linguagens cientifica, do cotidiano e dos recursos audiovisuais, bem como a
posi¢éo que o publico ocupou no discurso.

Neste artigo, nos apropriaremos dos dados de uma das apresentacoes:
Os Segredos do Papel, com duracdo de 60 minutos, proferida por uma
especialista em conservacdo de papel, pertencente ao quadro efetivo do MAST.
Escolhemos essa palestra, pois esse tema nao é usual como um de divulgacédo
da ciéncia e, também, porque ha um setor de conservacao de papel no Museu e

9 A descricdo do Bate-papo Hiperinteressante foi retirada na integra do trabalho.
Programas de Divulgagdo Cientifica e Interages Discursivas, de autoria de Guaracira
Gouvéa; Fatima Alves; Marta Marandino e publicada nas Atas do Il Encontro
Internacional — Linguagem, Cultura e Cognic¢ao: reflexdes para o ensino. Belo Horizonte:
UFMG, 2003.
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seria relevante divulgar essa atividade em um livro que conta a histéria desta
instituicao.

5.2.1 - Os segredos do papel

A palestra inicia-se com uma explicacdo sobre como o papel se
transformou, ao longo do tempo, em um suporte de registro da histéria para
humanidade. A partir dai, a palestrante apresenta as técnicas de producao
artesanal dos primeiros tipos de papel (papiro, pergaminho etc.) até chegar ao
papel encontrado atualmente. Depois explica sua fabricacdo industrial, seus
componentes quimicos e como as diferentes formas de fabricacdo estéo
associadas aos usos para o qual o papel se destina (gramatura, absor¢éo, cor
etc.). Para finalizar sdo citadas instru¢cdes para a conservacdo cotidiana de
papéis e livros. A enunciac¢éo produzidas contem vozes da ciéncia, pois o léxico
€ o da ciéncia e hd nominalizagcbes presentes, mas houve negociacdes
elaboradas pela palestrante, no sentido de aproximar esses conhecimentos do
publico, como a conservagéo cotidiana de papéis e livros.

A acdo de divulgar conhecimentos cientificos e das técnicas que
envolvem a producéo e conservacado de papel se configura como o exercicio da
cidadania politica pela apresentadora e do publico que se dispde a ouvir, e esta
exercendo a sua cidadania politica e social. A palestrante apoia-se em varios
recursos audiovisuais (exemplos de papéis, videos, livros etc.), em diferentes
momentos, no transcorrer da palestra, e utilizou distintos modos semiéticos, indo
desde sua aproximacgdo fisica do publico até a utlizacdo dos recursos
audiovisuais para exemplificar os conceitos envolvidos. Uma caracteristica dessa
apresentacdo € a aproximacgéao fisica com o publico quando a enunciagédo esta
associada a assuntos compartilhados tendo, neste momento, uma maior abertura
para a participagdo do publico, por meio de perguntas, gerando interaces
discursivas. Quando as enuncia¢fes séo relativas aos conceitos cientificos, a
apresentadora se afastava do publico, indo para trds da bancada, exigindo
menos da participagao do publico.

O uso da multimodalidade como téticas de retérica € um indicativo do
espaco que a palestrante cria para o publico, expresso em sua aproximacao
fisica, o que a torna simbolicamente mais acessivel ao publico e desta forma o
conhecimento apresentado. Nesse momento, tanto a palestrante como o publico
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estdo exercendo a sua cidadania politica e social. No entanto, ao se afastar e
exigir menos participagdo do publico ao abordar conceitos cientificos, ela acaba
por calar o publico, mesmo que isso ndo tenha sido uma intencionalidade
pensada pela apresentadora, esta acéo retira do publico sua cidadania politica
compartilhada no momento das interacdes discursivas e simbolicamente reforca
0 senso comum de que a ciéncia € somente para alguns.

Uma das preocupacdes sempre presente € a explicacdo do significado
cientifico do léxico utilizado, a partir da contextualizacao cotidiana. Ao se referir a
composicao quimica do papel, a apresentadora narra situacdes cotidianas, nas
guais essas substancias quimicas estdo presentes, com uma entonagdo de
brincadeira:

A - Pra denun... pra ndo denunciar teve gente que jA comeu
"cola" na escola, ndo foi? Botou la no papelzinho e ai veio a
professora e ai 6, hum! Engoliu, ndo foi? Pois é! O papel néo
faz mal ndo, gente!

A - Ah é, guardanapo nas festas, né? Alguém deve ter comido
papel algumas vez na vida sim, gente! J& comeu? Que gosto
que tem?

P - Alface!.

A - Tem gosto de alface? Eu acho que ndo tem, nao! Pois é!
Apesar de ser uma celulose, como qualquer outro vegetal,
né? Folha, como alface, brdcolis, né? E, o papel ndo é
digerido pelo nosso intestino, né? Assim como as outras
folhas. Entdo ndo faz mal nenhum comer papel, mas a gente
também sé por causa disso ndo vai comer. Porque na
fabricacdo do papel existem outros produtos, né? E que nédo
s6 a fibra vegetal. Como colas, né? Que sdo colas as vezes
sintéticas, que ndo sao colas que sdo encontradas na
natureza, como gomas de trigo, de algo... de amido, né?

Nessa palestra, a participacdo do publico foi bastante intensa,
respondendo as solicitagbes da apresentadora e também formulando perguntas
no sentido de aprofundar o conhecimento exposto, como um participante que
indagou sobre o processo de fabricacdo de papel reciclado e outro sobre
conservacdo. A audiéncia permaneceu durante toda a palestra (inclusive as
criancas que participaram ativamente). Nesse sentido, houve exercicios de
cidadanias politica e social por parte do publico como por parte da palestrante. A
tatica de se apoiar em analogias, retiradas do cotidiano vivencial do publico,
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significa 0 empenho em tornar o conhecimento cientifico mais acessivel a todos
0s participantes e as intera¢gfes discursivas geradas nessa atividade se tornam
mais intensas e repletas de vozes da ciéncia e do cotidiano.

Mesmo retomando somente uma palestra, realizada ha 14 anos,
podemos perceber que taticas de construcdo da articulacdo das linguagens
envolvidas, nas interacdes discursivas, explicitam discursos mais préximos ou
mais distantes do publico, formando momentos que oscilam de discurso repleto
de vozes da ciéncia, até um discurso participativo, incorporacdo da voz do
publico e sua inclusdo na elaboracdo compartilhada do discurso, expresso pelas
enunciacbes. Desta forma, cabe aos organizadores dessas atividades, os
educadores em museus, a selecdo de taticas que possam cada vez mais
favorecer o acesso ao conhecimento cientifico pelo publico que frequenta esses
espacgos e assim possibilitar espacos para que o publico possa exercer suas
cidadanias social e politica.

6 - Consideracdes

O que nos interessa problematizar € que o direito a educacgéo,
componente da cidadania social, pode ser ampliado por meio de acbes de
divulgacao da ciéncia que podera ampliar a participacao politica dos cidaddos em
espagos de discussao.

Que contribuicBo os museus oferecem aos cidaddos para que estes
ampliem suas cidadanias?

As atividades de divulgacéo da ciéncia, realizadas pelo setor educativo
dos museus de ciéncia e tecnologia, podem inserir o publico visitante na cultura
cientifica e assim fornecer elementos para a ampliagdo das cidadanias social e
politica desse publico. Esses elementos poder&o estar vinculadas as formas de
elaboracdo das atividades, como no caso da concepg¢do da construcdo dos
brinquedos do Brincando com a Ciéncia e que esta possibilita mediacbes
diversas e que a crianga possa exercer suas cidadanias ou poder&o estar nas
interacdes discursivas oriundas das taticas do palestrante e do publico em seus
atos enunciativos, no caso do Bate-papo Hiperinteressante, de forma que tanto o
palestrante como o publico possam exercer suas cidadanias. Nesse sentido de
ampliar a cidadanias ou criar espacos para que elas sejam exercidas e que
poderemos tornar a sociedade como um todo menos excludente.
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AO ENCONTRO DO PUBLICO

*

Patricia Figueiré Spinelli

ok

Eugénio Reis Neto
1 - Introducéo

Dentre as diversas &reas de conhecimento das ciéncias exatas, a
Astronomia é uma das que mais tem destague nos meio de comunicacdo em
massa. Talvez seja por esta razdo que criancas e jovens manifestem tanto
interesse por ela. Ndo é por menos que o Ano Internacional da Astronomia,
celebrado em 2009 (AlA2009), em cerca de 150 paises foi 0 maior evento de
ensino e popularizagédo de ciéncias de todos os tempos, atingindo um publico de
cerca de 815 milhfes de pessoas (RUSSO e CHRISTENSEN, 2010). No Brasil, o
entusiasmo dos jovens por essa ciéncia é refletido no elevado nimero de
estudantes que se inscrevem para participar da Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica (OBA), olimpiada cientifica que acontece anualmente,
desde 1998, e que registra, dentre todas as olimpiadas nacionais de
conhecimento, o maior nimero de participacéo voluntaria (CANALLE, 2013).

A Astronomia tem a potencialidade de inspirar jovens a seguirem
carreiras cientificas, tecnoldgicas e de inovacdo. Além disso, a dimensé&o cultural
e filoséfica da Astronomia pode despertar a capacidade de reflexdo sobre nossa
origem e existéncia no universo, fazendo com que percebamos nossa pequenez
diante do mesmo. E isso, de acordo com Bretones (1999), pode resultar em

* Bacharel e Mestre em Fisica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul; doutora
em Astrofisica pela Ludwig-Maximilians-Universitét e International Max Planck Research
School on Astrophysics e pds-doutora pela Universidade de S&o Paulo. Atualmente é
pesquisadora da Coordenagdo de Educacdo em Ciéncias do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins e professora do curso de Especializagdo Lato Senso em Divulgagdo da
Ciéncia, da Tecnologia e da Saude da Casa de Oswaldo Cruz. Coordena a linha de
pesquisa “Um Olhar para o Ensino de Astronomia no Brasil” (MAST) e o projeto “Olhai pro
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pessoas mais conscientes de seu lugar no mundo e de suas responsabilidades
para com o Planeta, questdes que ndo s estdo diretamente relacionadas com o
manejo sustentavel dos recursos naturais do meio em que vivemos, mas também
com a formagéo de cidadaos mais criticos.

O reconhecimento dessas e outras potencialidades da Astronomia e seu
uso para o desenvolvimento social foi destaque no Plano Estratégico! da Unido
Internacional de Astronomia (IAU, na sigla em inglés) tracado para a década de
2010-2020, que por acreditar nessas capacidades, deslumbra para um futuro
préximo que “todas as criangas do mundo sejam expostas ao conhecimento de
Astronomia e do universo” (tradugéo nossa).

Ainda explorando as possibilidades dessa ciéncia, cabe destacar que
recentemente os ministros da Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢éo (CT&l) de Brasil,
Russia, india, China e Africa do Sul, paises do grupo politico de cooperac&o
BRICS, assinaram um memorando de entendimento “para explorar a cooperagao
na esfera da ciéncia, tecnologia e inovagéao, incluindo o uso pacifico do espacgo”.
Desta forma, o memorando visa incentivar areas cientificas consideradas
importantes para o desenvolvimento desses paises, e a Astronomia esta entre
elas.

Sendo uma ciéncia com tantas possibilidades de desdobramentos
sociais, como entdo, proporcionar aos cidadaos, e mais especificamente aos
jovens, a oportunidade de contato com essa area do saber para que, assim,
essas potencialidades possam ser devidamente exploradas, entendidas e
avaliadas?

Certamente, museus e centros de ciéncia podem apontar um caminho
para essas questfes, pois sdo espacos capazes de promover a disseminacao do
conhecimento cientifico, ja que despertam nos visitantes o interesse pelo mesmo,
estimulando-os a saber mais sobre a ciéncia e seu processo de construcao
(WAGENSBERG, 2004). Por outro lado, a escola pode ser capaz de disseminar
as ciéncias para um espectro mais amplo de individuos, uma vez que ela pode
ser vista como um dos espacgos mais democraticos de um pais em que o0 sistema

1 Disponivel em: <http://www.iau.org/static/education/strategicplan_2010-2020.pdf>.
Acesso em: 1 abr. 2015.

2 Disponivel em:
<http://www.mcti.gov.br/documents/10179/35540/Memorando+CT%26I+Brics+-
+2015.pdf>. Acesso em: 1 abr. 2015.
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de ensino formal é obrigat6rio, ja que todos os cidadaos passarao por ela.

Talvez seja, entdo, na colaboragdo museu-escola que resida uma grande
chance de alcancar um numero maior de sujeitos expostos aos assuntos de
cunho cientifico, sobretudo quando o museu, como espaco nao formal de
educacdo, proporcione esses estimulos por meio de acdes continuadas.
Colaborac6es do tipo museu-escola podem figurar o caminho mais eficaz para os
esforcos de popularizacdo da ciéncia, e em especial da Astronomia, mas ainda
estdo longe de terem a possibilidade de implementacdo em todo territério
nacional, pois de acordo com o guia da Associacdo Brasileira de Centros e
Museus de Ciéncia, o Brasil conta com apenas 268 espacos de popularizagéo de
ciéncia (ABCMC, 2015).

Apesar do numero de instituicdes ligadas a divulgacéo da ciéncia crescer
a cada ano (em 2009, o Brasil contava com 190 instituicbes do tipo) a atual
quantidade desses centros é irrisoria frente ao numero de municipios da
federacdo (5.570 no total, segundo a Pesquisa de Informacdes Bésicas
Municipais — MUNIC, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
em 2013). Os espacgos considerados no guia da ABCMC compreendem museus
de ciéncia, zooldgicos, aquarios, planetérios, observatorios, jardins botanicos,
parques e jardins zoobotanicos e estdo concentrados, segundo a publicacéo,
majoritariamente nas regibes sudeste (155, no total) e sul (44). Ou seja, as
regides que juntas abrangem maior extensao territorial no Brasil (norte, nordeste
e centro-oeste) contam com apenas 69 centros responsaveis pela transmissdo
do conhecimento cientifico.

Delegar a popularizacdo da Astronomia a professores para que eles
sejam os atores desse processo, apesar de ser uma boa estratégia, € com
certeza, ainda, um grande desafio. Primeiro, porque os saberes de Astronomia
sdo raramente abordados durante a formacéo inicial do professor (LANGHI,
2009). S&o poucos 0s cursos universitarios das licenciaturas em Ciéncias Exatas,
Naturais e da Terra que ofertam a disciplina em sua grade curricular. O problema
persiste até mesmo dentro de universidades que possuem curso de Licenciatura
em Fisica. Em segundo lugar, a maioria das escolas ndo possuem laboratorios e
recursos didaticos apropriados para trabalhar o conteddo de Astronomia. Desta
forma, os professores enfrentam uma série de dificuldades em relagdo ao ensino
dessa ciéncia nas escolas, o que prejudica a inser¢cdo de atividades empiricas
sobre o tema (NARDI e LANGHI, 2005).
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Essas dificuldades desencadeiam a “inseguranga e temor pessoal em
relacdo ao tema”, mas também advém da falta de infraestrutura nas escolas e da
“dificuldade em realizar visitas a observatorios e planetarios”. Essa ultima ocorre
tanto com os professores que trabalham no interior quanto com 0s que atuam
nos grandes centros urbanos, pois, muitas vezes, as escolas ndo conseguem
transporte para a realizacdo de atividades de visitagédo fora do ambiente escolar.
Além disso, a maioria das atividades de observacdo do céu é realizada no
periodo vespertino ou noturno, quando planetas, constelagGes e aglomerados de
estrelas estdo visiveis para a observacéo. Esse Ultimo fator dificulta ainda mais o
agendamento de grupos escolares aos espacos que promovem esse tipo de
atividades.

Ao debrucgar-nos sobre este cenario, que: (1) € assimétrico quanto a
distribuicdo de museus e centros de ciéncia pelo pais; (2) requer a capacitacdo
daqueles que poderiam ser os mais eficazes propagadores do conhecimento da
Astronomia e (3) mesmo dentro dos grandes centros urbanos, onde esses dois
problemas parecem ser um pouco menos drasticos, ainda existe um segmento
da populagdo que ndo tem internalizado o hébito de visitacdo de instituicbes
culturais; percebemos que atividades de divulgacao da ciéncia que védo para
além dos muros dos museus e centros de ciéncia sdo extremamente necessarias
€ um compromisso que esses espacos devem firmar com a sociedade.

A Coordenagéo de Educacdo em Ciéncias, CED, do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins, MAST, vem se empenhando em romper as barreiras de acesso ao
ambiente nédo formal de educagéo, promovendo varias a¢es do tipo extramuros, em
que todas elas, alguma componente de divulgacdo em Astronomia esta inserida.
Muitas dessas aces acontecem dentro da regido metropolitana do Estado do Rio de
Janeiro e tem como objetivo atingir um grande namero de individuos, como € o caso
da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Outras ag¢bes, por vezes, priorizam
uma interacdo de maior duracéo e voltadas a grupos menores, percorrendo centenas
de quildbmetros em direcdo a outros estados do Brasil, e que chegam a cidades
desprovidas de equipamentos culturais de natureza cientifica, como é o caso da
participacdo expressiva dos profissionais da CED nos Encontros Regionais de
Ensino de Astronomia.

Além dessas acoes, desde sua institucionalizacdo, o MAST estabelece
uma relacao de colaboracao continua com professores do Ensino Fundamental e
Médio. Essa tradicional acdo é chamada de Encontro de Assessoria ao
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Professor, EAP, e ocorre duas vezes ao més, quando os professores visitam 0s
espacos do Museu e conhecem a proposta pedagdgica da Visita Escolar
Programada, VEP, que é oferecida as escolas dos professores que frequentam
esse encontro. Diversas concepgfes ja balizaram essa atividade de visitagédo
programada de escolas ao MAST, e sem duvidas, de todas elas, foi com a
criacdo deste momento de encontro entre os professores e os profissionais da
CED, que resultados que atendessem tanto as expectativas das escolas e seus
professores quanto as do MAST comecaram a ser obtidos. Nesse sentido, a atual
concepcao da VEP é uma referéncia para a elaboracéo de outras acfes da CED
que desenvolvam qualquer tipo de cooperacdo entre o Museu, as escolas e 0s
professores.

Este artigo apresenta as atividades educativas do Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins, sob organizacdo da CED, que fazem parte das iniciativas
extramuros e que buscam ir ao encontro do publico fora de sua sede. As
atividades variam em seus objetivos e audiéncias, mas todas fazem parte de
uma estratégia de ampliar as a¢des de popularizacdo da Ciéncia, em especial da
Astronomia levando o MAST até onde o povo esta.

2 - Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia — Uma acéo de popularizagéo
da Ciéncia e da Tecnologia em larga escala

A pesquisa Percepcao Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil (MCTI,
2010) mostrou que apenas 8% da populacéo brasileira costuma visitar museus e
centros de ciéncia. Portanto, a realizacdo de grandes eventos de divulgacdo da
ciéncia em locais de grande confluéncia de publico deve ser encarada como uma
estratégia a ser amplamente estimulada a fim de aproximar o cidaddo comum da
ciéncia e tecnologia desenvolvidas no pais.

Por meio de Decreto Presidencial de 09 de junho de 2004, instituiu-se a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) do Brasil, sob a coordenacéo
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Inovacao (MCTI) e a colaboracao de
instituicbes de ensino e pesquisa e de entidades cientificas e tecnoldgicas. O
objetivo da SNCT € estabelecer um mecanismo de mobilizagdo popular em torno
da importancia da Ciéncia, da Tecnologia (C&T) e suas aplicacbes, bem como
contribuir para a popularizacdo da ciéncia de forma mais integrada
nacionalmente.
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A cada ano é anunciado um tema central para a Semana a fim de
promover, divulgar e debater os referidos assuntos, bem como temas correlatos a
C&T em todo o Brasil. Diversas atividades acontecem por todo o pais durante a
SNCT: dias de portas abertas em instituicdes de pesquisa; feiras de ciéncia,
concursos, oficinas, cursos e palestras; ida de cientistas as escolas; jornadas de
iniciacdo cientifica; ciéncia itinerante; producdo e distribuicdo de cartilhas,
encartes e livros; exibicdo e producao de filmes e videos cientificos; programas
de divulgacdo em radios e TVs sobre temas de ciéncia e tecnologia; atividades
envolvendo ciéncia, cultura e arte etc.

Essas atividades realizadas visam a participagéo da populagdo em geral,
principalmente criancas, jovens e adultos interessados em observar,
experimentar, questionar, trocar ideias, aprender, se divertir, tendo por base
conhecimentos de C&T, bem como chamar a atencdo para a importancia da C&T
para a vida de cada um e para o desenvolvimento do pais como um todo, assim
como contribuir para que a populacdo possa conhecer e discutir os resultados, a
relevancia e o impacto das pesquisas cientificas e tecnolégicas e suas
aplicacoes.

Depois de 2008, o MAST assumiu o0 papel de secretaria—executiva dos
Eventos Integrados da SNCT no Rio de Janeiro, além de estar a frente da
coordenacdo geral do evento e também integrar a comissao da SNCT no estado
do Rio de Janeiro.

Com recursos do MCTI, os Eventos Integrados promovem a divulgacéo e
popularizacdo da ciéncia por meio da realizacéo de eventos em distintas regifes
do municipio do Rio de Janeiro e na Baixada Fluminense: na zona sul (Polo
Jardim Botanico e Polo Gavea), na zona oeste (Polo Campo Grande), zona norte
(Polo Sao Cristovao e Polo Madureira) e Baixada Fluminense (Polo Mesquista). A
secretaria-executiva faz o levantamento das necessidades basicas de
infraestrutura das instituicdes, o que permite a definicdo da demanda geral a ser
contratada.

As instituicdes participantes nos Eventos Integrados s&o os institutos de
pesquisa do MCTI, universidades publicas e particulares, escolas de ensino
fundamental e médio, ONGs, prefeituras, secretarias de educacao, de ciéncia e
tecnologia, 6érgdos municipais e estaduais. Estas instituicbes realizam atividades
como: exposicOes, palestras, shows de teatro, atividades interativas, oficinas,
distribuicao de material didatico e de divulgacéo, etc.
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Reunibes gerais com todas as instituicbes participantes dos Polos e com
0s membros da comissdo organizadora para a montagem da rede de
participantes sdo realizadas, assim como seminarios de capacitacao de
professores e outros profissionais que sdo oferecidos para o alinhamento
tematico.

De 2009 até 2014, um publico estimado de cerca de 120 mil pessoas,
entre estudantes e publico geral, participaram dos Eventos Integrados no Rio de
Janeiro®.

O Planetério inflavel digital, a observagéo do Sol e das manchas solares,
0 Brincando de matematico, os aparatos de energia limpa alternativa, o
brincando com a ciéncia sdo exemplos de atividades que o MAST leva para a
Semana como expositor, fornecendo recursos humano aos Polos, além da
infraestrutura simplesmente.

3 - Museu vai a Praia e Museu vai a Feira — Oportunidade de conhecimento e
entretenimento num so lugar

Desenvolvido nos primeiros anos de existéncia do MAST, o projeto O
Museu vai a Praia, ndo s6 divulgou o entdo jovem Museu, como também levou
para o publico praiano de final de semana as atividades de divulgacéo da ciéncia.
Suas primeiras edi¢cdes ocorreram em 1987, 1988 e 1989 e tiveram boa
aceitacao junto as pessoas que em seu momento de lazer, e muitas vezes, a
Unica oportunidade de uma familia no final de semana, tiveram contato com
contelidos de ciéncia através de aparatos interativos, instrumentos cientificos e
atividades de mediacao.

O Museu vai a Praia voltou a acontecer em 2012, em quatro praias da
cidade do Rio de Janeiro, em quatro finais de semana consecutivos. Além das
atividades do MAST, o evento também contou com a participacdo do Museu
Nacional, Espaco Ciéncia InterAtiva do Instituto Federal do Rio de Janeiro, IFRJ,
e da Secretaria Especial de Ciéncia e Tecnologia do municipio do Rio de Janeiro,
gue também participaram com atividades de divulgacdo. Em 2013 e 2014 o
projeto se repetiu, com esse mesmo formato, nas praias de Niterdi.

3 Relatério Anual do Termo de Compromisso de Gestdo. Disponivel em:
<http://www.mast.br/relatorios_instituicao.html|>.
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Nessas trés Ultimas edi¢gbes, quase 20 mil pessoas puderam se divertir e
ao mesmo tempo ter sua curiosidade despertada para a ciéncia através de
atividades ludicas ali apresentadas.

Além de dar visibilidade ao Museu, e as instituicdes parceiras, para a
CED este contexto € um importante laboratério para as praticas e concepgao do
conceito de mediagdo (FALCAO et al., 2013).

No mesmo ano da reedicdo d’'O Museu vai a Praia (2012) a CED
concebeu mais um projeto visando divulgar a instituicdo e ampliar o seu publico,
aproveitando-se da grande quantidade de visitantes do seu “vizinho”, o Centro
Municipal Luiz Gonzaga de Tradigcbes Nordestinas, ou popularmente conhecido
como Feira de Sédo Cristovao, que recebe mensalmente cerca de 300 mil
visitantes, segundo dados da prefeitura da cidade do Rio de Janeiro.

O projeto O Museu vai a Feira levou para a entrada da Feira de Séo
Cristdvdo uma tenda de 100 m? repleta de aparatos interativos de Ciéncia e
Matematica, além de um planetario digital. Durante os dias 30 de novembro, 1° e
2 de dezembro (sexta-feira, sabado e domingo, respectivamente) o0s
frequentadores do Centro foram surpreendidos com as atividades mediadas de
divulgacdo da ciéncia com que se depararam enquanto iam para o seu lazer,
diverséo ou trabalho.

No final de semana do Museu vai a Feira, transporte era oferecido para
que os participantes do evento pudessem ir conhecer o campus do MAST
através de visitas orientadas por mediadores, trazendo também um carater de
“‘itinerancia reversa” ao projeto. A maioria das pessoas que utilizou esse
transporte visitou o Museu pela primeira vez, o que ja justificou o projeto. Este
mesmo transporte também levava os visitantes espontaneos do MAST & tenda
montada na Feira.

A parceria com a Associacao dos Feirantes do Centro Luiz Gonzaga de
Tradicdes Nordestinas propiciou que O Museu vai a Feira pudesse ser repetido,
nos mesmos moldes, nos anos seguintes, 2013 e 2014, atingindo cerca de 8.500
pessoas nesses trés anos de projeto.
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4 - Encontros Regionais de Ensino de Astronomia — Uma acdo sistematica
de nivel nacional para a capacitacdo de professores em Astronomia

Autores diversos ja discorreram sobre 0 quao resumido sao os conteldos
de Astronomia ensinados nos niveis Fundamental e Médio (LEITE e HOUSOME,
2007) e outros apontaram o qudo cheio de erros conceituais ou imprecisdes
estdo os livros didaticos utilizados pelos professores (CANALLE, 1997; LANGHI,
2007).

Nesse contexto, o Prof. Dr. Jodo Batista Canalle (Universidade do Estado
do Rio de Janeiro) e o Prof. Dr. Jaime Fernando Villas da Rocha (Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro) instituiram, durante as comemoracdes do
Ano Internacional da Astronomia (AIA2009), um programa de capacitacédo
itinerante de professores, chamado Encontro Regional de Ensino de Astronomia,
EREA, o qual persiste nos dias d e hoje e cujo objetivo geral é ajudar na
capacitacdo dos professores responséveis pelo ensino dos conteldos de

Astronomia, Ciéncias, Geografia e Fisica.

O EREA também tem como objetivos especificos: (1) promover a
capacitacao de professores do Ensino Fundamental e Médio; (2) aproximar os
professores dos astrénomos profissionais e amadores da regido; (3) apresentar
métodos praticos de Ensino de Astronomia e Astrondutica por meio da realizagao
de oficinas; (4) doar aos participantes materiais didaticos de Ensino de
Astronomia; (5) doar lunetas (Galileoscopios) as escolas participantes nos
eventos; (6) capacitar os professores para as observacdes astronémicas. Além
disso: (7) promover exposi¢cao no formato de painéis de relatos de trabalhos de
Ensino e de Astronomia e Astronautica realizados em escolas e comunidades; (8)
criar incentivos para que professores e estudantes sejam motivados a busca
constante pelo conhecimento e construcao do saber; (9) divulgar e incentivar por
meio dos professores a participacdo dos estudantes na OBA.

Durante os EREA, os professores assistem também a palestras com
astronomos e pesquisadores convidados de diversas instituicbes de ensino e
pesquisa do Brasil, sempre sobre temas atuais e de Astronomia basica.

O que difere os EREA dos cursos de formacdo continuada de
professores é a sua grande énfase as oficinas. S&o elas: (1) montagem de
Galileoscopios e orientagcao para seu uso; (2) comparagdo entre o tamanho dos
planetas e o Sol, em duas e trés dimensbes; (3) estacbes do ano, fases da Lua e
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eclipses; (4) observacdo do Sol em filtro H-alfa; (5) distancias dos planetas ao
Sol; (6) representagdo teatral das Oorbitas dos planetas; (7) construcdo de
foguetes com garrafas PET e suas bases de lancamentos; (8) lancamento de
foguetes; (9) planisfério celeste; (10) construgdo de relogios de Sol; (11)
desenhando as 6rbitas dos planetas; (12) Astro-rummikub e astro-Twister e a
nova classificacdo do Sistema Solar; (13) producdo de Astro-jogos; (14)
determinacdo do diametro do Sol; (15) uso do programa Stellarium; (16)
reconhecimento do céu a olho nu; (17) capacitacdo para observagfes noturnas;
(18) movimento aparente do Sol e; (19) sessdes de planetario.

Essas oficinas tém custo baixissimo, ou zero, para os professores. Os
materiais utilizados sé@o fornecidos pela organizacdo local, normalmente as
Secretarias de Educacdo, em conjunto com a organizacdo dos EREA. Em muitas
oficinas os professores constroem seus proprios kits e sdo capacitados quanto a
melhor maneira de utiliza-los didaticamente. Ao aprender a montar aparatos e
modelos didaticos o professor também aprende como repara-los e substituir suas
partes, quando necessario, diferentemente de um kit comercial. Além disso,
como cada participante termina o Encontro com seu kit pronto, isso facilita a
aplicacdo imediata em sala de aula.

Desde setembro de 2009, quando foi realizado o 1° EREA, em Foz do
Iguacu, no Parand, até maio de 2015, foram realizados 57 Encontros. Com
aproximadamente 120 participantes por evento, estima-se que, até agora, cerca
de 6.800 professores de todo pais tiveram oportunidade de uma formacédo
continuada efetiva. Segundo Paulo Bretones, “no que se refere a formacao de
professores, os EREA tém sido um marco histérico em nosso pais, dando
oportunidade aos docentes, ainda que localmente e em termos regionais, no que
diz respeito a conteudos e métodos para o ensino de Astronomia”.

A Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias do MAST apoia os EREA
desde 2011, quando enviou um bolsista para integrar a equipe de palestrantes e
oficineiros do 18° EREA, em Ponta Grossa, no Parana. A partir de 2012, a CED
tornou-se convidada permanente de todos os EREA e, desde entdo, até a
presente data, j& participou de 36 deles.

4 BRETONES, P. S. Encontro Regional de Ensino de Astronomia — Apresentacéo. (s/d)
Disponivel em: <http://web-01.ufscar.br/erea/>. Acesso em: 16 jun. 2015.
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Figura 01 - Imagem do grupo de professores apos a oficina de ‘estagbes do ano, fases da
Lua e eclipses’ (OBA, 2014).

Figura 02: Imagem de outro grupo de professores apds a oficina ‘comparagao entre o
tamanho dos planetas e o Sol’, em trés dimensdes (OBA, 2014).
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5 - Projeto Olhai pro Céu — Uma atencdo especial aos professores do
Estado do Rio de Janeiro

O projeto Olhai pro Céu surgiu da necessidade de capacitar professores
de escolas do interior do Estado do Rio de Janeiro que receberam doacdes de
telescépios Dobsonianos para observacdo do céu noturno. As doacdes
ocorreram em virtude da 62 Olimpiada Internacional de Astronomia e Astrofisica,
IOAA, realizada em agosto de 2012 nas cidades de Vassouras e Barra do Pirai.
Depois de utilizados nas provas observacionais da Olimpiada, 19 telescopios
foram ofertados as escolas das cidades sede e vizinhas que enviaram
professores para um curso de capacitacdo, que ocorreu ainda no ambito da
competicdo astrondmica.

Esta foi a primeira vez que uma olimpiada internacional cientifica foi
realizada na América Latina e o MAST foi a principal instituicdo promotora do
evento.

Cerca de seis meses depois da realizacdo da competicéo, foi constatado
que, como ja apontado por diversas pesquisas de ensino em Astronomia, 0s
professores destas escolas tinham dificuldades para realizar atividades
extraclasses relacionadas ao tema, como por exemplo, a realizacdo da
observagdo do céu, devido a pouca experiéncia no manuseio dos telescopios.
Além disso, o turno de trabalho dos professores na maioria das escolas era
diurno, o que inviabilizava o uso dos telescépios, pois eles ndo eram apropriados
para a observacao solar.

Estas constatacbes alimentaram a ideia de criacdo de um projeto que
pudesse minimizar as dificuldades desses professores, e que dispusesse tanto
de acbes voltadas para a capacitacdo docente por meio de cursos de
aperfeicoamento em Astronomia, mas também, de um material educativo
direcionado a realizacao de atividades diurnas, periodo escolar em que a maioria
dos professores e alunos frequentam a escola. A este projeto, que nasceu em
2013, em cooperacdo com o Observatorio Nacional, ON, e que aos poucos foi
ganhando dimensdes e linhas de atuacdo mais amplas, chamamos Olhai pro
Céu.

A primeira acdo do Olhai pro Céu ocorreu em abril de 2013, quando foi
realizado o | Encontro Astrondbmico de Educadores, em Vassouras, voltado para
a uma nova capacitacao do uso dos telescépios doados na época da IOAA. A
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ideia era acompanhar de perto as atividades ja desenvolvidas pelos professores
com o0s seus estudantes e auxilia-los no que fosse possivel. Através dessas
atividades desejava-se que o entusiasmo fosse o promotor da aprendizagem e
do interesse pelas ciéncias.

O Il Encontro Astrondmico de Educadores ocorreu em junho do mesmo
ano, em Paracambi. Neste encontro, além das oficinas que foram oferecidas
durante o primeiro encontro, foram promovidas outras, no estilo dos EREA, onde
os kits que sdo construidos pelos professores durante a realizacdo das oficinas,
estdo prontos para serem usados em sala de aula. O grande interesse dos
educadores da regido motivou alguns eventos publicos de observagédo do céu
com os telescopios doados durante a IOAA e a realizagdo dos encontros de
nameros lll e IV nas cidades de Pirai e Barra do Pirai, respectivamente.

Em 2014, uma nova etapa do projeto comecou a ser financiada pela
Fundacdo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro, FAPERJ, o que possibilitou a elaboracdo do material que tratasse de
temas relacionados a Astronomia para uso exclusivo diurno, e que visou
aproximar as acgdes educativas da CED das praticas dos professores no ensino
formal. Optou-se entéo, por desenvolver um material que ficasse disponivel para
empréstimo no préprio MAST, seguindo como exemplo alguns projetos de
concessdo de material de apoio bem-sucedidos, coordenados por setores
educativos de outros museus, como é o caso do Museu Nacional®, Museu de
Arqueologia e Etnologia da Universidade de S&o Paulo e a Pinacoteca do Estado
de Séo Paulob.

Quando o material desenvolvido tornou-se disponivel para o empréstimo,
0 projeto Olhai pro Céu passou a ter uma linha de atuagdo na regido
metropolitana do Rio de Janeiro, sendo chamado de projeto Olhai pro Céu
Carioca. Os Encontros de Astronémicos de Educadores no interior do estado
continuaram a ser desenvolvidos, e a esta linha de atuagcdo chamamos de Olhai
pro Céu RJ.

O projeto Olhai pro Céu Carioca trabalha com o material de empréstimo
contendo um telescépio solar (acompanhado de um manual de auxilio para a

5 Mais informagGes em: <https://saemuseunacional.wordpress.com/material-de-emprestimo/>.
6 Mais informagdes em:

<http://mww.pinacoteca.org.br/pinacoteca-
pt/default.aspx?mn=591&c=1052&s=0&friendly=professores>.
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montagem e video desenvolvidos pela equipe da CED), uma apostila com
oficinas praticas sobre Astronomia, um projetor multimidia, filtros de soldador
para a observacédo segura do Sol, cartas do Sol, entre outros aparatos educativos
compilados no que foi chamado de AstroKit, o qual a CED dispbe de trés
unidades. O AstroKit visa facilitar ao professor de escolas da regido
metropolitana a inser¢do de temas astrondmicos em sala de aula, onde a
observacdo do céu noturno é poluida pela luz da cidade e a realizacdo de
atividades noturnas na escola é um fator complicador. O projeto Olhai pro Céu RJ
continua no mesmo formato, trabalhando com telescopios noturnos e 0s
encontros no interior do Estado, que sdo agendados em parceria com as

Secretarias de Educacéo locais.

Para participar do projeto Olhai pro Céu Carioca e retirar o AstroKit, a
escola a qual o professor trabalha, deve firmar um termo de responsabilidade
pela retirada do material. Uma vez que a documentacao € aprovada, a inscricao
do professor no projeto € oficializada, e 0 mesmo participa do Encontro de
Capacitacdo para Professores, ECAP, que tem por finalidade instruir o professor
para o uso do kit e, sobretudo, para 0 manuseio do telescépio. O Encontro é
realizado no MAST uma vez ao més, e sua concepc¢éao € fortemente baseada nos
EAPs promovidos pela CED. Apés a participacdo no ECAP, o professor retira o
material e tem direito de permanecer com ele por dez dias corridos, pois cada kit
€ retirado duas vezes ao més por instituicdes diferentes. No ato da devolugéo do
AstroKit, os professores que preencheram o questionario de avaliagdo desse
material, ganham um certificado de participagdo, um filtro solar de mao e outros
brindes do MAST.

Os protétipos do AstroKit entraram em fase de experimentagdo em
outubro de 2014, quando contamos com a colaboracdo de professores ja
parceiros em atividades da CED para testa-los. Entretanto, foi somente em
margo de 2015 que foram realizados os primeiros empréstimos através de um
processo de inscrigdo on-line, feitos através da pagina do projeto’.

Através dos depoimentos dos professores que usaram esse material e
dos seus registros feitos nos questionarios de avaliagdo, percebeu-se
imediatamente que os professores que usam o kit tem um grande potencial para
se tornarem agentes multiplicadores de acdes de divulgacdo da Astronomia. Os

7 Pégina oficial do projeto: <http://on.br/coaa/olhai-pro-ceu/>.
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primeiros testemunhos do uso do material relatam sobre: (1) a capacitacao por
parte dos professores responsaveis pela retirada do kit a grupos de estudantes,
escoteiros ou ainda outros professores, para que esses atuassem como
mediadores em outros eventos escolares que ndo em sala de aula; (2) a
capacitacao por parte dos professores responsaveis pela retirada do kit a grupos
participantes da OBA (estudantes e professores); (3) o uso do AstroKit em feiras
de ciéncias, (4) o uso do material em escolas de inclusdo e (5) sugestdes de
novas propostas de cooperagdo entre os professores e o Museu. Os
testemunhos também apontam para um namero de sujeitos expostos a essas
atividades de divulgacéo bastante maior que o esperado.

Esses primeiros desdobramentos indicam que o AstroKit tem a
potencialidade de proporcionar autonomia ao professor, para que ele usufrua do
material como melhor Ihe convier, tornando-se assim um ator independente na
divulgacdo da Astronomia. Este cenario traz muitas expectativas sobre essa nova
forma de cooperagéo entre o0 MAST e as escolas, que vém sendo analisadas sob
uma metodologia mais sistematica no ambito do projeto de pesquisa da CED Um
Olhar para o Ensino de Astronomia no Brasil — A Divulgacéo da Astronomia na
Cooperacao Museu-Escola.

Figura 03 - Imagem do grupo de escoteiros sendo capacitados para o uso do AstroKit pela
professora inscrita no Projeto Olhai pro Céu Carioca (Jeane de Fatima M. Branco, 2015).
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Figura 04: imagem de um membro do grupo de escoteiros, entdo capacitado pela professora,
mediando a observagéo do Sol na mesma data (Jeane de Fatima M. Branco, 2015).

6 - GalileoMobile — Ampliando as a¢des de divulgagado da ciéncia para além
das fronteiras geograficas

O GalileoMobile® é um programa internacional, itinerante, de divulgagao
em ciéncias e sem fins lucrativos que leva a Astronomia a criancgas,
adolescentes, professores e moradores de comunidades de dificil acesso que
residem em diferentes partes do globo. O programa atua, portanto, em lugares
com pouco ou nenhum acesso a programas de divulgacéo em ciéncias que sao
previamente selecionados pelos integrantes da equipe. O programa ainda
promove a integracdo cultural entre as pessoas de diferentes partes do globo,
celebrando a troca de conhecimento entre a Astronomia moderna e o saberes
tradicionais do cosmos. Com o lema de “unidade sob o mesmo céu”, a cada
protejo executado pelos integrantes do programa, um produto é gerado. O
produto é posteriormente distribuido gratuitamente pela internet. Os produtos

8 Pagina oficial do programa: <http://www.galileo-mobile.org/>.
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GalileoMobile buscam despertar a consciéncia para a diversidade -cultural
humana e também incentivar acbes de ciéncia movel similares. A equipe é
composta por astrénomos profissionais, comunicadores de ciéncia e educadores
oriundos de varios paises, que dedicam parte do seu tempo para trabalhar como
voluntarios na iniciativa.

O GalileoMobile teve inicio no final de 2008, voltado para as
comemoracdes do Ano Internacional da Astronomia, para o qual foi denominado
Projeto Especial dentre as atividades do AIA2009. Naquele ano, GalileoMobile
realizou o seu primeiro projeto itinerante que durou dois meses, levando
atividades sobre a Astronomia a 3.000 estudantes e professores, visitando cerca
de 33 escolas rurais do Chile, Bolivia e Peru, e doando um telescépio e material
didatico a cada uma delas. O produto desse projeto foi um documentario
intitulado Bajo el mismo Cielo.

Atualmente, o GalileoMobile esta organizado para continuar os esforcos
empreendidos durante o AIA2009 e conta com o apoio do projeto European
Universe Awareness (EU-UNAWE) sediado na Universidade de Leiden, na
Holanda; tendo suas oficinas de capacitacdo oferecidas a professores
endossadas pelo Galileo Teacher Training Programme do Nucleo Interactivo de
Astronomia de Portugal; e suas oficinas direcionadas a portadores de deficiéncia
visual idealizadas e cedidas por pesquisadores da Universidade de Valéncia na
Espanha no contexto do projeto A Touch of Universe (ATU).

Depois do projeto concebido em 2009, o GalileoMobile realizou outras
expedicdes educativas itinerantes, alcancando cerca de 11.000 estudantes e
centenas de professores da Bolivia, Brasil, Chile, Colémbia, india, Peru e
Uganda.

O MAST passou a fazer parte dessa iniciativa em 2013, quando apoiou a
participacdo de uma pesquisadora da CED, também integrante do programa
GalileoMobile, no projeto itinerante a Uganda, com duragéo de trés semanas, 0
qual foi intitulado Sharing Astronomy in the Land of Beauty. Esse projeto
trabalhou com cerca de 4.400 estudantes de cinco escolas diferentes e
promoveu oficinas de aperfeicoamento em Astronomia para mais de 100
professores. Além disso, a participagdo da CED se estendeu na apresentacao de
uma palestra sobre temas astrondmicos durante o encontro Engaging Young
People in Science and Technology em Kampala, que contou com participacédo de
estudantes de diversas escolas desse pais além de cientistas ugandeses, de
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Ruanda, Burundi, Etiépia, Quénia, Egito, Malawi e Camardes, que a época,
estavam em processo de implementacdo da acdo Café Scientifique® em seus
paises, inspirando-se no modelo bem-sucedido de “Café” que ocorre em Uganda.

Em 2014, o programa GalileoMobile realizou o projeto Brasil-Bolivia
(BraBo) — Astronomia na Amaz6nia, com financiamento do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Tecnoldgico, CNPq, sob coordenacao da pesquisadora da CED
ligada ao projeto e tendo o MAST com instituicdo promotora do projeto.

Durante cinco semanas dos meses de julho e agosto de 2014, a equipe
de astrbnomos e educadores do projeto GalileoMobile BraBo, colaboradores
locais e dois produtores de cinema, visitaram escolas regulares, indigenas, de
ensino técnico e de apoio a portadores de deficiéncia visual, oferecendo
atividades de divulgacdo em Astronomia a estudantes; capacitacdo sobre essa
tematica a docentes e alunos de graduacdo das licenciaturas em Ciéncias;
observagdes do céu e atividades do tipo cineclub para o publico leigo.

O projeto BraBo visitou a provincia de Pando na Bolivia e os estados de
Rondbnia e Acre, percorrendo cerca de 4.210 km e atingindo um publico de
3.100 estudantes, 600 professores e estudantes de graduacédo das licenciaturas
e 400 moradores locais. Cerca de 20 instituicbes foram visitadas pelo projeto, e
cada uma delas recebeu um kit contendo material educativo, um globo inflavel do
tipo Earthball, um Galileoscopio e um tripé. Entretanto, por conta dos cursos de
capacitacdo para professores que foram abertos a todos educadores, mais de 85
escolas foram indiretamente beneficiadas. Uma rede de 236 pessoas foi
envolvida na execucédo do projeto, o qual foi documentado no filme Ano-Luz, que
estreou em maio de 2015, no MAST, durante as comemora¢des da Semana de
Museus.

O projeto foi encerrado com o encontro Reflexdes e trocas de
experiéncia de divulgacdo da ciéncia em locais de dificil acesso, realizado no
MAST em 27 de agosto de 2014, que contou com os pesquisadores brasileiros e
estrangeiros que participaram do projeto BraBo, bolsistas da CED que atuaram

9 O Café Scientifique é uma rede mundial dedicada a discussdo de temas de ciéncia com
0 publico leigo. Em Uganda, o “Café” foi iniciado por Patrice Mawa, pesquisador do Virus
Research Institute, em julho de 2007. Em 2013, quando o GalileoMobile visitou o pais, era
coordenado por Duncan Dallas e Betty Kituyi. O Uganda Café Scientifique foi o principal
patrocinador do projeto Sharing Astronomy in the Land of Beauty e o organizador do
encontro Engaging Young People in Science and Technology.
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como mediadores na Reunido Especial da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia em 2013, ocorrida em Alcantara no Maranhdo, e com os
idealizadores do projeto Ciéncia Moével, do Museu da Vida.
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OS INSTRUMENTOS CIENTIFICOS DO MAST NA PERSPECTIVA
EDUCACIONAL E DE DIVULGACAO DA CIENCIA

Maria Esther Valente (Museu de Astronomia e Ciéncias Afins)”

Sibele Cazelli (Museu de Astronomia e Ciéncias Afins)™

Fkk

Ronaldo de Almeida (Museu de Astronomia e Ciéncias Afins)

1 - Introducéo

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins - MAST reiteradamente é
reconhecido como uma instituicdo marco de um significativo movimento de
valorizagdo da histéria da ciéncia brasileira e da divulgacéo da ciéncia. Nasce em
1985 amparado na mobilizacdo de cientistas, intelectuais e profissionais das
diferentes areas da ciéncia e da cultura, vinculados a reconhecidas instituicdes
de pesquisa, interessados em melhor estimar a producédo da ciéncia brasileira.
Tendéncia inscrita na mesma época em que é criado o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia - MCT e ao qual o MAST ficou vinculado.

O MAST € um museu de ciéncia que veio preservar um rico acervo de
instrumentos cientificos e documentos a partir da museologia e de acdes
arquivisticas, visando a producdo da histéria da ciéncia. A instituicdo ndo teria a
exclusividade de preservar, conservar e documentar os testemunhos da cultura
cientifica brasileira, mas, sobretudo, teria entre suas fun¢bes familiarizar e
motivar o publico para a atividade cientifica. O Museu ocorre no contexto dos
processos de democratizacdo do pais, em que o CNPg adotou politicas
marcantes de apoio a museus e centros de ciéncia e a promocdo da

* Maria Esther Valente é historiadora e doutora em ciéncias pelo Instituto de Geociéncias
da Universidade Estadual de Campinas. E pesquisadora da Coordenacéo de Educacéo
em Ciéncias do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.

™" Sibele Cazelli é biéloga e doutora em educacéo pela Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro. E pesquisadora da Coordenacéo de Educacéo em Ciéncias do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins.

™ Ronaldo de Almeida é biélogo e doutor em Ecologia pela Universidade de Oxford na
Inglaterra. E pesquisador titular da Coordenacdo de Educacdo em Ciéncias do Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins.
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institucionalizacdo de disciplinas como a histéria das ciéncias e a divulgacao
cientifica, areas do conhecimento fomentadas ao longo das Ultimas trés décadas.

A iniciativa correspondeu, no Brasil, a um exemplar de caracteristicas
singulares, resultante das discussfGes travadas naquele momento, como
sublinhou Margaret Lopes:

Enquanto muitas das instituicbes participantes dos esforcos
de multiplicacdo dos museus e centros de ciéncias optaram
por fazer seus espagos parecerem surgir como o resultado de
desenvolvimentos independentes e inovadores, sem
referéncias histéricas de qualquer ordem, o MAST considerou
a possibilidade até entdo negada, de que seria possivel
pensar a Historia da Cultura Cientifica no Brasil no século
XIX, e mais, que tal empreendimento poderia ser feito através
da exposicdo e da investigacdo sobre Instrumentos
Cientificos e, em um espa¢o museal (LOPES, 2009, p. 207).

O MAST em 2015 completa 30 anos de existéncia, nada mais oportuno
que refletir sobre as perspectivas que embasaram sua criagdo e que alicercam
sua continuidade. Como dito tantas vezes, o Museu vem por meio de diferentes
praticas, fortalecendo suas caracteristicas de museu de ciéncia e tecnologia, no
sentido amplo: como instituicdo de pesquisa e formacao, voltada para o estudo
da histéria da ciéncia que privilegia a divulgacdo da ciéncia e as atividades
inerentes a preservacdo do legado nacional de ciéncia e tecnologia,
vigorosamente reclamado na década de 1980.

Norteados por esse motivo, o0 artigo aborda o intento da Coordenacao de
Educacdo em Ciéncias - CED/MAST de promover conexfes entre o0s
instrumentos cientificos de carater histérico sob a guarda da instituicdo e a
divulgacéo da ciéncia.

2 - Alguns antecedentes

Ao longo do tempo, as transformacdes promovidas nas representacdes
simbdlicas dos individuos levam a mudangas importantes no engajamento com
as questdes da ciéncia. Os museus e centros de ciéncia, enquanto instancias de
mediacdo tém apresentado diferentes tendéncias de aproximagdo com o0s
distintos setores da sociedade. O MAST face a sua natureza vem priorizando o
desenvolvimento de atividades educacionais e de divulgacéo da ciéncia, levando
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em consideracao perspectivas histéricas e educacionais e as especificidades
atuais de cada tipo de publico, atingido pelo Museu, ou seja, de visitagcao
espontanea, de visitacao programada e de visitacdo estimulada.

O museu de ciéncia e tecnologia, amiude, é considerado como espaco
de pesquisa, formagdo, comunicacao, inserindo-se também no conjunto das
inquietacbes da divulgacdo da ciéncia e, nesse ambito, tem se tornado, mais
recentemente e de forma mais sistematica, objeto de estudos realizados a partir
de distintas abordagens. Entre elas no enfoque da histéria da ciéncia, tem-se
tratado dos meios que levam a ciéncia ao grande publico.

O entendimento mais amplo do movimento de criacdo de museus de
ciéncia brasileiros no século XX, mais precisamente na segunda metade do
século, a partir de pesquisas sobre instituicdes dessa categoria, vem beneficiar
uma nova forma de relacionar o conhecimento e o publico. Nesse quadro se
insere a importancia dada & compreensao dos processos que “pavimentaram” o
ambiente do surgimento dos projetos de museus de ciéncia e tecnologia
propostos e executados de maneira mais acelerada a partir dos anos de 1980 no
Brasil (VALENTE, 2008). O estudo dos contextos histéricos desse tipo de museu,
a partir da problematizagcdo de suas evidéncias, contribui para verificar a
mudanca de mentalidade e de posicionamentos politicos que impéem um novo
direcionamento para as instituicdes (HANDFAS, 2013).

A partir das investigagfes pode se afirmar que muitas mudancas séo
aparentes e antigos modelos permanecem atuais. Muitas das concepc¢des
presentes foram assimiladas e enraizadas pelos processos que moldavam e
continuam moldando as relagbes museu - ciéncia - educacdo - divulgacdo e
publico. Nesse sentido, muitos modelos conservadores perduram até hoje nas
instituic6es museoldgicas. No caso dos museus de ciéncia, a evidéncia reforca a
ideia do valor da autoridade cientifica que se apoia justamente na manutencao e
na defesa das fronteiras das ciéncias.

O conhecimento sobre os museus de ciéncia e tecnologia traz uma
contribuicdo importante ao entendimento de seu papel como um dos agentes na
producdo do conhecimento, na difusdo do saber, assim como na preservacao de
objetos e na promocgao de praticas sociais que procuram aproximar o leigo de um
mundo considerado, muitas vezes, distante do seu cotidiano. Como por exemplo,
os estudos desenvolvidos no MAST na década de 1990 (CAZELLI, 1992;
VALENTE, 1995), que foram fundamentais para a estruturagdo das atividades
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educativas, especificamente na capacitacdo dos professores que trazem seus
estudantes ao Museu. Nesta capacitacdo, o carater histérico das instituicdes
museoldgicas de ciéncia e tecnologia, assim como as questdes referentes ao
alfabetismo cientifico incorporaram-se, naquele momento, ao conteldo
apresentado aos docentes. Cabe sublinhar que essas referéncias foram
disseminadas em indmeros eventos e continuam sendo compartilhadas por
interessados e profissionais das areas de educacao e divulgacéo da ciéncia.

A visitacdo a museus, hoje, talvez seja a mais completa experiéncia
multimidia, uma vez que se propéem a desenvolver uma gama de combinacdes,
entre muitos elementos, (arquitetura, textos, objetos histéricos ou nao, figuras,
sons, musica, recursos eletrénicos, jogos, modelos e muitos outros) desenhadas
para produzir no visitante uma impressdo marcante. Conscientes do potencial
educativo dessas situacfes, organizadas com o propdsito de desencadear no
publico o interesse e a promog¢éo da motivagédo para assuntos como a ciéncia, o
MAST desde sua origem experimenta articula¢cdes entre instrumentos cientificos
e a educacao em ciéncias.

No inicio da década de 1990, essa ligacdo foi proposta nas exposicdes, a
Arte de Fazer Mapas - 1990 (VALENTE, 1990) e Brasil Acertai vossos Ponteiros -
1991 (MAST, 1991). Nesses eventos, dois instrumentos foram explorados, dando
oportunidade ao visitante de interagir de diferentes formas com os objetos
histéricos. Na primeira, o espectroscopio oferecia ao publico a chance de
interagir a partir de um instrumento original, direcionado para a luz do Sol, que
permitia ao visitante observar o espectro prismatico do astro celeste. Na
segunda, a experiéncia com um sextante, reproduzido a partir de uma copia
simplificada do instrumento, possibilitava ao visitante medir o angulo entre uma
estrela e o horizonte, pardmetro absolutamente necessario para a obtencao da
latitude. O uso desse aparato se realizava em um cenario que simulava um
horizonte e um céu estrelado. Nesse contexto, ressalta-se que 0s instrumentos
originais ficavam em vitrines resguardados do manuseio.

As duas experiéncias foram replicadas em inUmeras acdes
implementadas no Museu: em oficinas e ou em exposicbes que utilizavam
recursos interativos, enriquecidas por outros aparatos ou mesmo associadas a
instrumentos com 0s mesmos principios e a tematicas cientificas diversas. Nessa
linha, outro exemplo € a exposi¢cdo Tempo e Espaco: Céu e Terra - 2000, onde
diferentes instrumentos de carater cientifico compunham uma narrativa para a
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compreensdo de formas de medir e obter dados para a localizagcdo e
determinag¢é@o de um espago na Terra. Outras experiéncias sdo encontradas nas
exposicbes Espagco Espectroscopia - 1998 e Objetos de Ciéncia e Tecnologia:
trajetérias em museus - 2005. Esta Ultima, concebida para problematizar o
instrumento cientifico. Sua concepcao abordava questbes como entender os
objetos de C&T enquanto fontes documentais, e como indagar tais fontes
(SANTOS e GRANATO, 2006).

A exposicdo permanente Quatro Cantos de origem: uma histéria da
astronomia € mais um exemplo da presenca da relacdo da histdria da ciéncia
com a valorizagdo de instrumentos cientificos, concebida em uma perspectiva
sociocultural da constru¢cdo da ciéncia, em 1996. Na exposicdo inumeras
experiéncias podiam ser vivenciadas: com um modelo de Stonehenge
observava-se o alinhamento das pedras e o posicionamento do Sol em diferentes
momentos do ano. O experimento de Eratdsteles para medir a circunferéncia da
Terra; a perspectiva de Durér; o relégio de Galileu; o eclipse da Lua; a obtencéo
de medidas por um astrolabio; as leis de Kepler; a mecénica celeste de Newton;
a decomposicao da luz e a gravidade na Terra (VALENTE, 1998).

Ao longo desses anos, as praticas sugeriram inimeras reflexdes que
resultaram em pesquisas, pensadas a partir de uma interrelacao entre historia da
ciéncia, museologia e educacdo. Compartilhava os mesmos objetos de estudo e
inquietacbes intelectuais ao tratar sobre instrumentos cientificos, ao abordar
questdes ligadas aos museus de ciéncia e tecnologia, tais como questionar o
status privilegiado do conhecimento cientifico e a relagdo da ciéncia com a
cultura. A construcao dessas representacdes na sociedade vem contribuir para a
formagdo de uma museologia critica e eficaz na divulgagdo da ciéncia para o
publico (VALENTE, 2000; VALENTE, 2005; COSTA e VALENTE, 2005; COSTA
e ALVES, 2006; VALENTE e LOPES, 2009; COSTA e GOUVEA, 2008; COSTA,
20009).

Os estudos destacados sublinham em seus resultados que, ao
reconhecer o valor histérico do objeto e de sua autenticidade, o publico atribui a
esse contato com o objeto o carater de uma experiéncia diferenciada no campo
das emocbes e das sensacbes, o0 que faz dela, também uma experiéncia
significativa, uma vez que o valor histérico do objeto é afirmado como fator que
provoca a curiosidade. As evidéncias mostram a relevancia da apresentacéo dos
instrumentos cientificos histéricos nos museus de ciéncia, pelo seu importante
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potencial para a promocédo da motivacao intrinseca, diante do impacto emocional,
estético e cognitivo que os objetos tém sobre os visitantes. Além de destacar o
potencial dos instrumentos cientificos enquanto recurso para fomentar uma
interpretacdo critica da ciéncia e de sua relagdo com a sociedade
contemporanea. O intuito dessa perspectiva € mostrar a ciéncia inserida em um
contexto cultural e como constru¢do humana coletiva. Os instrumentos cientificos
presentes nos acervos dos museus possuem um papel determinante, tendo em
vista o seu desempenho no desenvolvimento da ciéncia.

Na conexdo, instrumentos cientificos e a relagdo com o publico, Costa e
Almeida (2006), em pesquisa desenvolvida no MAST, sugerem que seria
apropriado que o0s museus de ciéncia e tecnologia fossem concebidos,
considerando a combinacao de abordagens historicas, apresentando objetos que
serviram a investigagdo cientifica, com a demonstracdo de fen6menos da
natureza e de suas leis, por meio de aparatos construidos para a divulgacédo da
ciéncia. Dessa forma, a visdo fragmentada da ciéncia apresentada por museus
do tipo Science Centers e a exibi¢cdo hermética de objetos histéricos, dos museus
de concepc¢do mais tradicional, estaria sendo quebrada.

Essa questdo introduz outro aspecto abordado por Falcdo (2007) ao
analisar a exposicao de instrumentos cientificos para o publico. Segundo o autor,
os exhibits (aparatos interativos construidos para serem manipulados pelo
visitante de museu) constituintes de um espago expositivo podem ser agrupados
em duas categorias fundamentais de analise, a saber, exemplares e aqueles
baseados em analogia. Os primeiros referem-se a aparatos que apresentam
diretamente fenémenos ou objetos provenientes de diferentes contextos
socioculturais  especificos, tais como producdo ou disseminagdo de
conhecimento, produtos industriais, arte, etc. Os instrumentos cientificos,
portanto, sdo exhibits do tipo exemplar. Em compara¢do com aqueles baseados
em analogias, os exhibits exemplares ndo sdo concebidos segundo pressupostos
educativos. Nesse sentido, os exemplares e em particular os instrumentos
cientificos precisam de uma acao especifica na direcdo de sua contextualizacdo
junto ao publico visitante. Se por um lado os instrumentos cientificos ndo tem
originalmente uma fung¢éo educativa, por outro reconhece-se o seu potencial de
ampliar o conhecimento e habilidades, além de auxiliar na construcdo de
conceitos por parte dos visitantes. Os instrumentos cientificos presentes nos
museus de ciéncia podem facilitar a introducéo da relacéo entre histdria, ciéncia
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e técnica, bem como funcionar como um dispositivo, levando os individuos a uma
nova leitura da ciéncia e de sua construcdo. No entanto, muitos séo o0s
obstaculos que dificultam a implementacdo do potencial dos instrumentos
cientificos em exposi¢des. E, nessa circunstancia, ao distanciamento intrinseco
inicial da finalidade educativa, soma-se o carater especifico do instrumento.
Sendo assim, o conhecimento prévio do visitante passa a ter um papel mais
relevante que o usual.

Por outra vertente, o MAST desenvolve pesquisa sistematica, buscando
obter informagBes sobre o publico em suas varias caracteristicas, sociais,
culturais, cognitivas, motivacionais e demograficas, que revertem em subsidios
importantes para a tomada de decisGes na organizacdo das acfes de mediacao
para a divulgacdo do conhecimento cientifico (FALCAO et al., 2010; CAZELLI e
COIMBRA, 2012; COIMBRA et al., 2012; COIMBRA et al., 2014; CAZELLI et al.,
2015). E, para a aproximacdo do publico com as praticas de educacédo e

divulgacdo da ciéncia, no Museu, é relevante conhecer os processos de
mediagao responsaveis pelo engajamento do publico visitante com a ciéncia.

As diferentes perspectivas das ciéncias humanas afirmam que a
sociedade tem necessidade de instancias de mediagdo, que constituem o0s seus
processos de socializacdo. De tal modo, pode-se supor o0 quanto de
complexidade esta envolvido no entendimento do imperativo da mediagéao.
Portanto, convém dar a devida importancia aos recursos de informagdo e
comunicac¢do, que, nesse sentido, ndo podem ser vistos como objetos
autbnomos e autossuficientes. Existe uma grande diversidade de variaveis
(representacBes simbdlicas, espac¢os, equipamentos, midias, entre outras) nas
muitas formas de aproximac¢do comunicacional que interferem no fenémeno
humano de socializacdo. Cabe, entdo, perceber a mediacdo enquanto uma
exigéncia social abrangente, contemplando nesse ato as relagbes humanas que
ocorrem nos museus (CAZELLI et al., 2008).

Segundo Lamizet (1999), a sociedade ndo pode existir sem que cada um
de seus membros tenha consciéncia da necesséria relacéo dialégica entre sua
propria existéncia e a da comunidade. Para o autor, a mediacgédo é, antes de tudo,
um requisito social da relacdo entre o singular e o coletivo, com suas diferentes
formas simbolicas e representacdes. Desse modo, é o sentido dado a mediagdo
que constitui as formas culturais de pertencimento e de sociabilidade dos
sujeitos. E no espago publico que entra em cena as formas da mediacdo, uma
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vez que se trata do lugar no qual é possivel um dialogo, entre o coletivo e
individuo. O museu em sua caracteristica publica estd empenhado em produzir
informacao e, ao mesmo tempo, difundi-la. Assim, se constitui em uma instituicao
gue encerra as representacdes simbdlicas da forma de comunicar os
conhecimentos que se deseja disseminar.

Do ponto de vista de Davallon (1999), o museu é uma forma privilegiada
de mediacdo cultural, entendido como uma midia. Para tal, considerar as
dimensdes do coletivo e do individual nesse espaco exige clareza. Fazendo uso
de estratégias de comunicacdo, € necessario estruturar as informacdes em
funcdo dos fins que se deseja alcancar. Nesse sentido, propdem-se que no
museu a mediacdo promova a relagdo entre o publico e os atores da producao
museal, favorecendo a transformacgéo do visitante espectador em produtor de

sua prépria cultura.

Na perspectiva da teoria da comunicagéo da recepc¢édo, que vem sendo
estudada por Cury (2009), é proposto um modelo de pesquisa no qual o publico
visitante é entendido como um sujeito que participa do processo de comunicacao
das atividades do museu, articulando diferentes elementos que buscam produzir
arranjos para se chegar a uma interagéo significativa. Dessa forma, se concebe o
publico como interprete, criador e cidaddo, que substitui a aceitacéo passiva pela
argumentacédo e negociacdo (VALENTE et al., 2015).

Inspirados nessa trajetéria € importante sublinhar que o MAST parte de
muitas estratégias que sdo empregadas para chamar a atencéo do publico, tendo
nos instrumentos cientificos de carater histérico um forte apelo. Sabe-se que as
tradicbes sdo feitas de lembrancas e esquecimentos. Assim, para enriquecer a
discussao sobre mediagdo em museus de ciéncia, é preciso lembrar que estes
fazem parte de uma tradicdo cientifica brasileira, e, portanto, é possivel vé-los
como produtores de conhecimento. Pensar o papel do museu como mediador
das formas simbdlicas que constituem a identidade de uma determinada
sociedade é dar relevo a uma de suas principais fungdes sociais, ou seja, a de
portador da memoaria, patrimonio cientifico e cultural.

3 - Os instrumentos cientificos

No dominio dos objetos de museu, particularmente, os instrumentos
cientificos tém sido objeto de estudos valiosos que vém consolidar um importante
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setor sobre o conhecimento da producéo da ciéncia. Cabe lembrar que inUmeros
encontros! sobre o patriménio da ciéncia e tecnologia promovidos pelo MAST,
muito contribuiram para a consolidacdo dessa area de conhecimento. Nao sé no
que se relaciona aos objetos e suas invisibilidades, mas como recurso na
ampliacdo das referéncias pedagdégicas para a mediacdo entre os instrumentos
cientificos e o publico ndo especializado.

No ambito desses encontros, Figueirba trouxe uma importante
contribuicdo para as discussdes sobre instrumentos cientificos. Com o intuito de
definir instrumento cientifico, apresenta uma farta referéncia sobre as inimeras
possibilidades de organizagédo e classificacdo desse artefato. No entanto, em
virtude da variedade de seus aspectos de uso, contexto e campo de
conhecimento, a elaboracdo de sua definicdo encontra dificuldades. A autora,
entre diversas definicbes ja elaboradas no campo da histéria da ciéncia
(PESTRE, 1996; BENETT, 1999), opta por uma demarcacdo ampla e toma para
defini-lo a expresséo “instrumentos cientificos”, como um nome coletivo para
denominar um conjunto de objetos:

[...] instrumentos, aparatos, maquinas, etc. que executam a
funcdo de mediadores entre 0 mundo, nossa percepgao dele
e o conhecimento que construimos sobre ele. Nesse sentido,
instrumentos cientificos, por meio de seus usos e circulacao,
sobrepdem e conectam diferentes contextos cultural e
profissional e areas disciplinares, permitindo analises com

focos no técnico, tecnoldgico e educacional, ou ainda, na
interconexdo desses (FIGUEIROA, 2014, p. 15-16).

Outra autora que tem se dedicado ao estudo da natureza dos
instrumentos cientificos é Lourenco (2000). Ela prop6e um sistema de
classificacdo de objetos para museus de ciéncia e técnica e nele, trés grandes

1| Seminério Internacional Cultura Material e Patrimdnio da Ciéncia e Tecnologia (2005);
342 Conferéncia do Comité Internacional de Museus de Ciéncia e Tecnologia -
CIMUSET/ICOM, Instrumentos, maquinas e aparatos interativos de C & T em exibigdo nos
museus (2006); Il Seminario Internacional Cultura Material e Patrimdnio da Ciéncia e
Tecnologia (2009); 31° Simpdsio da Comissdo de Instrumentos Cientificos - CIC,
Instrumentos cientificos na histéria da ciéncia: estudos em circulagdo, uso e preservagéo
(2012); 1l Seminario Internacional Cultura Material e Patrimdnio da Ciéncia e Tecnologia
(2014), entre outros.
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tipos de objetos sdo propostos: "objetos cientificos”, que foram construidos com o
propoésito de investigacdo cientifica; "objetos pedagdgicos”, que foram
construidos com o propdsito de ensinar ciéncia; "objetos de divulgacdo da
ciéncia", que foram construidos com o propdsito de apresentar os principios da
ciéncia a um publico mais vasto. Os primeiros dois tipos indicados sao
incorporados as colegfes por estarem fora do uso original - e sdo designados
“objetos histéricos” - e o terceiro tipo se refere ao objeto construido para ser
manipulado em um contexto de exposigdo - é frequentemente designado “objeto
interativo”.

Com base nessas argumentacdes é possivel afirmar que existem formas
diferenciadas de escolher os critérios para classificar os tipos de objetos nos
museus. Se a escolha for por seus atributos internos, essa classificagédo €, em
geral, mais objetiva, generalista, logo independente do contexto onde o objeto se
encontra. Por outro lado, uma classificacdo que leva em conta o contexto tende a
ser menos objetiva, uma vez que deve considerar tanto os critérios como as
situagBes dos objetos colocados em cena. Contudo, a Ultima classificacé@o revela
as diferentes formas com que o0s objetos podem ser apresentados e
interpretados pelos visitantes, elemento importante para o processo comunicativo
nos museus (VALENTE e MARANDINO, 2003).

Pelo exposto até aqui, sobre os instrumentos cientificos e sua insergcao
nas atividades de divulgagcédo da ciéncia em museus, corrobora-se com Lopes
(2009) guando sublinha que para tornar instrumentos cientificos em objetos de
interesse expositivo, ao lado de aparatos técnico-cientificos interativos, seria
necessario recorrer a novos referenciais tedricos e metodolégicos. Para tal, os
instrumentos e aparatos precisam ser problematizados, deixando de ser vistos
como objetos cujo propoésito limita-se a confirmar teorias, ou tratados apenas
como artefatos que ajudam a quantificar conceitos. Desse modo, devem ser
vistos como capazes de gerar conceitos.

Segundo a autora, para se assumir toda a complexidade do papel dos
instrumentos nas inter-relacdes das ciéncias e da experimentacdo, foi preciso
retirar os instrumentos do lugar subordinado, de meros ilustradores de
conclusdes obtidas pela boa fisica.

Para Bennett (1999) os instrumentos cientificos podem ser tomados
como uma das maneiras por meio das quais a ciéncia distingue e regula a sua
pratica. E, no exame dessa possibilidade deve-se considerar que, por meio de
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uma multiplicidade de convencbes sociais, institucionais, metodolégicas e
materiais, a ciéncia define a sua area de atuacéo e estabelece os procedimentos
que supostamente serdo seguidos pelos envolvidos em sua producdo. Sdo os
atores das instancias hierarquicamente constituidas, em diferentes niveis de
producédo, que vao realizar seus movimentos em um processo tensionado, onde
se constréi a maneira como a ciéncia estabelece uma cultura particular - a cultura
cientifica.

E desse lugar que se explora os instrumentos para as praticas do museu,
ndo sé no que se relaciona a investigacdo com a histéria da ciéncia, como
também para a educacao, o ensino e a divulgacdo da ciéncia. Os instrumentos
cientificos nos museus de ciéncia e tecnologia, enquanto recurso tanto de
investigacdo histérica como de divulgacdo, sao versbes adaptadas de fatos
exteriores a ciéncia, sdo parte caracteristica da cultura cientifica, ajudando a
definir o que é a ciéncia, como ela se regulou e se regula e como foi e é

praticada (LOPES, 2009).

4 - O publico como referéncia na aproximagéo com os instrumentos cientificos

Neste item procura-se abordar uma reflexdo de natureza pedagdégica a
partir de uma experiéncia com instrumentos cientificos no MAST. Trata-se de
uma discusséo sobre as possibilidades de articulagBes entre os objetos de valor
histérico e as questdes da ciéncia, apontando a perspectiva da histéria da ciéncia
como estratégia usada para alcancar uma comunicacao eficiente na ampliacao
da cultura cientifica da sociedade.

A fim de oferecer uma melhor compreensdo do desenvolvimento da
reflexdo, cabe esclarecer que ao analisar questdes ligadas ao museu de ciéncia
e de sua apresentagdo para o publico, parte-se do principio que o museu, como
comunicador, se move por meio da expansdo de sua dimensao educativa. Ao
final, uma experiéncia abre a discussao relativa a utilizagcdo dos objetos histéricos
para além de sua conservacdo e apresentacdo estatica, ampliando a tendéncia
que trata de sua intangibilidade.

Alargando sua dimensdo educativa, 0s museus, como espacos de
preservacdo e guardibes do passado, aproximam-se dos aspectos da ciéncia
contemporanea, contemplado a visdo de que a historicidade é caracteristica
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relevante para se pensar cientificamente. Nessa 6tica os museus tém perseguido
a compreensdo dos fendmenos naturais, associados a historia. Por meio dela é
permitido o entendimento do processo dos eventos. Essa versao visa aproximar
0 homem leigo do conhecimento preservado e apresentado no museu. Se o
século XX inicia com a mistificacdo da ciéncia, no fim do século a tendéncia
pedagogica é a desmistificacao.

Os museus de ciéncia, particularmente europeus e norte-americanos, a
partir da segunda metade do século XX, no esforco de aproximagcdo com o
publico, passaram a adotar estratégias inovadoras representadas, muitas vezes,
pela substituicdo dos objetos histdricos por aparatos didaticos para demonstrar
fenbmenos cientificos. A eficacia das diversas formas de facilitar, nos museus, o
entendimento publico da ciéncia, provocou debates que levantaram muitas
questdes e que vao desde as diferentes maneiras de apresentar a ciéncia até
sua relagcdo com a sociedade.

Observa-se que enquanto os museus de ciéncia e técnica tradicionais
apresentam o saber de forma linear, mostrando dificuldade em comunicar uma
perspectiva compreensiva do conhecimento cientifico atual, os centros de ciéncia
apresentam a ciéncia sem antecedentes, fora do contexto cultural e fragmentada.
Percebe-se, entretanto, que o conhecimento veiculado em ambos seria mais bem
aproveitado se as duas versdes combinassem seus aspectos positivos em um
conjunto museolégico coerente (BRAGANCA GIL, 1988). Os dois poderiam
evidenciar as mudancas do pensamento cientifico e tecnolégico como produto
das transformacdes nas relagbes humanas contemporaneas e passadas se 0s
centros de ciéncia se preocupassem, também, pelo passado e os museus de
ciéncia e técnica estivessem interessados na ciéncia e na tecnologia
contemporéaneas.

Na ampliacdo dessas tematicas 0 museu considera, ainda, outra questao
que esta para além da materialidade dos objetos. Como passar dos principios da
conservacgao e da exposicao de tracos materiais (espécies naturalizadas, fésseis,
instrumentos, obras etc.) para os da apresentacdo de processos naturais,
culturais, técnicos etc., que tém origem no intangivel. Tal questdo implica em
incorporar também, ao lado do patrimdnio tradicional material, o patrimdnio
intangivel (VALENTE e MARANDINO, 2003).

O patrim6nio intangivel esta ligado aos aspectos relativos a conservagéo
dos processos e fendmenos, incluindo o cultural e o natural, e compreende todos
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0s atos de criacdo, inclusive o da ciéncia. Nesse sentido, segundo Van-Praet
(2002), a museologia contemporénea das ciéncias e das técnicas ndo pode fazer
abstracao da reflexdo e das investigacbes sobre esse patriménio. Para ele, o
sucesso de uma exposicdo acontece, sobretudo, quando ocorre a
operacionalizacdo de uma trama de concepc¢des em que o desenvolvimento dos
conteudos e da forma combina varios procedimentos. Assim, como a entrada do
patriménio intangivel reestruturou profundamente a instituicAo museu,
transformando os museus de ciéncia e levando amplamente a criacdo dos
centros de ciéncia, que privilegiam a apresentacdo de fenédmenos naturais, é
fundamental, hoje, ultrapassar as formas atuais de mediacdo para responder aos
desafios da comunicag&o. O mesmo autor indica algumas vias alternativas para o
desenvolvimento de exposi¢cdes. Tais alternativas implicam mostrar: (i) que o
patrimdénio da criacdo cientifica € mais vasto do que o que esta exposto nos
museus; e (ii) que o patrimdnio natural ndo estd submetido apenas as intera¢des
visiveis aqui e agora. Todo patrimdnio é uma constru¢cdo humana e, portanto, séo
do dominio do intangivel. Essa perspectiva valoriza a ideia de que o objeto de
museu e a exposi¢cao sao construgbes sociais.

As demandas atuais da sociedade supfem a reestruturacdo do museu,
adaptando as novas ideias a antiga instituicdo sem desprezar o seu potencial
histérico. Portanto, hoje, a tendéncia estd em produzir um equilibrio entre o
interesse pelos objetos histéricos e um interesse pelo que a sociedade reclama.
Como diz Hooper-Greenhill (1998, p. 13), “os velhos principios de conservagao
devem agora compartilhar seu papel predominante com o novo conceito de
negociagdo”. O ato de colecionar, como fim em si, ndo € mais suficiente, ao
contrario, deve ser visto como meio de aproximacdo das pessoas e de seus
interesses.

O compromisso do museu € o de ajudar na construcdo de uma
sociedade capaz de fazer face ao presente e ao futuro, ampliando a confianga no
conhecimento e na compreensdo do ambiente em que se vive, considerando a
histéria e a cultura de diferentes lugares e individuos, tomando, assim, a
diversidade no seu interior e transformando a diferenca em vivéncia positiva.

No museu dedicado a ciéncia e a tecnologia, a perspectiva que se
mantém como desafio, € a de evitar a elaboracdo de apresentacfes que levam a
separacao entre as disciplinas das ciéncias sociais e naturais, procurando, ao
contrario, contemplar a ligagdo com as areas da filosofia e da historia da ciéncia.
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A histéria, a filosofia e a sociologia da ciéncia, no quadro de dificuldades de
acesso ao entendimento da ciéncia, aproximam o0s interesses éticos, culturais e
politicos dos individuos, tornando seus assuntos mais estimulantes, reflexivos,
além de incrementar as capacidades do pensamento critico.

No campo da educacdo em ciéncias, pode-se fundamentar essa
contribuicdo recorrendo-se a Matthews (1994), que ao tratar do ensino, valoriza a
tradicdo contextualizada a histéria da ciéncia como forma de favorecer
positivamente o ensino de ciéncias. Nessa perspectiva, o conteldo &
humanizado, facilitando a compreensdo dos conceitos cientificos apresentados.
Segundo ele ha um valor intrinseco para o entendimento da ciéncia que pode
depender da compreensdo dos episddios cruciais na histéria da ciéncia. A
apresentacéo da ciéncia pelo processo histérico mostra que a ciéncia € mutavel
e que se transforma. Consequentemente, o conhecimento cientifico atual é
suscetivel de se transformar. A histdria da ciéncia na visdo de Pedrinaci facilita
entender o processo do conhecimento cientifico na medida em que aborda

[...] como surgem as teorias, como a comunidade cientifica
oferece resisténcia ao desligar-se do paradigma vigente até
esse momento, como tem um periodo de aceitacdo mais ou
menos longo e como, finalmente, sdo superadas por outras
ideias com maior poder explicativo (PEDRINACI,1994, p.
337).

A histéria da ciéncia, focalizada nessa diregcao, permite um conhecimento
mais rico do método cientifico, uma vez que pode mostrar as pautas de mudancga
da metodologia consensual, rompendo-se com o mito do Unico e infalivel método
cientifico. O museu, ao se apropriar dessas abordagens, contribui, também, para
a compreensao dos conteldos cientificos apresentados em suas exposicdes e
explorados em seus objetos. Assim concebida, a histéria da ciéncia representa
um meio para solucionar a questdo da barreira artificial entre os diferentes
estudos cientificos, uma vez que se articula no sentido de procurar eliminar os
preconceitos, as ideias cristalizadas e significados arraigados ao saber cientifico,
que constrangem qualquer tentativa de aproximacao.

Cabe ressaltar que, nas apresentacdes, a histéria da ciéncia néo
representa apenas a inclusédo de fatos historicos e de filosofia da ciéncia, mas na
articulacdo das diferentes disciplinas e interacdo de diferentes caminhos. A
inclusdo da tematica sobre a “natureza da ciéncia”, de forma mais completa, mais
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rica, auxilia na melhor compreensdo dos assuntos relativos a ciéncia. Ela
aprimora o conhecimento sobre a compreenséo das formas de como mudam as
ideias cientificas no tempo e como a natureza dessas ideias e 0s usos a que se
aplicam sdo afetados pelos contextos social e cultural em que se desenvolvem.

Inseridos nesse cenario espera-se, realmente, que os individuos tomem
para si algo dos aspectos intelectuais que estdo em jogo nos temas cientificos e
percebam que existem perguntas a fazer e, ainda, que comecem a pensar nao
s6 nas respostas, se ndo também sobre o que se poderia considerar como
resposta e que tipo de evidéncias podem corresponder as respostas. Dessa
forma, acredita-se que a ciéncia relacionada a sua dimensao cultural e filoséfica
pode desenvolver habilidades para um pensamento critico.

A diferenca entre ser educado em ciéncias e simplesmente ser formado
em ciéncias é possuir o conhecimento da dimensao cultural e histérica da prépria
disciplina. A historia da filosofia da ciéncia contribui claramente para a rica
compreensdo da ciéncia. E fundamental a mudanca da antiga concepcdo de
museu como lugar de guarda de cole¢Bes. O museu instituicdo de preservacao
das produgbes da natureza e do espirito humano é também local de
comunicacao cultural, ampliando sua atuacdo sobre os registros do saber e da
fruicdo. A preservacao nao € passiva e pode ser desmistificadora considerando
os individuos envolvidos nas tramas dos processos da constru¢do da ciéncia e
da tecnologia. Isso da ao museu um carater transformador.

A ciéncia mudou drasticamente a visdo de mundo, e o papel do
historiador torna-se muito mais complexo que compilar fatos ou dedicar-se a
exclusiva memdéria de personagens. Cada geracdo reescreve a historia do
mundo a luz de novas ideias e conhecimentos estabelecidos em cada época. A
percepcdo dessa transformacdo permite, pois, o estabelecimento de ligacbes
entre concepc¢des do passado e do presente, reduzindo o vazio entre momentos
histéricos e acrescentando mudancas culturais.

O desafio atual é, portanto, realizar exposic¢des, oficinas e outras praticas
gue ao abordar teméticas cientificas e em situacbes em que se apresentem
instrumentos cientificos, considerem diversos aspectos de ordem histérica e
metodologica, como por exemplo: (i) evidéncias das condi¢bes culturais nas
quais o instrumento cientifico foi elaborado, e que objetivem ajudar, o visitante do
museu, a entender os aspectos culturais e histdricos relacionados a eles; (ii) a
discussdo sobre ciéncia como conhecimento e atividade; (iii) a tensdo entre
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ciéncia e técnica; (iv) a mudanca da perspectiva de uma abordagem linear para
uma abordagem sociocultural; (v) a propria questdo da aproximacado interativa
por meio de aparatos manipulaveis na comunicacdo da ciéncia para novas
audiéncias; e (vi) a relacdo que se estabelece entre o visitante do museu e o
objeto e os modelos cientificos em uma exposi¢cdo. Cabe observar que o museu,
como espaco de educagdo ndo formal, ndo tem poderes coercitivos sobre o
interesse do visitante. Assim sendo, todos os conceitos tidos como importantes
em uma exposi¢do devem ser urdidos pelas linhas do espanto, da curiosidade,
da emocdo. Nesta mesma ordem, devem seduzir e imprimir no outro novas
impressoes.

A exploracéo de temas cientificos por meio da apresentacao do processo
histérico contribui para o entendimento do carater hipotético do ensaio e erro da
pesquisa, e auxilia o visitante do museu a compreender que o conhecimento é
alcancado depois de superados os preconceitos e obstaculos, por meio de uma
longa e densa discussédo, em tempos e lugares determinados e contribui para o
melhor conhecimento da estrutura da ciéncia.

Os instrumentos cientificos tangiveis expostos no museu, explorados a
partir dessa abordagem, auxiliam na introducdo da relagéo entre a ciéncia e a
técnica levando os individuos a darem significado aos conteldos cientificos.
Estes dltimos, articulados a diferentes disciplinas - astronomia, geografia,
historia, aspectos cultuais, técnicas -, facilitam a motivagdo dos individuos para a
compreensao das teméticas cientificas. Além de criar a oportunidade para que as
pessoas, por meio da introducéo de aspectos expressivos, possam interpretar os
fatos e compreender a significacdo dos mesmos. Procura-se, assim, superar o
mar de coisas sem sentido para o visitante, que de forma geral vé os cientistas
como personagens encarcerados em laboratdrios recitando formulas e equagdes
gue poucos compreendem.

A desconstrucdo dessa imagem tem sido considerada por diferentes
profissionais, seja no museu ou mesmo nha escola, a partir de iniciativas que
usam o0s instrumentos cientificos e os conhecimentos neles contidos como
recurso de aproximagao com 0s individuos.

O potencial educativo dos instrumentos cientificos dos museus vem
adensando a producdo de uma literatura sobre estudos que exploram o objeto
como recurso de interpretacdo para a educagdo e a comunicacdo em ciéncias.
Entre muitos, cita-se Gilbert (1995) e Durbin et al. (1990). Eles sinalizam que a
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observacédo investigativa sobre uma peca pode destacar mais que aspectos
externos da coisa em si. Quando relacionada aos individuos e referida a uma
época, indica maneiras de pensar e identifica necessidades, concepcdes,
valores, mudancgas e diferengcas. Ao caracterizar seu funcionamento, permite
superar as formas fisicas e materiais da confeccéo do objeto, evidenciando usos
e producdo. Ao aproxima-lo do presente ou do futuro, atualizando-o, pode-se
mesmo arriscar previsdes. A dindmica para entender os objetos leva, também, a
articulacdo de varias areas do saber e favorece o aperfeicoamento de maneiras
de aprender: observar e classificar elementos; comparar informacdes e opinides;
predizer ideias; testar hipoteses e suposi¢cdes; registrar, avaliar e interpretar
dados e concepgbes. E ainda, ao valorizar a experiéncia, os sujeitos envolvidos
no exercicio aperfeicoam a habilidade de inquirir, de argumentar e de construir
suas proprias explicagdes, dando sentido ao que veem.

A pesquisadora Cavicchi, desde 1998, tem apresentado uma expressiva
contribui¢cdo, envolvendo experiéncias e reflexdes sobre o uso dos instrumentos
cientificos na educacdo, a partr de uma pedagogia critica, facilitando o
desvelamento da curiosidade sobre os materiais e os fendmenos naturais e ou
histéricos. Segundo ela essa abordagem promove um ambiente onde os
participantes sdo estimulados a uma atitude colaborativa para compreender o
mundo e a si mesmos (CAVICCHI, 2012).

4.1 - A experiéncia no museu: uma pedagogia de uso de instrumentos cientificos

Uma dessas experiéncias, Aprendendo com os objetos, foi desenvolvida
em 1997 a partir do projeto Formacdo continuada de professores em espacgos
ndo formais de educacgdo (apoio FINEP - Financiadora Nacional de Estudos e
Pesquisa), em parceria com a UFF (Universidade Federal Fluminense). A oficina
foi executada em inUmeros programas de capacitacdo de professores em
atividades que tinham como foco a relagdo do museu com a escola.

A atividade tem por propdsito explorar a funcéo significativa dos objetos
do museu para instigar o visitante a ampliar o olhar sobre eles. A iniciativa
reporta-se a diversas situagcdes em que o professor, visitando a instituicdo,
manifesta dificuldades para explorar o potencial educativo dos objetos do museu
- instrumentos cientificos histéricos - com os estudantes. Para tal, procura-se, por
meio da oficina, auxiliar o professor na forma de olhar os objetos museolégicos.
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Acredita-se que a substituicdo do olhar passivo por um olhar questionador leva
ndo s6 a um posicionamento mais critico como ao refinamento da visdo de
mundo daqueles envolvidos na atividade. Nesse sentido, a concepc¢ao de publico
como intérprete e criador é implantada, substituindo a aceitacdo passiva pela
argumentacédo e negociacao.

A mudanca ocorre no e fora do Museu, porque considera as interactes
mediadas pelo cotidiano do publico, trazendo dessa forma o visitante para a
discussdo. Em sintese, esse modelo vé o visitante como sujeito cultural e a
comunica¢cdo como interacdo, considerando como mediador o cotidiano do
receptor.

O encaminhamento da atividade é baseado na perspectiva construtivista.
A articulacdo entre o sujeito e 0 objeto, por meio de um processo de interacdo, €
constante e continua e se distingue pelo deslocamento sucessivo de um e de
outro: ora o sujeito determina ao objeto uma propriedade, ora este a impoe.
Constroéi-se desta maneira uma explicacao.

Ao mesmo tempo, a exploragdo dessa relacdo tem um carater
investigativo conduzido do ponto de vista da histéria da ciéncia. A relagéo entre o
sujeito e o objeto, entendida como a¢éo dindmica, € mediada pelo profissional do
museu com o professor, de forma que na interacdo com o objeto museal, sejam
criadas simultaneamente habilidades para aprender (HEIN, 1995). Procura-se
por meio de uma acdo questionadora possibilitar o engajamento intelectual do
professor em uma experiéncia museal. A orientacdo é focada na interrogacao -
estratégia de explorar o objeto do museu - de forma que conduza a informacéo,
ao conhecimento e auxilie na localizacdo, identificacdo e interpretacdo das
caracteristicas significativas do objeto.

Inicialmente, na oficina, o professor é colocado frente ao instrumento
cientifico que serd abordado, sem que lhe seja dado qualquer tipo de informacao.
Ele é apenas orientado a expressar o que vé. Em um primeiro momento, a falta
de familiaridade do professor com o objeto apresentado gera uma relacdo de
expectativa. Inicia-se a exploracdo do objeto por meio de perguntas
observacionais cujas respostas dizem respeito ao que esté visivel.

A percepcdo do professor em relacdo ao objeto favorece, entdo, a
conexdao com a estrutura de pensamento. A partir dai, ele é encorajado a
reflexdo. Impulsiona-se, desta maneira, o professor a promover relacdes,
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partindo da observacao sobre o objeto, articulando as primeiras percepcdes com
as possiveis tematicas que surgem e suas concepcdes prévias sobre o que vé.
Dai em diante as perguntas e respostas vao se tornando mais complexas e
abrangentes a medida que as informacdes e ideias levantadas ampliam a
conversacdo. Ao interpretar as evidéncias, mobilizado pelas pistas fornecidas
(referentes ao passado e temas destacados), o docente faz julgamentos e
reelabora seus argumentos, promovendo um ajuste dos aspectos descritivos
(cor, tamanho, material) com aqueles mais intrinsecos e intangiveis (propésitos,
necessidades, valores, comportamentos, procedimentos), formulando ideias em
um contexto mais amplo. Confrontando as informagfes obtidas na reflexao,
comparando o antigo com o novo e contrastando técnicas para entender as
mudancas nos objetos e os efeitos destes na vida das pessoas, mantém-se uma
discussédo vivaz em que o professor elabora e reelabora seus argumentos.

Trata-se de uma experiéncia cuja proposta reconhece a funcao
pedagdgica do museu e possibilita a ampliacdo do conhecimento ao explorar
seus instrumentos cientificos. Com essa atitude os profissionais envolvidos na
atividade ultrapassam os limites dos elementos visiveis que compfem o
instrumento cientifico trabalhado. O exercicio parte da concep¢éo de objeto de
museu Vvisto em uma perspectiva que privilegia o como os individuos pensam e
pensavam sua inser¢cdo na sociedade e ainda como viveram determinadas
experiéncias histéricas. Dessa forma, rejeita-se o objeto enquanto reliquia e
raridade que comporta uma visdo incompleta e por vezes deturpada da
realidade.

Nessa pratica é o questionamento constante sobre o objeto real que nos
concede o conhecimento das coisas. E o olhar atento de investigador que
permite desvendar do objeto museol6gico ndo sé seu funcionamento, mas o0 uso
e 0s sujeitos nele envolvidos. Com isso, o professor interage a partir de uma
nova sensibilidade com o mundo e passa a ter um olhar diferenciado, que vé nas
entrelinhas detalhes e evidéncias, em suma, que vai mais fundo, desvendando
circunstancias, superando uma visdo passiva.

A meta de educar para transformar esta marcada na mudanca de atitude
sensivel do sujeito situada no ambito histérico dos homens e compreendida em
uma postura de vida, agregando a seu repertorio outros referenciais. Nessa
experiéncia as circunstancias nao se limitam as facilidades que possibilitam a
incorporagdo de novas ideias, mas também consideram o conjunto de
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dificuldades que surgem no desdobramento de suas etapas. Além disso, o
entorno onde ela se processa nao é constituido apenas de minerais, vegetais,
animais e do homem, mas ainda do conjunto dos usos e maneiras de pensar que
formam o mundo social e que o humanizam. Nos museus de ciéncia,
frequentemente, o que ¢é apresentado parece, aos olhos do visitante,
paradoxalmente abstrato, porque ndo se identificam com o que veem. Neles, a
histéria da ciéncia pode ajudar a construir uma imagem mais compreensiva da
ciéncia e dos cientistas, servindo como referéncia para novos processos
cognitivos e intelectuais.

Cabe dizer que aprender a entender os objetos facilita dar sentido ao
mundo: deduzindo onde os objetos séo feitos, como funcionam, desvendando os
agentes sociais neles envolvidos (na idealizacdo, confeccdo, utilizacéo),
descobrindo quando foi produzido, revelando as necessidades e dificuldades em
sua realizacdo e os motivos de sua confeccdo, confrontando-os com outros
grupos sociais de diferentes culturas, reconhecendo influéncias e possiveis
embates, que provocam mudancgas de valores, conhecendo e respeitando as
semelhancgas e diferencgas deles abstraidas.

Dessa forma, é possivel introduzir assuntos relacionados a organizacao
da produgdo do conhecimento, aos impactos que a introdu¢cdo de nova
instrumentacdo causa na propria teoria e métodos cientificos, na classificacao e
na descricdo do mundo. Além disso, a reflexdo sobre os objetos convida a
compreensdo dos debates da ciéncia, dos métodos disponiveis em determinada
época, das dividas, dos avancos e retrocessos na precisao dos instrumentos, da
funcéo social da ciéncia e ainda das questdes relacionadas ao cotidiano.

Assim, a oficina proposta permitiu a audiéncia programada (professores
e estudantes) e as outras audiéncias de museus uma reflexdo que transcende o
objeto em si mesmo, entendendo-o como mediador de experiéncias de diferentes
grupos sociais em tempos e espacos também diferentes.

A experiéncia com o objeto € uma pratica indutiva, mas que esta
intimamente ligada a uma perspectiva histérica. As informacbes a serem
transmitidas ndo devem, pois, ser selecionadas com base apenas nos resultados
da ciéncia ou em funcdo, somente, das possiveis necessidades sociais.
Conforme diz Gangliardi e Giordan (1986), ndo se trata de oscilar entre
informacao tedrica e as receitas tedricas, 0 que importa esta em transmitir
saberes que facilitem o desenvolvimento da capacidade de aprender e de utilizar
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0 que é aprendido. Segundo os autores, as discussfes da educacdo em ciéncia,
com base na histéria da ciéncia, podem ser ao mesmo tempo, uma discussao
sobre 0 que é conhecer e como se conhece. Ao se mostrar que cada
conhecimento atual é o resultado de um longo caminho, que ndo basta algumas
experiéncias para mudar uma teoria e que os fatores sociais tém muito peso
nessa trajetoria, comeca-se ai a desmistificar a imagem da ciéncia.

5 - Algumas consideragdes

Desde entdo, no MAST, muitas foram as experiéncias adotadas. Mais
recentemente, entre suas diversas acbes, o Laboratério de Inovacdo de
Recursos Educacionais em Ciéncias e Mateméatica/LIRE, da Coordenacao de
Educacdo em Ciéncias/CED desenvolve aparatos baseados em instrumentos
histéricos como sextante, teodolito, luneta meridiana, relégio de Sol,
apresentados nas exposicbes do Museu. Também s&o produzidos exemplares
selecionados a partir de atividades cuja tematica explora outros tipos de
artefatos, tais como: balestilha, ampulheta e astroldbio. Estes fazem parte da
exposicdo de longa duracdo Olhar o Céu medir a Terra, inaugurada em 2011, e
que privilegiou o acervo de instrumentos cientificos de astronomia de posi¢do do
MAST.

O projeto O tempo em exibicdo: instrumentos cientificos e aparatos
interativos como estratégias de divulgacéo cientifica, 2010, teve a intencdo de
valorizar o acervo do MAST, em apresentacdes dirigidas a suas diversas
audiéncias. Nele foi proposto investigar as possiveis articulacdes da colegcéo
voltada a medicdo do tempo com as praticas educativas do Museu, por um
conhecimento mais informado sobre como o publico compreende e apreende
conceitos cientificos a partir da exposicao de objetos cientificos ou de aparatos
que demonstrem fendbmenos naturais. Os resultados dessa pesquisa subsidiaram
o desenvolvimento da exposi¢cdo Faz Tempo, em 2013.

Pesquisas realizadas na CED nas duas Ultimas décadas revelaram que o
publico do MAST aprecia a autenticidade de seus instrumentos histéricos. Além
disso, o contato com tais objetos contribuiu para criar momentos memoraveis e
fomentar a motivacdo intrinseca para o0 aprendizado das ciéncias. As
possibilidades educacionais de instrumentos cientificos histéricos reforcam a
necessidade de desenvolver meios adequados para expd-los. A integracdo de
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objetos histdricos e interativos é uma abordagem possivel e deve ser investigada
em museus de ciéncia e tecnologia (REQUEIJO et al., 2012; COSTA et al.,
2011).

A tendéncia fundamental operada no museu é a de que o antigo lugar
privilegiado do objeto museolégico é tomado por sua relacdo com o homem. O
tangivel aliado ao intangivel faz com que a instituicdo esteja continuamente
adaptada aos meios social e cultural, valorizando os processos dindmicos das
relacdes entre o ser humano e a natureza, entre a sociedade e a ciéncia e a
tecnologia.

Em alguns museus de ciéncia a divisdo entre sabios e ndo sabios
assume, ainda hoje, contornos bastante nitidos, ao passo que o0s objetos
histéricos da ciéncia continuam majoritariamente sob o dominio dos
especialistas, necessitando de estudos que discutam as possiveis formas de
exibicdo desse tipo de objeto para o publico de ndo especialistas. Precisam ser
explorados pela histéria da ciéncia do ponto de vista da construgcdo social do
conhecimento da ciéncia, para que possam ser usados em préticas educativas e
de divulgacdo. O papel da histéria da ciéncia é primordial para que esse
beneficio possa ocorrer de forma mais eficaz, sistemética e duradoura. A sua
auséncia é um dos principais obstaculos para dar continuidade de acesso a
conhecimentos negados ao grande publico. Existem barreiras Obvias em
manipular e interpretar esses objetos histéricos. No entanto, isso ndo deve ser
um obstaculo a sua utilizagdo em atividades educativas em museus.

Corroborando com Lopes (2009), esta faltando, talvez, no campo dos
museus e centros de ciéncia, um maior interesse de investigacdo por parte de
historiadores e outros pesquisadores, para a proposicdo de politicas e
apropriagBes criativas e questionadoras, que abram espacos e permitam a
inclusao de diferentes abordagens da cultura cientifica.
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DIVULGAR CIENCIA: Que ciéncia?
POPULARIZATING SCIENCE: Whitch science?

Henrique Lins de Barros

Nenhum tempo é tempo

Bastante para a ciéncia

De ver, rever

(Carlos Drummond de Andrade, Qualquer. A falta que ama)

RESUMO

A divulgacado da ciéncia assume um papel politico importante no momento atual.
Ela é que podera fornecer ao cidadao ferramentas para fazer uma escolha diante
das propostas colocadas na mesa. O acelerado desenvolvimento de novas
tecnologias, o permanente medo diante de catastrofes naturais, como o
aquecimento global e a perda da biodiversidade, aliado ao anuncio de
tecnologias que prometem ser milagrosas, fazem com que o cidaddo comum se
aproxime de uma visdo mitica e ndo possa ter critérios de escolha. O presente
artigo & uma reflexdo a esse estado que vivemos e procura ampliar o horizonte
dos mecanismos de popularizagao da ciéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Divulgacéo de ciéncia. Politica. Tecnologias. Cidadania.

ABSTRACT

The popularization of Science plays an important political role nowadays. It can
provide tools to citizens to make choices on the proposals presented to solve
contemporary issues. The rapid development of technologies, the constant fear in
the face of natural disasters such warming and biodiversity loss, joined to the
announcement of technologies that promise to be miraculous, make ordinary
people to approach a mythical vision of science and cannot have criteria of
choice. This work is a reflection about the state of mind we live and seek to
expand the horizon of science popularization mechanisms.
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KEY-WORDS: Popularization of science. Policy. Technologies. Citizenship.

A E’OLiTICA DE DIVULGACAO E POPULARIZA(}@O DE
CIENCIA E TECNOLOGIA DO MINISTERIO DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO: Alguns destaques e desafios

THE POLICY IN SCIENCE AND TECHNOLOGY OUTREACH AND
POPULARIZATION FROM MINISTRY OF SCIENCE, TECNOLOGY
AND INNOVATION: Some highlights and challenges

Douglas Falcao Silva

RESUMO

A Divulgacédo da Ciéncia e da Tecnologia no Brasil conquistou um significativo
crescimento nas Ultimas trés décadas. Aumentou o numero de instituicbes
especificas para este fim, registrou-se também um maior envolvimento de
universidades, institutos de pesquisa, estados, prefeituras, ONGs e iniciativa
privada. Nesta histéria recente, o primeiro grande impulso mais estruturado
nacionalmente veio com a Fundacgédo Vitae que ao longo de 21 anos impulsionou
a area. A partir dos primeiros anos do presente século, coube ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, MCTI, continuar a estimular e fortalecer a area
por meio de editais, parcerias interministeriais, apoios estratégicos a algumas
instituicbes, acordos com fundacdes estaduais de amparo a pesquisa, € outros
arranjos institucionais. O presente artigo apresenta as principais acdes e
programas do MCTI de impacto no cenario nacional no campo da divulgagéo e
popularizacdo de C e T, em conexdo com o0s resultados das trés ultimas
pesquisas de percepcao publica da ciéncia, 0 que mostra que a participacdo do
brasileiro em Feiras de Ciéncias, Olimpiadas de Conhecimento, Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, e a visitacdo a equipamentos de cultura
cientifica como Centros e Museus de Ciéncia, Parques Ambientais e Zoolégicos
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aumentou nos ultimos doze anos. Apesar de o gradiente positivo, os desafios sao
muitos, a comecar pela necessidade de alcancar um percentual maior da
populacdo, aumentar o perfil sécio demogréafico das audiéncias, realizar mais
pesquisas sobre o impacto das ac¢des de divulgacéo da ciéncia no pais, formar
mais profissionais para a area de comunicacao publica da ciéncia, reforcar as
parcerias com o sistema escolar, qualificar a divulgacdo da ciéncia por meio de
trocas com as culturas e ensejos locais e promover uma melhor distribuicdo dos
equipamentos de popularizacédo e divulgagdo de C e T no territorio brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE: Politica em divulgacédo de ciéncia e tecnologia. Programas
nacionais em divulgacdo de ciéncia e tecnologia. Desafios em divulgacdo de
ciéncia e tecnologia.

ABSTRACT

Science and Technology Popularization in Brazil achieved significant growth over
the past three decades. The number of specific institutions for this purpose
increased, there was also a greater involvement of universities, research
institutes, states, municipalities, NGOs and the private sector. In this recent
history, the first national big push came with the Vitae Foundation, which over 21
years has boosted the area. From the early years of this century, the Ministry of
Science, Technology and Innovation, MSTI, continued to stimulate and
strengthen the area through national call of proposals, ministerial partnerships,
strategic supports to some institutions, agreements with state supporting
foundations for research, and other institutional arrangements. This article
presents the main actions and impact from MSTI programs on the national scene
in the field of outreach and popularization of science and technology, in
connection with the results of the last three surveys of public perception of
science in the country. The studies show that the participation of Brazilians in
Science Fairs, Scientific Olympics, National Week of Science and Technology,
and the visitation of scientific cultural equipments such as Science Centers and
Museums, Zoos and Parks Environmental increased in the last twelve years. But
despite the positive gradient, the challenges are too many, starting from the need
to achieve a higher percentage of the population, to raise the profile socio-
demographic audience, to carry out more research about the impact of science
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popularization activities, to train more professionals to the area public
communication of science, strengthen partnerships with the school system
without make them “a school thing”, to qualify the popularization of science
through exchanges with local cultures and motivations and promote a better
distribution of scientific cultural equipments used in the popularization of science
and technology in Brazil.

KEY-WORDS: Brazilian policy in science and technology popularization. National
program on science and technology popularization. Challenges in science and
technology popularization.

TEMPOS DE MEDIACAO: A protagonizacao abrindo caminhos
para a emancipagao

TIME TO MEDIATION: The protagonism clearing the way for
the emancipation

Gléria Regina Pessba Campello Queiroz

RESUMO

A mediacao esta em evidéncia em indmeras areas que envolvem a comunicacéo
humana. Em um momento em que a demanda por uma Educacédo de qualidade
esta presente de forma intensa na sociedade, com claras controvérsias quanto
ao conceito de qualidade educacional, a mediacdo e as parcerias se tornam
temas para debates que encaminhem alternativas as formas hegemonicas de
transmissdo de conteldos, tanto na educacédo formal quanto na ndo formal, em
busca de uma formacao de cidadéos criticos e participativos na vida coletiva.
Esse capitulo traz aspectos de destaque nos caminhos para a participacdo do
mediador nos processos de emancipacdo. De que maneira podemos pensar um
processo de ensino e aprendizagem nas escolas e nos espacos de educacao
ndo formal que gere novas formas ndo somente de construcdo e producgédo de
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conhecimento, mas também de relacdo com a sociedade e com o mundo no qual
vivemos? O que seria uma educacéo contra-hegemonica para um projeto politico
- pedagogico emancipatério? Como criar formas de acdo mais sintonizadas com
a diferenca, a justica social e a pluralidade de projetos? A valorizacdo da
pluralidade de vozes na formacdo de mediadores aqui comentada vem
permitindo o dialogo entre diversas areas de conhecimento e visdes de mundo; o
carater aberto do conhecimento vem valorizando a possibilidade de
transformagdo e mudanca; a ndo existéncia de uma Unica verdade tem permitido
0 embate nas relacdes dialégicas a partir de varios pontos de vista e o choque de
opostos vem possibilitando novas interpretacdes. O caminho j& percorrido nos
indica a necessidade de uma maior énfase em estratégias de protagonizacao dos
envolvidos na educagdo em ciéncias realizada tanto nos museus como nos
programas de formacéo docente nas universidades, como forma de ampliarmos
a comunidade de mediadores formando cidaddos emancipados, aprendizes ao
longo da vida.

PALAVRAS-CHAVE: Emancipa¢do. Media¢cdo. Formacdo de mediadores.
Dialogicidade.

ABSTRACT

Mediation is in evidence in many areas involving human communication. In a time
when the demand for a education-quality is present in an intense way in society,
with clear controversies about the concept of educational quality, mediation and
partnerships become topics for discussions to forward alternatives to the
hegemonic forms of content delivery, both in formal education and in non-formal,
in search of a formation of critical and participating citizens in the collective life.
This chapter provides outstanding aspects in the ways for the participation of
mediator in processes of emancipation. How can we think a process of teaching
and learning in schools and non-formal educational spaces that generate new
forms not only for the construction and production of knowledge, but also of
relationship with society and the world we live in? What would be a counter-
hegemonic education for a teaching political project - emancipator? How to create
forms of action more attuned to the difference, social justice and the plurality of
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projects? The appreciation of the plurality of voices in the formation of mediators
commented here has allowed the dialogue between different areas of knowledge
and world views; the open character of knowledge comes valuing the possibility of
transformation and change; the non-existence of a single truth has allowed the
clash in dialogical relations from various view points and the opposites hock has
allowed new interpretations. The road already traveled shows us the need for
greater emphasis on protagonism strategies of those involved in science
education held in museums as in teacher training programs at universities as a
way to broaden the community of mediators forming responsible citizens, learners
along all life.

KEY-WORDS: Emancipation. Mediation. Education of mediators. Dialogicity.

A ALFABETIZAC}AO CIENTIFICA EM UMA AC}AO EDUCATIVA
DO MAST: O caso do 'o museu vai a praia’

SCIENTIFIC LITERACY IN AN EDUCATIONAL ACTION OF THE
MAST: 'The museum goes to the beach' - a case study

Eliane Mingues; Martha Marandino

RESUMO

Este artigo baseia-se uma pesquisa qualitativa que buscou compreender quais
as caracteristicas e as evidéncias da Alfabetizacdo Cientifica (AC) presentes na
agao educativa “O Museu Vai a Praia”, iniciativa desenvolvida pelo Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) que leva atividades do museu para a praia
durante o verdo. A revisdo da literatura referente a AC, que a caracteriza,
sobretudo como uma educacdo cidadad, e o estudo da educacdo em museus
possibilitou o desenvolvimento de uma ferramenta de analise composta de
dimensbGes e seus respectivos indicadores, usados para analise de dois

S8



importantes aspectos do “O Museu Vai a Praia”: as intengdes do programa nos
anos 1980 e em 2013, que é o foco deste artigo, além da experiéncia do pubico
na sua quinta edicdo. Como se podera ver, os resultados revelam que, apesar de
0 projeto nao ter sido elaborado na perspectiva da Alfabetizacéo Cientifica, ele
contempla todas as dimensbes propostas: Cientifica, InterfaceCiéncia e
Sociedade, Institucional e Afetiva, além da maioria dos indicadores de cada uma
das dimens@es. Assim, consideramos que a presenca reiterada de todas as
dimensodes denota que, desde sua origem, os objetivos da agédo “O Museu Vai a
Praia” dialogam com as finalidades da Alfabetizacdo Cientifica. Ao se defender
que a AC € um processo que ocorre ao longo da vida, avaliamos que as acdes
educativas desenvolvidas pelos museus de ciéncias possuem grande potencial
para sua promocédo e que tais acbes, se planejadas com base nas dimensdes e
nos indicadores propostos, podem se mostrar como um recurso fundamental
para a maior compreenséo da ciéncia e de sua relagdo com a sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Alfabetizagdo Cientifica. MAST, acdo educativa “O Museu
Vai a Praia”. Dimensdes e Indicadores da Alfabetizagédo Cientifica. Educacao em
Museus. Divulgacéo Cientifica.

ABSTRACT

This article is based on a qualitative study that aims to understand the evidences
and characteristics of scientific literacy in the initiative "The museum goes to the
beach", developed by the MAST (Museum of Astronomy and Related Science)
that takes museum activities to the beach during the summer. The literature
review we conducted about scientific literacy, with particular emphasis on
citizenship education, and about museum educational low us to develop an
analytical tool composed by dimensions and indicators of scientific literacy for the
initiative "The museum goes to the beach". Particularly, we used this tool for
analyzing two specific aspects of the initiative: the goals of the project during the
decade of 1980 and in 2013, which is the main subject of this article, and the
experience with the participants in its fifth edition. As can be seen, the results
indicate that even though the project was not built under the perspective of
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scientific literacy, it involves all the dimensions of scientific literacy we proposed:
scientific, science and society interface, institutional and affective. Also it
considers most of the indicators on each one of the dimensions. Even though not
all indicators are explicit, we believe that the consistent presence of all the
dimensions of scientific literacy reinforces that, since its origin, the goals of "The
museum goes to the beach" have dialogued with goals of scientific literacy. By
arguing that scientific literacy is a non going process, throughout life, we consider
that the educational activities developed by science museums have a great
potential for promoting this notion. If based on the dimensions and indicators we
suggest, this kind of activities can be a fundamental resource for deepening
understandings about the relations between science and society.

KEY-WORDS: Scientific Literacy. MAST, Project “The museum goes to the
beach”. Dimensions and Indicators of Scientific Literacy. Education in Museums.
Science Communication.

MEDIACAO HUMANA EM MUSEUS DE C&T: Vozes, ouvidos, sinais
e gestos em favor da educacéo e da democratizacdo dos museus

HUMAN MEDIATION IN S&T MUSEUMS: Voices, ears, signs and
gesture in favor of education and democratization of museums

Andréa F. Costa

RESUMO

O carater publico dos museus segue comprometido diante da dificuldade de
acesso das classes economicamente desfavorecidas a essas instituicbes, bem
como perante as diferentes barreiras impostas as pessoas com deficiéncia no
que se refere a possibilidade de pleno uso desses equipamentos culturais. Ainda
que renovados e complexos desafios se coloquem para os museus, nao
podemos ignorar que um dos mais essenciais ainda nao foi superado: o
distanciamento da maior parte da populagcdo em relacdo a essa instituicao.
Nesse contexto, ganha relevancia a atuacdo dos mediadores nos museus.
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Acreditamos no potencial da mediacdo humana para o estabelecimento de uma
importante e transformadora rede de educagdo, comunicacéo, troca e dialogo
entre museu, ciéncia e sociedade. No presente artigo apresentamos uma
discussdo acerca da formacdo de mediadores em museus de C&T e da
importancia da atuacdo dos mesmos com vistas a promoc¢ao da popularizacdo do
conhecimento cientifico, da acessibilidade cultural e da democratizagdo dos
museus de tematica cientifica. Apresentamos, ainda, alguns resultados de um
estudo que buscou promover a avaliacdo das visitas educativas realizadas pelos
mediadores do Museu Nacional/UFRJ junto ao publico de visitacdo programada
da instituicdo. Partindo da premissa de que o sucesso das visitas de grupos
escolares a museus depende das atitudes dos professores perante as
instituicbes museoldgicas, realizamos uma investigagdo que objetivou responder
as seguintes perguntas: Os professores acreditam que a visita de seus grupos ao
museu foi bem sucedida? Como avaliam isso? Qual a opinido dos professores
acerca do trabalho desenvolvido pelo museu e do que poderia ser feito para
aperfeicoar ainda mais as visitas educativas realizadas pelos mediadores? Dos
72 respondentes, 98% consideraram que a visita ao Museu acional foi bem
sucedida e 73,6% avaliaram a atuacdo do mediador como muito boa. A andlise e
discussdo dos resultados visa produzir conhecimento capaz de potencializar a
colaboracdo museu-escola, tendo como ponto central a mediagdo humana.

PALAVRAS- CHAVE: Mediacdo Humana. Popularizacdo da Ciéncia.
Democratizacéo dos Museus de C&T. Acessibilidade Cultural. Visitas Educativas.

ABSTRACT

The public nature of museums follows compromised in the face of difficult access
of the under privileged classes to these institutions and the various barriers faced
by people with disabilities as regards the possibility of full use of these spaces of
culture. Although now renovated and complex challenges are put to the
museums, we cannot ignore that one of the most basic has not yet been
overcome: the distance of most of the population in relation to this institution. In
this context, it becomes relevant the role of mediators in museums and science
and technology. We believe in the potential of human mediation to establish a
significant and transformative network composed by education, communication,
exchange, dialogue between museum, science and society. This article presents
a discussion about the training of mediators in S&T museums and the importance
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of their role in favor of the popularization of scientific knowledge, cultural
accessibility and democratization of the science museums. We also present some
results of a study that had focused on the assessment of educational visits with
the scheduled public visitation of the National Museum - UFRJ. Recognizing that
the success of visits depends on the attitudes of teachers towards the museum,
we conducted an investigation that aims to answer the following questions:
Teachers believe that the visit was successful? How they evaluate it? What is
their opinion about the work of the museum and what could be done to enhance
school visits? Of the 72 respondents, 98% considered that the visit to the National
Museum was successful and 73.6% evaluated the role of the mediator as very
good. The analysis and discussion of the results aims to produce knowledge able
to enhance collaboration museum-school, with a focus on human mediation.

KEY WORDS: Mediation. Science Popularization. Science Museums. Cultural
Accessibility. Field Trips.

EDUCACAO NO MAST: 30 anos de a¢des e pesquisas
MUSEUM EDUCATION: 30 years of practices and research at MAST

Sibele Cazelli; Carlos Alberto Quadros Coimbra; Maria Esther Valente

RESUMO

Neste artigo, as linhas de a¢éo do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, MAST,
estabelecidas desde a sua criacdo, notadamente no que diz respeito as
atividades educativas e de divulgacao sdo registradas. Ao longo de trinta anos,
analisa-se as significativas transformacdes ocorridas nas concepg¢des que
orientaram essas acdes, sempre em consonancia com as pesquisas na area de
educacdo em ciéncias e com a evolugdo dos modelos de comunicagdo publica
da ciéncia. A relacdo do MAST com as escolas, os estudos sobre a mediacao
entre o publico, as atividades educativas e as exposicbes, bem como a
consolidacdo, em 1991, do grupo de pesquisa em educagdo em ciéncias em
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espacos nao formais sdo destacadas. As investigacées desenvolvidas no ambito
dos editais de instituicbes de fomento como CNPq, FINEP, FAPERJ, CAPES e
BRITISH COUNCIL séo enfatizadas. No contexto de uma agenda de pesquisas
para o século 21, os pesquisadores da Coordenacéo de Educacdo em Ciéncias
buscaram novos instrumentos de medicdo e metodologia estatistica de analise
para avaliar a eficacia das atividades educacionais realizadas nos espacgos nao
formais. Uma proposta de tipologia de audiéncia de museu é apresentada e
discutida nos recentes estudos desenvolvidos.

PALAVRAS-CHAVE: Museu de Astronomia e Ciéncias Afins. Educacdo em
museus. Divulgacao da ciéncia. Estudos de publico. Audiéncias de museus.

ABSTRACT

This article recollects the main action lines with regard to the educational activities
and popularization of science established in the Museum of Astronomy and
Related Science, MAST, since its creation. Significant changes occurred in the
concepts that guided these actions over the last thirty years, remaining always in
touch with current research in science education and with the evolution of public
communication models of science. This articles highlights the relationship with
schools, the studies of mediation between educational activities and exhibits and
the public, as well as the consolidation, in 1991, of a the research group on
science education in non-formal spaces. Research carried out under the
sponsorship of official institutions such as CNPq, FINEP, FAPERJ, CAPES and
British Council are emphasized. In the context of a research agenda for the 21st
century, researchers of the Museum Department of Science Education seek new
measuring instruments and statistical methodology to assess the effectiveness of
educational activities in non-formal settings. Also, looking forward to more incluse
museum activities a typology of museum audiences was developed and is
discussed in recent studies.

KEY-WORDS: Museum of Astronomy and Related Science. Museum education.
Popularization of science. Public studies. Museum audience.
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OS PUBLICOS, RECURSOS PARA OS MUSEUS?
VISITORS, INPUTS FOR MUSEUMS?

Luciana Sepulveda Kdptcke

RESUMO

O presente ensaio aborda a relacao entre os museus e seus publicos a partir do
pressuposto de que estes constituem recursos para a instituicdo. Constréi como
problemética os processos pelos quais 0s museus, enquanto instituicbes da
cultura, da educacdo ou da ciéncia, se relacionam com seus publicos
considerando as dindmicas de campo. Nesta perspectiva, 0s museus, ao
construirem uma politica cultural para alcancar seus publicos, buscam garantir ou
melhorar a posicdo que ocupam no espago social e no subcampo especifico
onde atuam. Para tanto, abordaremos, em particular, a situacdo dos museus de
arte e o investimento em projetos de acessibilidade, partindo da contribuicdo de
Pierre Bourdieu como perspectiva de analise. Serdo apresentados e comentados
alguns dos achados da pesquisa The overlapping agendas of health promotion
and accessibility: how could museums make a difference? realizada junto a duas
instituicbes museais norte americanas, com o apoio do Fellowship in Museum
Practice concedido pelo Smithsonian Center for Learning and Digital Access em
2014. Este texto aborda aspectos do estudo que contribuem para o entendimento
do processo de adesdo de museus a programas e pautas referentes a
acessibilidade. Ao integrar novas parcelas da populacdo a sua programacao, o
museu amplia a categoria “publico”. A dindmica de inclusdo é analisada na
perspectiva do investimento, onde o publico representa um recurso a ser
convertido em capital econdmico - fundos publicos ou privados disputados em
editais, chamadas, dentre outros; social, com a ampliacdo da rede de apoio, da
natureza das relacdes e as parcerias construidas pelos museus para realizar
novos programas; ou simbdlico - com o reconhecimento de sua importancia junto
a outros grupos ou comunidades, aos pares e a sociedade em geral.
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PALAVRAS-CHAVE: Museu de Arte. Publicos. Acessibilidade Cultural. Incluséo.
Capital Simbalico.

ABSTRACT

This paper approaches museum visitors as resources or inputs to the institution. It
considers the different uses and meanings shared by visitors regarding a
museum according to the type of collection and scientific discipline, from Pierre
Bourdieu’s field theory perspective. Therefore, it could be assumed that each
museum try to develop the most profitable visitor policy expecting to get
recognition from society, as a whole, and from particular fields to which the
museum relates, as for instance, science education, art or history. We present
here some findings from a qualitative research developed, in 2014, at two Art
museums in Washington DC, in the context of a Fellowship in Museum Practice
at the Smithsonian Institution Center for Learning and Digital Access. The study
“The overlapping agendas of health promotion and accessibility: how could
museums make a difference?” aimed at understanding why and how museums
developed those agendas. The access and accessibility issues are discussed as
a kind of investment. The “new visitor’ as an input or a resource could be
exchanged or converted in symbolic capital- recognition from other institutions,
the press and media, society as a whole; in financial capital- as funds and grants
and in social capital, gathering newcomers, Accessibility associations or other
groups to the museum networking and supporters.

KEY-WORDS: Art Museum. Visitors. Cultural Accessibility. Inclusion. Symbolic
Capital.
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O MUSEU DE CIENCIAS E O DIALOGO COM AS DIFERENCAS
SCIENCE MUSEUM: The dialog with differences

Silvilene de Barros Ribeiro Morais

RESUMO

As exposicdes dos museus de ciéncia e tecnologia podem se constituir numa
importante “ferramenta” para a inclusdo educacional, inclusive para os alunos
com deficiéncia, pois possibilita o desenvolvimento de suas potencialidades,
auxiliando na reducdo de barreiras a aprendizagem e aproximando da sua
realidade conceitos cientificos dificeis de serem vivenciados em sala de aula.
Porém, consideramos que a principal questdo a ser esclarecida é: em que
medida essa atividade se torna relevante para os alunos e que aspectos
favorecem a sua interagdo com essas instituicbes? Em funcdo dessas questdes,
nos propomos a analisar a interagdo dos alunos do Programa de Educacéo de
Jovens e Adultos (PEJA) que apresentavam diversas tipologias de deficiéncia,
incluidos nas classes regulares e atendidos pelas Salas de Recursos
Multifuncionais (SRMs), com os modulos de exposi¢do do Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins (MAST), a fim de identificar os aspectos relevantes que podem
contribuir para o aprimoramento da comunicacéo realizada pelas instituices de
divulgacdo da ciéncia com esse segmento. A pesquisa se constituiu das
seguintes etapas: planejamento, visita ao museu, desenvolvimento de avaliacdo
da atividade com os alunos e andlise dos dados obtidos com base no método da
Lembranga Estimulada (FALCAO e GILBERT, 2005). A estrutura tedrica que
fundamentou a pesquisa baseou-se nos referenciais apresentados por Morin
(1997), Booth e Ainscow (2012), Santos (2009) e Sawaia (2011), direcionando a
andlise das falas e fatos descritos. Os dialogos surgidos entre alunos,
professores e mediadores nos confrontaram com a diversidade de potenciais,
necessidades, expectativas e de formas de interacdo com o mundo. Concluimos
que o perfil diverso do segmento escolar demanda a disponibilidade de materiais
e recursos diversos e uma atitude inclusiva dos profissionais da instituicdo,
ampliando, assim, a possibilidade de acesso efetivo a aprendizagem e a
participacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Museu de Ciéncia. Educagéo. Incluséo.
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ABSTRACT

The exhibitions at science and technology museums could be an important “tool”
to educational inclusion, particularly to students with disabilities for it allows the
development of their capabilities, resulting in the reduction of learning barriers
and narrowing scientific concepts that are unlikely to be experienced in the
classroom to their reality. However, the main point here enlightened is: in what
measure does this activity become relevant to the students and what are the
aspects in favour of their interaction with such institutions? Therefore, in order to
identify the relevant aspects that could contribute to communication enhancement
among students and centres for public awareness of science, we analyzed the
interaction between PEJA (Youth and Adult Educational Programme) students —
who have different types of disability and are included in regular classes and
received by SRMs (Multifunctional Resource Classrooms) — and exhibition
modules at Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST). The research was
structured as follows: planning, museum visit, development of evaluation activity
with students and analysis of data based on Stimulated Recall method (FALCAO
and GILBERT, 2005). The theoretical background is founded on Morin (1997),
Booth and Ainscow (2012), Santos (2009) and Sawaia (2011), by orienting the
analysis of speeches and described facts. The speech risen among students,
teachers and mediators confronted us with much potential, necessity, expectation
and many forms of interaction with the world. In conclusion, the diverse profile of
school segments demands availability of material, resources and an inclusive
behavior from institution professionals, thus amplifying a possible and effective
access to learning and participating.

KEY WORDS: Science Museum. Education. Inclusion.

326



TEMPOS DE MEDIACAO: A protagonizag&o abrindo caminhos
para a emancipacao

TIME TO MEDIATION: The protagonism clearing the way for
the emancipation

Gléria Regina Pessda Campello Queiroz

RESUMO

A mediacdo esta em evidéncia em inUmeras areas que envolvem a comunicagao
humana. Em um momento em que a demanda por uma Educacéo de qualidade
esta presente de forma intensa na sociedade, com claras controvérsias quanto
ao conceito de qualidade educacional, a mediacdo e as parcerias se tornam
temas para debates que encaminhem alternativas as formas hegeménicas de
transmissao de conteudos, tanto na educacao formal quanto na ndo formal, em
busca de uma formacdo de cidaddos criticos e participativos na vida coletiva.
Esse capitulo traz aspectos de destaque nos caminhos para a participacdo do
mediador nos processos de emancipacdo. De que maneira podemos pensar um
processo de ensino e aprendizagem nas escolas e nos espacos de educacao
nao formal que gere novas formas ndo somente de construcdo e produgdo de
conhecimento, mas também de relagdo com a sociedade e com o mundo no qual
vivemos? O que seria uma educacao contra-hegemonica para um projeto politico
- pedagdgico emancipatério? Como criar formas de acao mais sintonizadas com
a diferenca, a justica social e a pluralidade de projetos? A valorizacdo da
pluralidade de vozes na formacdo de mediadores aqui comentada vem
permitindo o didlogo entre diversas areas de conhecimento e visbes de mundo; o
cardter aberto do conhecimento vem valorizando a possibilidade de
transformagéo e mudancga; a ndo existéncia de uma Unica verdade tem permitido
o0 embate nas relacdes dialogicas a partir de varios pontos de vista e o choque de
opostos vem possibilitando novas interpretacdes. O caminho ja percorrido nos
indica a necessidade de uma maior énfase em estratégias de protagonizagao dos
envolvidos na educagcdo em ciéncias realizada tanto nos museus como nos
programas de formacdo docente nas universidades, como forma de ampliarmos
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a comunidade de mediadores formando cidaddos emancipados, aprendizes ao
longo da vida.

PALAVRAS-CHAVE: Emancipacdo. Mediacdo. Formacdo de mediadores.
Dialogicidade.

ABSTRACT

Mediation is in evidence in many areas involving human communication. In a time
when the demand for a education-quality is present in an intense way in society,
with clear controversies about the concept of educational quality, mediation and
partnerships become topics for discussions to forward alternatives to the
hegemonic forms of content delivery, both in formal education and in non-formal,
in search of a formation of critical and participating citizens in the collective life.
This chapter provides outstanding aspects in the ways for the participation of
mediator in processes of emancipation. How can we think a process of teaching
and learning in schools and non-formal educational spaces that generate new
forms not only for the construction and production of knowledge, but also of
relationship with society and the world we live in? What would be a counter-
hegemonic education for a teaching political project - emancipator? How to create
forms of action more attuned to the difference, social justice and the plurality of
projects? The appreciation of the plurality of voices in the formation of mediators
commented here has allowed the dialogue between different areas of knowledge
and world views; the open character of knowledge comes valuing the possibility of
transformation and change; the non-existence of a single truth has allowed the
clash in dialogical relations from various view points and the opposites hock has
allowed new interpretations. The road already traveled shows us the need for
greater emphasis on protagonism strategies of those involved in science
education held in museums as in teacher training programs at universities as a
way to broaden the community of mediators forming responsible citizens, learners
along all life.

KEY-WORDS: Emancipation. Mediation. Education of mediators. Dialogicity.
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AO ENCONTRO DO PUBLICO
REACHING OUT TO THE PUBLIC

Patricia Figueiré Spinelli; Eugénio Reis Neto

RESUMO

Ao longo dos 30 anos de existéncia do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins, a
Coordenacéo de Educacao em Ciéncias (CED) tem se esforcado em minimizar a
distancia que separa o publico brasileiro dos museus de ciéncia, promovendo
iniciativas extramuros que buscam ir ao encontro desse publico que néo visita o
Museu. Essas iniciativas fazem parte de uma estratégia de ampliar as acées de
popularizacao e divulgacéo da ciéncia por todo territério nacional. Através dessas
atividades, que variam em seus objetivos e audiéncias e ocorrem em diferentes
periodos do ano, a CED vislumbra que o conhecimento da Astronomia e das
ciéncias afins seja acessivel a todos e que, ainda, a ciéncia dos astros possa
servir como fonte de inspiracdo e entusiasmo aos jovens. Dos esforcos
empreendidos, destacamos aqueles que se apdiam nos ombros dos professores,
publico alvo de acdes especificas de capacitagdo em Astronomia promovidas
pela CED e instituicBes parceiras. Nossa experiéncia tem mostrado que, quando
capacitados, os professores se tornam agentes multiplicadores do conhecimento,
promovendo suas préprias acdes de divulgacdo, 0 que nos encoraja a seguir
investindo nesse tipo de iniciativa e também na cooperagdo entre o Museu, as
escolas e os professores. Apresentamos neste artigo um resumo das principais
atividades extramuros promovidas pela CED, bem como as motivacdes e
concepcgdes que balizam esses esforcos.

PALAVRAS-CHAVE: Popularizacdo da Ciéncia. Divulgagdo da Astronomia.
Acdes Extramuros.

329



ABSTRACT

In its 30 years of existence, the Museum Department of Science Education (CED,
in the Portuguese abbreviation) of the Museum of Astronomy and Related
Sciences (MAST) has been devoted to narrow the gap between Brazilian citizens
and the science museums, promoting extramural activities that seek to reach the
audience that does not visit the MAST headquarters. These initiatives are part of
a strategic plan for expanding science outreach actions across the whole
Brazilian territory. Through the promotion of a diverse range of activities, aimed at
different audiences and which take place in different periods of the year, CED
envisions that the knowledge about Astronomy and related Sciences becomes
accessible to all individuals and a source of inspiration and enthusiasm for
youngsters. Among all efforts undertaken, we highlight those which rely on the
cooperation with teachers, who are the main target of our Astronomy training
programs, together with partner institutions. Our experience has shown that,
when trained, the teachers become ambassadors of the knowledge, promoting
their own science popularization activities. These results encourage us to keep
investing in this kind of action, and in the cooperation between the Museum,
schools and teachers. In this article, we present a summary of the main
extramural activities promoted by CED as well as the motivations and
conceptions behind these actions.

KEY-WORDS: Science popularization. Astronomy popularization. Extramural
Activities.
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OS INSTRUMENTOS CIENTIFICOS DO MAST NA PERSPECTIVA
EDUCACIONAL E DE DIVULGACAO DA CIENCIA

THE SCIENTIFIC INSTRUMENTS IN THE MAST PERSPECTIVE OF
EDUCATION AND POPULARIZATION OF SCIENCE

Maria Esther Valente; Sibele Cazelli; Ronaldo de Almeida

RESUMO

O artigo apresenta uma reflexdo sobre o museu de ciéncia a partir de sua
dimenséo educativa e comunicacional, tendo os instrumentos cientificos de seus
acervos e sua conexdo com a histéria da ciéncia como recursos privilegiados
para relembrar que os trabalhos cientificos sédo perpassados e sustentados por
inmeras relagbes e atividades. O que estd em discusséo é a exploracdo dos
objetos museoldgicos e a abordagem sobre os temas cientificos no sentido de
facilitar o entendimento publico da Ciéncia. Principalmente a partir da segunda
metade do século XX, a comunica¢ao nos museus e Centros de Ciéncia, voltada
para o publico leigo, opta por estratégias descontextualizadas que priorizam,
guase exclusivamente, a apresentacdo de fendmenos cientificos, construindo
desta maneira saberes a-historicos e excessivamente fragmentados. Cientes que
essa orientacdo representa lacunas o conteldo apresentado no artigo busca
destacar a relevancia do papel dos museus para a ciéncia ao confirmar sua
perspectiva histérica. Nessa direcdo, com base na Histéria da Ciéncia o esforco,
hoje, é o de ampliar a interpretacdo sobre o0s objetos, instrumentos cientificos,
agregando a eles temas diversificados, revelando sua intangibilidade que
compreende o ato de criagdo cientifico, os processos de conhecimento da
ciéncia e sua relacdo com o homem e a sociedade. Trata-se de uma
aproximacéo que auxilia os individuos a dar significado aos contetdos cientificos.
Sendo assim, apresenta-se o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins - MAST que
promove estudos e praticas educativas, com esse enfoque, ao longo de suas trés
Ultimas décadas de existéncia.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo em museus. Museus de ciéncia. Instrumentos
cientificos. Histéria da ciéncia. Divulgacao da ciéncia.
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ABSTRACT

The article presents a reflection on science museum, from its educational and
communicational dimension, focused on the scientific instruments of its
collections and its connection with the history of science. These are recognized
resources, so how privileged to remind that scientific production is supported by
numerous relationships and activities. In this proposal what is under discussion is
the appreciation of museum objects and the addressing issues of science under a
social and cultural perspective, in order to facilitate public understanding of
science. Especially from the second half of the twentieth century, the
communication in museums and science centers, focused on their different
visitors, opt, almost exclusively, by a decontextualized strategy that prioritizes the
presentation of scientific phenomena, building this way a historical disconnect and
too fragmented knowledge. Aware of the significant absences, this guidance
cause, the content introduced in the article seeks to highlight the important role of
museums for the dissemination of science once confirming their historical
perspective. In this direction, based on the History of Science the effort today is to
broaden the interpretation of the museum objects (scientific instruments),
revealing its intangibility and adding to them diverse dimensions of science,
comprising the act of scientific creation, the processes of knowledge and its
relation to man and society. It is therefore an approach that can help people give
significance to the scientific contents. To this end, the article presents the
Museum of Astronomy and Related Sciences — MAST, which is been promoting
studies and educational practices, with this approach, along its three decades of
existence. Experiments implemented underline thereby its museum conception
dedicated to the scientific culture.

KEY-WORDS: Museum education. Science museums. Scientific instruments.
History of science. Popularization of science.
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