et Uso de Datos Planet y Google Earth Engine para Automatizar el Mapeo de
Caminos Informales en las Fronteras Amazonicas

ntroduccior 1 Resultados nicile I

El Amazonas provee una amplia variedad de servicios
ecosistémicos que actuan como sumideros de carbono,
nucleos de biodiversidad, reguladores de la precipitacion
global v proveedores de una forma de vida para millones
de personas'™. Sin embargo, el desarrollo de carreteras
informales v la deforestacion asociada amenaza estosy
otros servicios ecosistémicos >°. Imagenes satelitales de
alta resolucion ytécnicas de aprendizaje automatizado
han sido usadas para clasificar y detector cambios en la
cobertura del suelo ”®, pero usar estos recursos para
automatizar el mapeo de la red de carreteras es aun una
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tarea dificil. Un método comun para la deteccion de Figura 1. Area de interés (recuadro gris)
carreteras en el Amazonas involucra la interpretacion en Ucayali, Peru y Acre, Brasil

visual y digitalizacion manual de datos satelitales de alta resolucién espacial®. Mientras que este
metodo es exacto y preciso, también requiere de mucho tiempo y conocimiento de la region, por

lo tanto, no es ideal para el monitoreo anual de la expansion de carreteras informales. Aqui
muestro el progreso hacia un méetodo para fusionar datos de alta resolucion con técnicas

multiespectrales tradicionales vy clasificaciones orientadas a objetos para mapear redes de

carreteras informales en la Amazonia Sudoccidental (Figure 1).

Metodologia -

nicialmente traté de usar solo Google Earth Engine (GEE)
para mapear caminos informales porque es una
nlataforma abierta que permite compartir facilmente el
codigo, pero no tuve éxito. Como se muestra a
continuacion, hice mucho del procesamiento de los datos
Planet en GEE y después opté por un analisis orientado a
objetos en el software E-Cognition, al cual tengo acceso
bajo una licencia de estudiante. Ver Figura 2 y lo
siguiente:
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1. En GEE, seleccionar mosaicos mensuales Planet de la Aprendizaje
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Cambio a
eCognition

Automatizado

estacion seca a una resolucion de 3-5 m

2. Filtrar los datos con base en el area de estudio, fechay
cobertura de nubes, después crear mosaicos de |a
estacion seca, libres de nubes

3. Agregar la base de datos de elevacion, calcular NDVI,
NDWI, TGI, SAVI y VARI (por sus siglas en inglés), y
exportar el compilado de bandas

4. Importar las bandas en eCogniton, re-proyectarlas y
asignar etiquetas de clases

5. Desarrollar un conjunto de reglas para definir los
caminos y excluir las areas deforestadas (ver el
recuadro de eCognition, columna derecha)

Importar las
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eCognition
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Exportar la
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caminos

Figura 2. Flujo metodologico para el mapeo

de caminos informales. Escanea el Codigo QR
6. Exportar la capa de caminos para obtener el link al c6digo de GEE

Figura 3: Porcion del area de estudio con
complejidad en |la cobertura del suelo y
en la red de caminos informales
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Figura 5: Porcion del area de estudio con

complejidad en |la cobertura del suelo y

en la red de caminos informales
Aciertos

GEE permite tener facil acceso a datos Planet de alta
resolucion y calcular indices directamente en la nube

Se logro diferenciar los caminos de terrenos baldios con
propiedades espectrales similares (Fig 4, 6)

Los objetos largos y lineales son extraidos con facilidad
(Fig 3-6)

Debido a la alta resolucion de los datos Planet, se pueden
distinguir caminos mas pequenos de los que se
distinguirian usando datos Landsat de 30 m de
resolucion?
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Figura 4: Red de caminos resultante.
Extrae objetos lineales, pero no son
continuos

06 1.2 2.4 Kilometers

Figura 6: Red de caminos resultante

Retos

Es dificil diferenciar entre caminos informales y pequenos
rios cubiertos de sedimentos

Los caminos extraidos son frecuentemente discontinuos
y no conectados (Fig 4)

Parches pequenos vy brillantes dentro de campos terrenos
baldios se confunden con caminos (Fig 6)

Debido a las limitaciones de GEE, se utilizo un software
propietario y costoso para realizar el analisis

Bibliografia -

Trabajo futuro -

SERVIRf::
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EQUIPO DE ANALISIS ESPACIAL DE LAS FRONTERAS AMAZONICAS

UFRichmaond

Metodologia de eCognition -
El conjunto de reglas para Conjunto de reglas para los
caminos

eCognition se determind con - vaory operador vaar2
base en ensayo y error: Rojo + Azul . 1000
* Se asignd doble peso al NDVI NUmero de pixeles < 150

y SAVI porque las diferencias Media Azul > 300

en la vegetacion fotosintética Media NDVI < 8

(NDVI) y en el brillo del suelo Diferencia media

(SAVl) deben permitir una con |os vecinos mas S .03

brillantes (NDVI)
Ajuste eliptico < A5

mayor diferenciacion entre el
bosque y los caminos

Redondez > 1

e Se filtro la red de caminos
resultantes con base en |la Figura 7: Conjunto de reglas
proximidad a otros caminos y para eCognition
forma

Refinar el conjunto de reglas, especificamente para remover los rios cubiertos de
sedimentos

Validar los datos con base en un mapa digitalizado a mano

Aplicar el conjunto de reglas en la totalidad del area de estudio para evaluar la
eficacia de esta metodologia, la cual es mas automatizada que la digitalizacion
manual

Determinar como conectar la discontinuidad de los caminos
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[image: ]El Amazonas provee una amplia variedad de servicios ecosistémicos que actúan como sumideros de carbono, núcleos de biodiversidad, reguladores de la precipitación global y proveedores de una forma de vida para millones de personas1-4. Sin embargo, el desarrollo de carreteras informales y la deforestación asociada amenaza estos y otros servicios ecosistémicos 5,6. Imágenes satelitales de alta resolución y técnicas de aprendizaje automatizado han sido usadas para clasificar y detector cambios en la cobertura del suelo 7,8, pero usar estos recursos para automatizar el mapeo de la red de carreteras es aún una tarea difícil. Un método común para la detección de carreteras en el Amazonas involucra la interpretación visual y digitalización manual de datos satelitales de alta resolución espacial9. Mientras que este método es exacto y preciso, también requiere de mucho tiempo y conocimiento de la región, por lo tanto, no es ideal para el monitoreo anual de la expansión de carreteras informales. Aquí muestro el progreso hacia un método para fusionar datos de alta resolución con técnicas multiespectrales tradicionales  y clasificaciones orientadas a objetos  para mapear redes de carreteras informales en la Amazonía Sudoccidental (Figure 1).Figure 1
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